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Biniges uber HY&nanchin. 


Von 
Arthur Baron Engelhardt aus Livland. 


1. Hinleitung. 


Vor Kurzem %nusserte sich Prof. Kobert 1) betreffs der Bitter- 
mmittel folgendermassen: Ausa den Untersuchungen・von WI Ramm?) 
und von Ab. MMankowgky?) geht hervor, dass die pharmakologische 
Wirkung der stickatofffreien, chemisch indi 全 erenten bitter schmeckenden 
Stoffe keineswegs eine einheitliche ist, sondern dase wir mindestens 
drei Grappen derselben unterscheiden mttssen,、n&mlich 

1) ganzlich unwirksame, wie Bryonin und Salicinereini: 

2) stark giftige, wie Bryonidin, die zwei Urechitessub- 
stanzen und das Exostemmin: 

$) solche mit milder、therapeutisch verwerthbarer VVirkung, 
wie cetrars&ures Natron. 

Es mnuasste nattrlich im Interesse unseres Inatitutes legen, noch 
weitere Bittersto 全 e in gleicher Weise physiologisch zu prtfen,nund so 
veranlasste mich Prof. Kobert zu der im Nachstehenden kurz mit- 
getheilten Untersuchung. Dieaselbe betrifft ein tropisches Gift。 da ich 
gelbat in jene (Yegenden auszuwandern vorhabe,namlich die Yaenanche 
globosa. Die erate Mittheilung Aber die chemischen Bestandtheile und 
die Wirkung dieser PHanze jeferte vor mehr als 30 Jahren enkel?$. 
Danach ist in den Fruchtschalen derselben ein stark wirkender 
Korper enthalten, welcher sich auch angeblich rein daretellen jiess. 
Ob derselbe ausser in den Schalen auch sonst noch wo vorkommt, 
liess 日 enkel unerw&hnt. Die Reinheit der Substanz wurde ferner 
nicht durch ihre Higenschaften verburgti sie Warn&mlich amorph und 


) Hiastor. Staudien aus dem pharmak. Inst. zu Dorpat, Bd. 》, 1890, ゎ . 181. 

9 り 1bid. p. 1. 

う ) Hbid. p. 143. 

人 うす . B.Henkel, Beitr&ge zur Kenntniss der chemischen Bestandtheile der 
Frtchte von Hyaenanche globosa Lamb. Arch. der Pharmacie Bd. 144, 1858, p. 16. 


Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Insttutes zu Dorpat. Bd. VIII. 1 
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gefarbt. Endhich hat 是 enkel zwar das allgemeine Vergiftungsbild 
derselben studirt, aber weder das Verhalten der einzelncn Organe, noch 
die Wege, auf welchen das Gift den Organismus verlasst、festgestellt. 
Es scheint somit in der That eine Ltcke in der IKenntniss der wirk- 
samen Substanz der Frttchte von Hyaenanche globosa zu bestehen. 


IT. Botanisches. 


Die HyaenanchegloboaaLamb.s. Toxicodendron caDense 
Thbg. ist eine wenig bekannte Species der Buxeae,、welche wohl nnr 
durch jihre Giftigkeit die Aufmerksamkeit der Botaniker auf sich ge- 
lenkt hat. Sie ist ein im Suden Afrikas einheimischer Strauch mit 
wirtelfGrmigen, lsngliichen und lederartigen BI&ttern, deasen Bluthen 
achseletandige Doldentrauben bilden. Die Frichte , welche zum Ver- 
giften der Hyanen benutzt werden, gaben der Pflanze ihren Namen 
(von 0ervw und @77sy, yanenwtrger). Sie sind rundlich、von einem 
Pol zum anderen etwas zusammengedrttckt und in derselben Richtnung 
mit 6 一 8 Furchen versehen. Die Farbe ist eine schmutzig-braunliche, 
die OberHsche runzlich. Die Fruchtschalen lassen makroskopisch zwei 
Schichten erkennen、 ZZuoberst als Pericarpium eine dunnere, sprOde, 
schwammige, darunter eine holzige,z&he, dickere Schicht, das Endo- 
carpium. Nach Henkel ist die erstere hauptsachlich der Sitz des 
giftigen Stofes. Im Inneren sind die Erittchte durch 4 dQnne vom 
Endokarp ausgehende Scheidew&nde in ebensoviele Kammern abgetheilt, 
welche eine wechselnde Anzahl von Samen beherbergen. JDurch. 
schnitthich kommen auf eine Frucht 6 Samen。 Die letzteren sind 
langjich round, etwas abgeplattet und an einem Pol ein wenig zugesDitzt. 
Ihre Farbe ist entsprechend der Samenhulle dunkelrothbraun, ihre 
OberHiche glatt und gl&nzend. 1Ihr Inneres wird vom fleischigen, 
weissen Endosperm eingenommen, welches den grtngef&rbten、 grossen 
Embryo umschliesst. Im trockenen ustande machen die Samen durch- 
schnittlich 289。 vom Gewicht der gesammten Frucht aus. 


TIT. Chemisches。 


Henkel hat in seiner oben citirten Arbeit eine sehr eingehende 
Untersuchung aller in den Frtchten von HHyaenanche globosa Lamb. 
enthaltenen Stoffe angestellt. Nach ihm bestehen die Fruchtschalen 
AU8 : 

Wasser .。 . . . . . . 9.40 ツ 5 
Organischer Substanz . . 852 は 9 
Anorganischer Substanz . 5.3675. 


Botanisches,。 Chemisches. 3 


Unter den anorganischen Substanzen finden sich Gyps, 氏 alk, 
Kali und Chlor. Die organischen sind vertreten durch Chlorophyl, 
Gerbsaure, Harz, St&rke, Gummi, の ucker, Holzfaser, firnissartige in 
Wasser und Weingeist losliche Substanz, Oxalsaure, Apfele&ure und 
andere durch concentrirte Salza&ure und Kalilange ausziehbare KOrper, 

Die oben erwshnte frnissartige Subastang, welche in einer Menge 
von 3.9 "0 gefunden wurde, ist、 wie 是 . angiebt, von &usaerst Ditterem 
Geschmack und kann aus keinem Losungsmittel in einer anderen als 
der angedeuteten Form erhalten werden. Sie jst ohne Reaction auf 
Pfanzenfarben und verbrennt auf Platinblech vollst&ndig ohne Aschen- 
rickstand. Da ferner physiologische Versuche die grosse Giftigkeit 
derselben darthun,、so besteht nach 耳 . kein Zweifel, dass es sich hier 
um den reinen, in den Frachtschalen enthaltenen giftigen KGrper 
handelt (1. c. p. 29 und 80). Im Nachtrag bringt 昌 . noch eine Unter- 
suchung der Samen (p. 36). Dieselben entbielten 10,7 "% anorga- 
nischer Subatanz und lieferten mit Aether erschopft 41.056 0 eineg 
fetten , grungelben Oeles von erst fadem, dann intensiv bitterem, 
kratzendem Geschmack. Durch Schttteln mit kaltem Alkohol wurde 
das Oel mildschmeckend und nahm eine weingelbe Farbe an. Die 
ihbres Oeles beraubten Samen gaben an heissen Alkohol noch 24,181 9) 
Harz ab. 

Ich bin nar nicht in der Lage, alle von 耳 . gemachten Angaben 
controlhren zu konnen. Die qualitative und quantitative Analyse aller 
in den Aufbau der Friuchte von Hyaenanche globosa Lamb. eingehenden 
Stoffe jiegt mir als Mediciner fern. Mir kam es wesentlich nur auf 
die wirkasamen an, und diese werden wohl fast allein durch das firniss- 
artige, erat YPWter yon EE. Schmidt!) Hyananchin benannte Gi 人 re- 
prasentirt. Nach 日 . atellt man nun das Hy&nanchin folgendermasaen 
dar (pag. 90): 。 針 an bereitet sich ein wisseriges Decoct des Pulvers 
der Fruchtschalen dnrch so oft auf einander folgende Extraction mit 
neuen Mengen deatillirten Wassers, bis das Decoct nicht mehr braun 
gefarbt erscheint, colirt alle Ausztge durch Leinwand und vereinigt 
dieselben. Nach dem Erkalten 鉛 llt man mit einer klaren LGsung von 
Bleizucker im Ueberschuss、 名 ltrirt und leitet durch das kaum gelblich 
gefarbte Filtrat einen Strom gewaschenen Schwefelwassersto 人 fgases bis 
zur HPntfernung alles Bleies. Die FIGssigkeit wird darch das nieder- 
fallende Schwefelblei noch vollst&ndig entf&rbt: sie riecht dann nach 
esige&ure und Schwefelwassersto 皇 und besitzt einen zun&chet sauren, 
hierauf aber &usserat bitteren und kratzenden Geschmack. Man dampft 
nun auf dem Waaaerbade zur Trockene ein, wobei allmalig wieder 
eine braune Farbung auftritt. Der gelbbraune Ruckstand enthalt nun 
Gummi, の ucker, den bitteren Stof 皇 und einen Theil der apfelsaauren 
Salze und ist schon useerst giftig: nimmt man ihn wieder in Wasser, 
worin er sich leicht und vollstandig 10st, auf und versetzt die LGsung 
mit starkem Alkohol, so entateht ein reichlicher Hockiger Niederschlag 
von Gummi und apfelsaurem Salze. Man 名 trirt hiervon ab und setzt 
dem Eiltrat Aether zu, worauf sich nach 24 Stunden der の ucker in 
Form einer syrupGsen Masse abacheidet. Die tberstehende FlGssjgkeit 
jiefert dann nach dem Verdunsten in einer Porcellanschale den frag- 


) Lehrbuch der pharmaceutischen Chemie, 2. AuH.,, Bd. 》, p. 1840. 
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lichen bitteren Sto 后 in Form eines firnissartigen Ueberzuges: derselbe 
ist dann kaum mehr gelbich gef&rbt, 1Ost sich leicht wieder in Wasser, 
besitzt einen immens bitteren eschmack und wirkt in sehr kleinen 
Gaben giftig und tGdtlich.“* 日 . betont nun zwar (1. c. p. 31), dass 
in dem so dargestellten KOrper sich noch kleine Antheile von Esaig- 
Saure und &therischem scharf riechendem Oel nachweisen liessen、doch 
gewinne der Stoff auch nach v0lhger Befreiung von dieser Beimengung 
keine andere estalt、 Diese Darstellung ist in der That im Princip 
richtig, und es 18&sst sich ihr nur weniges hinzufigen. So moGchte ich 
darauf hinweisen, dass es an Stelle des neutralen cssigsauren Bleies 
vortheilhafter ist mit Bleiessig zu f&llen,、 und dass dieser Niederschlag 
wie alle anderen mit Alkohol gehdrig auszuwaschen ist. ang besonders 
reisst aber das niederfallende Schwefelblei viel von dem 
Bitterstoff nieder und muss daher am beeten mit absolutem 
Alkohol ansgekocht werden. Der Verdampfungsrtckstand der 
vom Schwefelblei ab 則 trirten Fltssigkeit muss ferner zur Entfernung 
von Schmieren jn moglichat concentrirter w&sasriger LOaung mit viel ab- 
aolutem Alkohol von Neuem gef&llt werden: das Filtrat veraetzt man 
zur Anuasf&llung des nun nur noch beigemischten uckers wiederum mit 
viel Aether. Jetzt bleibt nur noch das ift in LOsung, welches aus 
dem Filtrat leicht gewonnen wird. 

Ich habe mich anfangs mit der Henkelschen Daratellung des 
Hy&nanchin nicht befreunden kGnnen, denn ich hoffte Reagentien zu 
finden, welche, mit dem Bittersto 皇 selbst unlOsliche Verbindungen 
bildend , als Fallungsmittel dienen konnten. JDiese Hoffmung erwies 
sich indessen als trugerisch. Das Hy&nanchin ist namlich in de That 
ein KOrper Yon so au8ge8sDrochener chemischer Indiferenz, dass er 
sich zwar wohl zersetzen 1asst、nicht aber mit anderen eine Verbindnung 
eingeht. Alsdann suchte ich denselben durch frische 華 hierkohle zu 
absorbiren, um ihn spater aus dieser durch Auskochen mit absolutem 
Alkohol moeglichst rem zu extrahiren. Ich stellte mm vor, dass die 
Kohle im Wesentlichen nur den Bittereto 幕 und Farbstoff aufnahme, 
und dass vermoge der geringen LOslichkeit des letzteren in absolutem 
信 Ikohol sich der Bitterstoff mithin ziemlich rein gewinnen lassen mtisse。 
Ich war aber in der Wahl auch dieser Methode nicht gltcklicher als 
vorhin. Die thierische Kohle halt den Bitterstoff so stark zurtck, dass 
ich zur vollst&ndigen xtraction Mengen von absolutem Alkohol an- 
wenden musste, welche hinreichten, den gesammten von der Kohle 
absorbirten Farbstoff in LGsung zu bringen. Weiter ergab sich, dass 
in die Alkoholauskochung der Kohle noch Harz, ucker,、Salze, kurz 
eine so grosse Menge von Veranreinigungen tbergehen, dass an eine 
Krystallisation des Bittersto 后 es aus der alkoholischen Losung gar nicht 
gedacht werden konnte. Endich verasuchte ich das yananchin direct 
aus den feingepulverten Fruchtschalen mit Aether auszuschttteln、 Ich 
erhielt so allerdings ein nur wenig verunreinigtes Pr&parati die in 
Aether ungelOst bleibende Subatanz entbielt aber trotz energischen, 
mehrmaligen Schtttelns bei weitem mehr Hyananchin als die 3therische 
LOsung. Weiter ist das nach der Henkelschen Methode dargestellte 
Praparat bedeutend reiner als die Aetherausschtttelung der Frucht- 
schalen、und zudem enth&lt jenes so viel von der wirksamen Substanz, 
als sich Gberhaupt aus der JDroge gewinnen 』8sst: somit mnuss ich 
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durchans darauf verzichten, eine principiell neue Methode der Dar- 
stellung anzugeben. 陸 enkel erkl&rte sein Praparat fr rein, da er 
es Aus keinem Losungsmittel in anderer als amorpher estalt erhalten 
konnte. Dieser letztere Umstand ist wohl darauf zurtckzufthren, dass 
是 . bei seiner Darstellung mit dem aba. Alkohol zu sparsam umgegAngen 
ist. Die Fllung von Gnummi und Salzen geschieht dann leicht in 
nicht ausreichender Weise. Weiter ist es sehr wichtig, die gesaammte 
半 enge des uckers mit Aether zur Ausscheidung zu bringen. Thut 
man das, so 1&sst sich das Hy&nanchin leicht in krystalli- 
nischer Form abscheiden. an verfahrt zu dem Behufe am 
besten so, dass man die durch Verdunsten des Aethers gewonnene 
Substanz in wenig heissem absoluten Alkohol 10st und in einem Krystal- 
hsationsschalchen in die Kalte stellt. Schon nach einigen Stunden 
zelgt sich am Boden des Gef&sses ein grobes weisses Pulver, welches 
sich unterm Mikroskop als homogene, farblose Krystallmasse daratellt. 
Indem man die dariber stehende, den Farbsto 皇 in LGsung haltende 
Flitssjgkeit vorsichtig abgiesst、 den weissen Bodensatz nochmals in 
heissem, abaoluten Alkohol 16at und umkrystallisirt、 gewinnt man den 
Bittersto 后 in vollkommen reiner Form. Die Ausbeute an KKrystallen 
it mnit dieser ersten Portion indessen durchaus nicht erachopft: die 
和 utterlange scheidet dieselben auch weiterhin noch aue. Die Krystalle 
sind von verachiedener roase und erinnern in jihrer Form lebhaft an 
die Charcot'schen, nur bilden sie nicht wie diese spitze Doppelpyra- 
miden, sondern schmale Spindeln、an denen die L&ngsaxe die ueraxe 
etwg um das achtfache tbertrifft. Oft lagern sich zwei Krystalle mit 
ihren Lngsaxen senkrecht zu einander, ein Kreuz nachahmend, oder 
es bilden drei, mit ihren Lingsaxen sich unter spitzem Winkel tre 人 end, 
eine Sternform. Auch complicirtere Formen kommen vor. Alle diese 
lassen sich indessen zwanglos auf die genannte Grundform zurtick- 
fthren. Diese Krystalle verbrennen, wie auch 日 . dies ftr seine Substanz 
angiebt, auf Platinblech ohne zu schmelzen und ohne Rickstand: sie 
reagiYen neutral、sind intensiv bitter und wirken in mjgrammatischer 
Dose tGdtlich. Die kleinste letale Dose pro kg Katze betr&gt nach 
vielen Versuchen 3 mg. Die Krystalle zersetzen sich beim Kochen 
mit Alkalien und Sinuren: es spaltet sich aber im letzteren Falle kein 
Zucker ab. Das Hy&nanchin ist also weder せ lycosid, noch 
Aikaloid noch Sa&ure, sondernwie dasPikrotoxinin ein trotZz 
seiner iftigkeit chemisch indifferenter Bitterstoff 

Henkel berechnet den Procentgehalt der Fruchtschalen an 
dem wirksamen Bittersto 作 auf 3.9 95. Ich bin zur Ueberzeugung ge- 
kommen, dass derselbe nicht tber 300)o betragt. 1ch habe ihn auch 
auf jndirectem Wege, d. h. aus meinen pharmakologischen Versuchen 
abgeach&tzt、indem ich de letale Dose der Schalen mit der der reinen 
Substanz verghch. Dabei erwies sich,dass 100 mg Fruchtschalen eben 
so stark wirkten wie 3 mg reine Subatanz, dass mithin 100 g Frucht- 
schalen 3 greine Substanz enthalten. Venn nun H. den Procentgehalt 
auf chemischem Wege hoher fand, so spricht dies nur daflr, dass 
seine Substanz nicht ganz rein gewesen ist. 

H. hat, wie schon erwahnt,。 auch die Samen einer Untersuchung 
unterzogen. Hr vermochte mit Aether 41.0506 9 eines fetten, grtn- 
gelben Oeles von erst fadem, dann intensiv bitterem,kratzendem e- 
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schmack zu extrabiren. JDer せ edanke, daass es sich hier ebenfalls um 
den in den Fruchtachalen enthaltenen Bittersto 侍 handele, lag da doch 
sehr nahe. Unser Autor spricht dies aber nicht einmal vermuthungs- 
weise aus: und doch ist der Nachweis ftir das Vorhandensein des 
Hyananchin in den Samen leicht zu erbringen. Hinerseits wirkt namlich 
ein Decoct von ] g Samen unter typischen 也 rscheinungen auf Katzen 
mittleren Gewichts t6dtlich: andererseits iefert die zur Darstellunng des 
giftigen Bitterstoffes aus den Schalen angewandte Methode auch hier 
einen kryatallinischen IKGrper, an dessen Identitat mit Hyananchin 
gar nicht zu zweifeln ist. Naturlich mtssen die Samen dazu zuerat 
ihres Oeles beraubt werden, und dies geschieht am besten mittelst 
Petroleumather,、da dieser nur wenig von der wirksamen Substanz 10st. 
Man gewinnt durch Erschopfen von 80 g der zerstossenen Samen mit 
Petroleum&ther und Verdampfen des letzteren 8 ccm eines kjaren gelben 
Oeles,d. h. also 24.13 96, welches ein specifsches Gewicht von 0.905 
besitzt. Hs stellen ferner 0,.4 g Samen die eben t6dtiche Dose pro 
Kilo Katze dar: demnach enthalten die Samen 0,.759。 Hy&- 
nanchin. 

Was die Loslichkeit des Hya&nanchin in Wasser und Alkohol 
anbetri 人 tt、 so kann ich Henkel's Angaben nur best&tigen. Dasaelbe 
ist in Wasser und Alkohol jeicht lOmlich: seine Loslchkeit nimmt in 
folgenden LOeungsmitteln mit absteigender Reihenfolge ab: Alkohol 
Wasser, Aether, fette Oele , Benzol, Petroleumatber. Die Reaction 
des Aethere hat auf sein LGsungsvermogen keinen HinHuss. Die 
Loslichkeit in fetten Oelen ist fr einen indifferenten Bittersto 人 ff be- 
merkenswerth.、 Am leichtesten 16st sich das Hy&nanchin in heissem 
Alkohol. 

Von Reagentien, welche erfolglos angewandt wurden, nenne 
ich: Phosphorwolframs&ure, Phosphormolybd&ns&ure, (Quecksilberjodid- 
jodkaiium, Gerbs&ure und Goldchlorid. Sehr brauchbar zum Nachweis 
des Hyananchin jst dagegen seine Bitterkeit. Als Grenze des bitteren 
Geschmackes wurde nach Ramm (1. c. p. 189) diejenige VerdtGnnung 
angenommen, Yon der noch 2 Tropfen auf der 2unge einen eben merk- 
baren bitteren Geschmack hervorbracbten ). Fitr Ha&nanchin liegt 
diese bei 1:20000. 

Zum Scbluss dieses Capitels mochte ich mein Bedauern dartber 
ausdrtcken,、dass es mir Yersagt war, lementaranalyse und Molecular- 
grOasenbestimmung fr das HHyananchin beizubringen. Mein eigenes 
Material reichte dazu na&mlich nicht aus, und das aus der chemischen 
Fabrik von Dr. Th. Schuchardt bezogene yananchin erwies sich 
als ganz unwirksam (0.1 g desselben brachte an Katzen gar kejne 
Vergiftungserscheinungen hervor), kann mithin Uberhaupt nicht aus 
有 Hyananchin bestehen. Auf Protest Prof. 氏 oberts wurde von derselben 
firma en neues Priparat gesandt。welches ebenso unwirksam war als 
das erste. leichzeitig protestirte Herr Schuchardt auf'a Energischste 
gegen unsere Behauptung, sein Priparat sei schlecht. Darauf hin 
brachen wir die Verbindung mit ibm ab. Da es aber einen anderen 
TLieferanten fhr Hy8nanche oder Hyananchin nicht giebt, so muss 


) Bei Ramm (1.c.) ist irrthtmiich beim Druck der Arbeit die Angabe, dass 
immer 2 Tropfen genommen wurden。weggebheben. 
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die weitere chemische Untersuchung so lange unterbleiben。 bis ent- 
weder ein neuer Lieferant sich gefunden, oder Herr Schuchardt sein 
Unrecht eingesehen und ein besseres Pra&parat geliefert haben wird. 


IV. Wirkung,. 


Symptome. Dem Namen Hyananchin liegt offenbar die 』dee 
zu Qrunde, dass das Gift Hy&nen gleichsam erwurge. In der That 
bemerkt man gleich zu Beginn der Vergiftung eine plGtzhiche und 
bedeatende Steigerung der Athemfrequenz、welche wahrend der ganzen 
Danuer der Vergiftung anhalt. JDie Luft wird dabei unter horbarem 
Ger&usch eingezogen, BD&ter tritt RG6cheln auf und unter den zum 
Leben nothigen Funktionen stellt die Athmung als erste ihre haigkeit 
ein. 』mmerhin ist dies nur ein Moment in dem bei jeder Applications- 
methode so ausserordentlich characteristisch sich abespielenden Vergif- 
taungsbilde. Dasselbe stellt sich folgendermassen dar: Schon bald nach 
Einfthraung des Giftes erscheint das Versuchathier matt, zeigt wen1g 
Interesse fr die Aussenwelt und jiegt still da, nur hin und wieder 
klagende Laute ausetossend. 選 s steht dieses Verhalten im egensatz 
zu dem bei der Strychninvergiftnng, wo sich glelch zu Beginn grosse 
Unruhe bemerkbar macht. Nicht lange darauf tritt Speichelfluss auf. 
Das Verasuchsthier wird jetzt unruhig: nicht selten treten Jrech- 
bewegungen Auf, auch Harn und Fices werden hsufg entleert. JDie 
Athemfrequenz steigt sehr constant und plotzlich auf das 6 一 8fache 
der normalen: etwas sp&ter 位 eten die ersten 2uckungen auf. JDieselben 
sind zun&chst wenig ausgiebig und beschranken sich auf das Gebiet 
des Kopfes. Es zucken die Ohren,die Augenider。die Lippen. JDiese 
Znckungen treten mit immer kirzeren Pausen auf und ziehen endlich 
den gesammten Kopf jn Mitleidenschaft. Derselbe fihrt blitzschnelle 
Nickbewegungen aus,meiet mehrere schnell hintereinander. Allmalig 
betheiligen sich auch der Rumpf, die vorderen und ganz zuletzt auch 
die hinteren Extremit&ten. Rin Vergleich mit der Wirkung des Strychnin 
zeigt bemerkenswerthe Verachiedenheiten. Wahrend letzteres ift 
n&mlich zuerst an den hinteren Theilen des KOrpers Zackungen her- 
Yorbringt, welche gich erat spgter nach vorn hin fortptlanzen, das 
Gebiet der Gehirnnerven aber stets verschonen, wirkt Hy&nanchin 
gerade entgegengesetzt: Motorische Erregung82ust&nde werden 
Yom Hy&nanchin zuerst im Gebiete der ば ehirnnerven, dann 
erat in den vorderen, endlich in den hinteren KOypertheilen 
ausgelost. Die fr Strychnin so typische TetanusformderKrampfe 
tritt beim Hy&nanchin aehr zurtck gegen andere Formen der 
Convulsionen. Ferner ruft Strychnin in diesem Stadium eine ganz 
typische und exquisite Steigerung der Retlexerregbarkeit hervor. Beim 
HYananchin findet sich nichts dergleichen: die Reflexerregbarkeit 
bleibt normal. Die oben gekennzeichneten Zuckungen erscheinen 
nun inmer haufger und mit immer ktrzeren Pausen, bis schliesslich 
mit einem ausgesprochen tetanischen Krampfanfall die Vergiftung in 
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ein neues Stadium tritt. Der KGrper wird tber die Bauchflsche ge- 
krtmmt: die Extremit&ten fhren kurze stoseende Bewegungen &u8, 
und die Z&hne schlagen horbar aufeinander. Das dauert etwa 34 Mi- 
nuteni: dann geht die Flexion der Wirbels&ule in eine intensive Streckung 
せ ber,und die xtremit&ten werden starr und steif. JDer ganze Anfall 
dauert reichlich 1 Minute und endet bei grosser Dosis mit dem Tode. 
Wahrend des Anfalles sind die Papien erweitert: es besteht voll- 
st&ndige Reactionslosigkeit und etwas gestejgerte KOrpertemperatur: 
zugleich geht der Pujs rapid in die HOhe. In der darauffolgenden 
Pause werden die Pupillen wieder enger, reagiren auf Licht und sen- 
aibele Reize,und der Puls wird normal. Das Verasuchsthier liegt kraft- 
1os auf der Seite, das Bewusstsein scheint indessen nicht vollstandig 
geschwunden zu sein. JUDiese Anfalle wiederholen sich nun mit immer 
kirzeren Pausen. JDcr erate Anfall ist der starkste, die folgenden 
schwaichen sich immer mehr ab, werden dabei aber so hiufg, daass 
freie の wischenzeiten kaum wahrzunehmen asind. Bei angerer Dauer 
dieses Stadiums der Vergiftung nehmen die hinteren xtremitaten nicht 
mehr an der Bewegung Theil. Sie erscheinen vollstandig schla 人 W und 
erregen den Pindruck einer Parese, ]a Paralyse. Sehr eigenthtmlhch 
sind die Bewegungen, welche das Versuchesthier mit dem Kopf meist 
unmittelbar nach einem tetanischen Anfalle ausfthrt. Derselbe wird 
]angsam und regelmissig bald nach rechts bald nach jinks gewandt: 
es ist, als ob das Thier einen hinter ihm gelegenen egenstand fixiren 
wollte, ohne die Lage des Korpers zu verandern. egen nde 
wird die Athmung langeam und unregelmassig und sistirt schliesslich 
vollst&ndig, w&hrend das Herz meist noch eine Zeit lang weiter- 
echj&gt. Reines und unreines Hyananchin (Decoct) wirken gleich. 

Sectionsbefund. JDie Section ergiebt so gut wie nichta: inige 
subpleurale EEkchymosen, st&rkere Fullong des rechten Herzens und 
gelegentlich Blutaustritte zwischen die Rtckenmarksh&ute. 

ErklarungderWirkungsweise. Die Vergiftungserscheinungen 
sind im Weaentiichen durch eine centrale Reizung des Nerven- 
systems bedingt. JDie Zeitfolge der im Vergiftangsbilde hervor- 
tretenden Symptome lsst annehmen, dass zunschst im せ ehirn das 
Centrum der Speicheleecretion, n&chstdem das der Bewegung des MIagen- 
darmcanals gereizt werden。 Bald folgt Erregung des Athmungscen- 
trums und der motorischen Centren der Stammesmusculatur in der 
Rinde des び ehirnes nach. Die Centren des Rickenmarks bleiben zu- 
n&chst unbeeinflusst. Mit den vollstandig ausgebildeten tetanischen An- 
fallen kommt es endlich auch zu einer Reizung der der KGrpermus- 
culatur voratehenden motorischen Centren resp. Apparate des RGcken- 
marks. Die auf die Reizung folgende L&hmung scheint dagegen den 
umgekehrten Weg einzuaschlagen. 

Verhalten verschiedener Thierspecies. Ich habe das Ver- 
giftungsbild entsprechend den an Katzen gemachten IDrfahrungen aufge- 
zeichnet. Das Hyananchin tbt aber,wie es scheint, auf alle S&nugethiere 
die gleiche Wirkung aus. Es wurden im anzen 42 Katzen, 6 Hunde, 
9 人 Kaninchen npd 2 Ratten vergiftet、ohne dass sich irgend erheb- 
jiche Differenzen ergeben hatten. In gleicher Weise verhielten sich 
auch Hihner und Tauben. Nur die an 20 Froschen vorgenom- 
menen Versuche lassen sich nicht in dieses Schema einfigen、insofern 
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bel ihnen Reizerscheinungen zuerst und vorwiegend an den hinteren 
Extremitsten auagebildet sind. 

Tedtliche Dose. JDie t6dthche Dosis bei subcutaner inspritzung 
fir die Thiere veraschiedener attung schwankt innerhalb ziemjich 
weiter Grenzen. Ftr Katzen betragt dieselbe pro kg 3 mg, fur Ka- 
ninchen 14 mg: bei Hunden liessen sich durch eine Dosis von 6mg 
wohl atarke ZZuckungen, nicht aber tetanische Kr&mpfe hervorrufen. 
Eine mit 6mg Hyananchin vergiftete 十 aube von 500g ging schnel 
2zu Grande: an einem Hahn von 2000 g traten nach subcutaner Injec- 
tion von9mg gar keine Pracheinungen auf. Schr veraschieden ver- 
nielten sich endiich die Winter- und die FruhlingsfrOsche. Letztere 
vertrugen erheblich grossere Dosen des Giftes. Von diesen Ergebnissen 
ist wenigstens das eine, dass Kaninchen fast ftnf Mal so unem- 
pfindlichsindals Katzen, von erheblichem Interessei fAr Strychnin 
besteht eine derartige Differenz namlich gar nicht. 

Pe sei mir gestattet zur llastration der in Betreff der Wirkung 
gemachten Angaben einige Versuche ausfthrlicher anzufthren. 


Versuch |、 Einer Katze von 4200 g wird der Aetherauezug von 10 g Frucht- 
schalen jn w&ssriger LOsung um 12 h. 5 m. subcutan injicnrt.、 Um 12 h. 80 m. 
ritt Speichelffuss auf die Katze erbricht ein wenig br&unhche FIUssigkeit, schreit, 
bewegt sich aber scheinbar ohne besondere Mthe. Um 12 jh. 40 m. setzt ein 
Krampfanfall em, der mit dem Tode abschjieset. Eingeleitet wird derselbe durch 
enen 】enchten , jedoch bjitzschnell anwachsenden Tremor, welcher das dem Tjhier 
zur Unterlage dienende Brett des K&figs erzittern macht und dann nach Verlauf 
eniger Secunden in heftige Krimpfe bergeht. Das Thier greuft mit den vorderen 
fxtremit&ten in die Sbe des Kafigs, w&hrend der KGrper von stossartigen Zuckungen 
hm- und hergeworfen wird: die hinteren xtremit&ten gleiten tber den Rand des Sitz・- 
brettes und trotz der verzwelfelten Anstrengungen, sich auf letzterem zu behaupten, 
fallt der Korper schwer auf den Boden des Kafigs auf. Nicht em Moment der 
Ruhe ist dem Thiere gegonnt. Die Extremit&ten machen stossende und schla- 
gende Bewegungen : die Ahne schlagen hOrbar aufeinander: der KOGrper zuckt und 
windet gch, bald auf der Seite, bald auf dem RGcken iegend: der Kopf wird 
haufig der BauchH&che gena&hert, wobei die Extremi 代 ten in extremer Flexions- 
stellung angezOgen werden. in characteristisch ausgebildeter Opisthotonus fehlt. 
Die Athmnung iet sehr frequent und rG6chelnd : aus dem Maul entleeren sich geringe 
Mengen Speichel. Allm&hiich werden die Zuckungen etwas schwi&cher, die Athem- 
bewegungen flach und unregelmisstg und setzen schljiesshch ganz aus. Um 1h. 
ist das TImer verendet. Bei der Section fndet sich das Herz schlaf, die Lungen 
collabirt und an der OberH&che mit zahlreichen 也 cchymoasen verschiedener GrOsse 
besetzt: Milz, Leber, Niere und Blase normal, der Darm in seiner ganzen Aus- 
dehnung blass, von normalem Aussehen und wenig Galle enthaltend : die Hirnhiute 
und die 時 irnsubstanz nicht injicirt. 


Versuch 2. Pinem Hunde von 2050 g wird um 12 h. 18 m. der wi&Ssr1ge 
Anszug YOn 10 g Fruchtschalen mittelst der Schlundsonde in den Magen eingefthrt. 
Um 12 hb. 25 m. erbricht er br&unhche Massen. Das Hrbrechen wiederholt asich 
noch mehrfazch: es wird dabei ene zum Theil aus Speichel bestehende schaumnge 
F1tsagkeit entleert. Um 12 h. 40 m. treten die ersten Zuckungen auf, zuerst nur 
Yereinzelt, dann immer h&ufiger und hufiger、 Um 12 h. 43 m. fA11t der Hund auf 
Seite und RBcken und fhrt mit den xtremit&ten ganz unregelmss1ige krampf- 
artige Bewegungen aus. Das dauert indessen nur ganz kurze Zeit: das Thier hegt 
gleich darauf wieder verh&ltnisam&asig ruhig in der Bauchlage da. Um 12 h. 50 m. 
trntt ein zweter allgemeiner Krampfanfall ein. Die vorderen Extremitaten hegen 
in extremer Abductionsstellung Hach dem Fussboden anf, die hinteren werden &hnlich 
den ausgeetreckten hinteren xtremit&ten eines Frosches gehalten und rucken den 
KG6rper unter ateten Bewegupgen um en geringes nach vorn. Der Kopf schlagt 
mit erhebicher Kraft auf den Boden auf, der Hund drtckt ihn, um dies zu ver- 
meiden, dicht an den Fussboden an, hebt ihn aber im Drange des Augenblicks 
bald wieder, und das Spiel beginnt von Neuem. Dabei werden anhaltend Kau- 
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bewegungen ausgefthrt und reichlicher Schaum steht vor dem Maul. Noch einmal 
tritt eine Pause von ein paar Minuten auf, dann aber setzt der Kramnpfanfall von 
Neuem mit gewaltiger nergie ein. Zun&chat beginnt er in eben beschriebener 
Weise, bald aber jiegt der Hund auf der Seite: die xtremit&ten fahren in un- 
Yegelmasiger Welse hn und her und zucken h&ufig blitzschnell ein paar Mal 
。 hintereinander zusannmen. Der ganze KOrper ist jn ununterbrochener Bewegung : 
bald walzt er sich um seine LAngsaxe, bald zuckt er wie vomm electrischen Schlage 
berthrt, bald wird er dergestalt gekrGmmt, dass die Wirbels&ule enen mit der 
Concavit&t zum Rucken gerichteten , stark gespannten Bogen bildet. DerarHge, 
dem Opisthotonus nahestehende Zustinde treten brigens, wenn auch h&ufig, so 
doch nur auf kurze Zeit ein。 Unter fortw&hrenden Kr&mpfen erfolgt der Tod um 
1 h. 26 mm. Die Section ergiebt mt Ausnahme enes auffallend bjassen Herzens 
und der bisher stets beobachteten subpleuralen cchymoaen einen normalen Befund. 


Versuch 3、 Hin klener Frosch wird mit der Geaammtmenge eine8 &UuS8 
1 g Samen von Hyaenanche globosa Lamb. hergestellten Decoctes um 5 h. 48 m. 
vergiftet. Nach 15 Minuten erscheint der Frosch nicht mehr normal: er h&lt das 
Maul geGffnet, die Augen halb geschlossen und vermag sich, auf den RGcken gelegt, 
nicht mehr jn die normale Lage zurtckzubringen. Um 6 h. 45 m、treten die ersten 
krampfartigen Bewegungen an den hinteren Rxtremit&ten ein. Diese werden zuerst 
auf kurze Zeit extrem gestreckt,。 dann fthren sie Schwiminbewegungen aus, welche 
allm&htich auch auf die vorderen fxtremitten Ubergehen. Im Ganzen bleiben die 
letzteren weniger betheiljgt. Auch der Rumpf wird ergriffen, wenngleich in ge- 
rngerem Maasae. Im Allgemeinen sind die Bewegungen trage und erinnern mehr 
an willktrliche: nur selten treten die sonst so characteristischen , eigentlichen 
Zuckungen auf. Der Frosch reagirt auf mechanische und electrische Reize in fast 
normaler Weise. DDie xtremit&ten smnd meist schla 伴 , nur selten starr gesDannt. 
Passiven Bewegungen folgen sie in crsten Moment ohne Widerstand: macht nan 
aber grOssere enraionen , so treten spastische Zust&nde ein. AHm&hlich werden 
die Kr&mpfe schw&cher: um 9 bh.5 mm. jiegt der Frosch bewegungslos da&, reagirt 
auf mechanische Reize nicht mehr und das Herz hat aufgehort zu schlagen. Auf 
Renze contrahirt sich aber dasselbe, um dann bald wieder still zu stehen. 


Um die Betheiligung des Ruckenmarkes an der Reizung fest- 
zustellen、wurde folgender Versuch gemacht: 

Versuch 4. Einem Frosch von 84 g werden um 4 h. 12 mm. 3 ccm einer 
auf 4 ccm eingeengten Wasserkochung von 1g Pruchtschalen subcutan injicirt, 
nachdem zuvor durch einen Scherenschnitt hinter den Augen de Continuit&t des 
Hirnes und RGckenmarkes unterbrochen worden war. Um 4 h. 22 m.treten starke 
tetanische Contractionen des ganzen KOrpera auf. Nur geringe Pausen schieben 
sich zwischen die einzelnen Anf&lle, und nach 5 Mnnuten iegt der Frosch bewegungs- 
1os und schlaff da: die Reflexerregbarkeit ist erloschen und das Herz stehbt still. 
Durch starke Reize kann man es nur Zu einigen wen1gen Contractionen ver&nlassen. 
Die electrische Brregbarkeit jst erhalten, ebenso die L&ngsleitung des RtcEen- 
markes, die Querleitung dagegen ist unterbrochen. 


Bekanntlich gicbt es Gehirnkrampfgifte, Ruckenmarkkramptgifte 
und gemischte Krampfgifte. Dieser Versuch zeigt, dass unser Gift 
kein reines Yehirnkrampfgift ist, denn in diesem Falle hstte die 
Halsmarkdurchtrennung die Krampfe unmoglich machen mtussen. Das 
Hy&nanchingehortalsoindieGruppeder gemischten Krampf- 
gifte. Es ware wohl eigentiich nothig gewesen, den Beweis ftr die 
Richtigkeit dieses Satzes auch am Warmbldter zu erbringen: indessen 
scheute ich vor dem immerhin grausamen Versuch der Ruckenmark- 
durchschneidung am Warmbltter zurttck. Ich konnte dies allenfalls 
unterlassen, da mein Commihtone Ramm soeben mit einer grOsseren 
Versuchsreihe betreffs der Wirkung der Gehirnkrampfgifte besch&ftigt 
jst und dabei auch zum 革 ysnanchin wird Stellung nehmen mtassen. 

Dass die Erregbarkeit der peripheren Nerven unver&ndert ist, 
ergiebt sich aus 
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Versuch 5. Fs werden einem Frosch beide Nervi jachiadici freigelegt. Das 
rechte Bein wird mit Ausnahme des lschiadicus abgebunden, das lingke bleibt frei. 
Um 10 h. 27 m. wird sodann der Froach mit einem Decoct von 0,.25 g Frucht- 


schalen vergiftet. Nachdem die Gi 代 wnrknung um 11 h. 19 mm. eingetreten und con- 
stairt worden war, dass beide Extremi 仙 ten in gleicher Weise an den Kr&mnpfen 
ach betheigen, werden die beiden Ischiadici an der Austrittsstelle ans dem RQcken- 
marke abgeschnitkten und bei gleichem Rollenabstande mit einem Inductionsapparat 
auf ihre rregbarkeit geprtu 作 . Die vom rechten Ischiadicus auegeloeten Bewegungen 
snd nur unerheblich schw&cher als die hnksseihgen 、 ene durch die mangelhaite 
Veraorgung der Mnusculatur des recihten Beines mit Blut lecht erkl&riiche That- 
sache. Dass auch sensible Reize pr&cise wirken, beweisen die RefHex- und Abwehr- 
bewegungen. 


Von grossem, nicht nur theoretischem, sondern auch practischem 
Interesse ist das Verhalten des vasomotorischen Centrums dem Gift 
gegentber. Die Todesursache bei der Strychninvergiftung bei nicht 
curarisirten und nicht kiinstlich ventihrten Thieren ist bekannthch 
ebenso wie bei der Hy&nanchinvergiftung eine Lahmung des Athmungs- 
centrums. J。 Denys 1) ging nun von der Thatsache aus, dass der 
jetale Abschluss einer Strychninvergiftung sich durch kunstliche Re- 
spiration Zwar Yerzogern, nicht aber verhindern asse. Den Grund 
hierzu fand erin einer nach anfingjicher Reizung eintretenden L&hmung 
dea Yasomotorischen Centruma. Weiter stellte aber Denys 
fest, dass am curarisirten Thier、 d.h. also an einem Thier。bei welchem 
die tetanischen Anfalle unterdrtckt werden,、zwar wohl eine Frhohung, 
nicht aber eine Herabsetzung des Blutdruckes eintrete, so dass das 
Thier also viel mehr Strychnin vertr&gt als ein nicht curarisjrtes。 Die 
Denysschen Angaben haben spater durch 取 . Poulsson?) eine Be- 
st8tigung erfahren, welcher sagt: 。Das Strychnm hat in kleinen Doaen 
kene 1&hmende Wirkung auf das vasomotorische Centrum、 Aber auch 
grOssere Gaben scheinen keine selbststandipe 1&hmende Wir- 
kung auf das け ef&ssanervencentrum auszutben, falls das 
Thier curarisirt js“。 JDiese Angaben machten einen Vergleich 
der Biutdruckwirkung des Strychnin mit der des 有 Hyananchin wtn- 
schenswerth. 


Versuch 6. jiner Katze von 2150 g wird die Vena jugularis inks eroffnet. 
In das centrale nde wird eine InjectionscanGle eingebunden: das periphere wird 
mit einer Ligatur versehen. benso wird die rechte Carotis eroffnet und an ihrem 
peripheren Theil upterbunden. In das centrale Rnde kommt die mit dem Mano- 
meter in Verbindung stehende Arteriencantle. Endhich wird tracheotomirt. T. 一 Zeit, 
Bd. 一 Blutdruck, P. 一 Puls. 





MM Bd. | P. Bemerkungen. 
10 h. 48 m. 218 144 Die Katze ist unruhig. 
49 m 162 180 
50 m 174 180 
51 mm 170 248 
54 m 176 240 
55 nn 170 248 


) Arch. f. exp. Pathol. u. Pharmakol. Bd. 》0, 1886, p. 306. 
3?) 1bid. Bd. 26, 1890, p. 22. 
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FT | Bd. | P 
10 h. 57 mm 176 
58 m 172 248 
59 m. 1064 212 
60 m. 170 224 
11 h. 1m. 170 224 
2 m. 170 208 
4 mm. 168 212 
6 m. 190 240 
7 m. 170 212 
8 mm. 182 180 
9 m. 210 
10 mn, 172 180 
11 m. 172 156 
12 mm. 198 
18 m. 170 156 
14 m 174 136 
15 m 208 
16 mm. 240 
17 mm. 182 180 
18 m. 188 
19 mm. 170 
20 m. 188 
21 . 180 160 
22 m. 146 176 
283 mm. 192 
24 m. 194 184 
25 m. 114 
26 m. S6 
27 m. 80 
28 m. 102 
29 mn. 104 
30 m. 58 
31 m. 104 
32 mm. 58 172 
39 m. 72 
34 m. 74 
35 m. S4 
36 m. 120 
37 m 122 
38 nn. 124 128 
39 m. 110 
40 m. 118 
41 m. 114 
42 m. 114 
43 m. 72 
44 nn. 102 
45 m. 102 
46 m. 110 
47 m. 116 
48 jn. 114 


Bemerkungen. 


1. Injection von 38mg HY&nanchin. 
1 Die Athmung hort auf: ktnstliche Re- 
Splration von jetzt ab bis zum nde. 


II. injection von 3mg HYAnanchin. 


II. Imection von 8 mg HY&nanchan. 
1V. Injection von Smg HY&nanchin. 
Zuckungen. 
Zuckungen. 


V. Injecton von 3 mg Hy&nanchin. 
Zuckungen. 


Zuckungen. 
VI. Injection von Smg HY&nanchin. 
Tetanu8. 


Zuckungen. 
Tetanus. 


Tetanus. 
Zuckungen. 
Tetanus. 
Tetanus. 
Zuckungen. 
Tetamus. 
Zuckungen. 
Zuckungen. 
Zuckungen. 


Tetanus. 

Zuckungen. 

Zuckungen. 

) VII. Injection von 3mg Hy&nanchin. 
Zuckungen. 


Herzschlag unregelmssig. 


Zuckungen. 
Zuckungen. 


VIII. Injection von 8 mg 了 ゴ yananchin. 
Zuckungen. 


( Ununterbrochene Zuckungen. 


Der Versuch wird abgebrochen: das Thier lebt aber bei ktnsticher Respi- 
ration welter. Um 1 h. 15 mm. wird es getodtet. 
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Versuch 7. Katze von 3500 g. Die Versuchanordnung ist dieselbe, nur 
wird sp&ter curarisirt. 





。 Bd. P. | Bemerkungen. 
11 nh. 32 m. 192 128 Die Katze ist unruhig. 
33 mn. 188 140 
34 m 114 160 
35 m. 150 136 
36 m. 148 132 
37 mm. 114 128 
838 m. 168 116 
39 m. 150 132 
40 m. 114 124 
41 m. 114 120 
44 m. 184 Curare: ktnsthche Respiration. 
45 m. 182 160 
46 m 170 160 
47 m 142 200 
48 m 142 200 
49 m 148 200 
50 m 156 200 
51 m. 154 1. Injection von 3.9 mg HYa&nanchin. 
52 m 156 204 
59 m 160 240 
54 m 166 240 
55 m. 170 282 
56 m. 236 220 IT. Injection von 3.9 mg HY&nanchin. 
57 m 174 22S 
58 m 142 208 
59 m 144 216 
60 m. 156 208 
12 h. 1 m. 154 208 
2 m 180 200 
3 m. 164 208 
4 m. 158 216 III. Injection von 3.9 mg Hy&nanchin. 
5 m 158 220 
6 m 174 208 
7 m 178 208 
8 m 168 228 
9 m 166 220 
10 m. 176 200 
11 m. 176 200 1V. injection von 3.9 mg HY&nanchin. 
12 m 202 224 
13 m 184 224 
14 m 180 216 
15 m 172 206 
16 m 188 206 
17 m. 180 224 
18 m. 184 216 V. Injection von 3.9 mg HY&nanchin. 
19 m 168 216 
20 m 174 220 
21 m 176 224 
22 m 198 216 
23 m 292 228 
24 m。. 280 2392 
25 m. 264 228 VI. Injection von 3,.9 mg HY&nanchin. 
26 m 266 216 
27 m 240 212 
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1 h. 


Mb | Bd 
29 m. 234 
30 mn. 202 
31 m. 182 
32 m. 178 
34 mm. 200 
35 mm. 158 
306 mm. 224 
37 m. 260 
38 m. 214 
39 m. 212 
40 m. 230 
42 nn. 190 
43 m. 212 
44 mm. 24 ウ 
45 m. 212 
46 m. 186 
47 m. 212 
48 mm. 170 
50 mm. 156 
51 m. 160 
52 mm. 156 
53 m. 164 
54 m. 158 
55 mm. 160 
56 mn. 152 
57 ni, 164 
58 m. 144 
60 m. 190 

1 m. 194 

2 m. 180 

3 Ym. 210 

4 mm. 200 

5 Q. 208 

6 . 22 ウ 2 

7 nn. 22 ク 2 

8 xn. 214 

9 mm. 220 
10 m. 208 
11 m 22 ク 
12 m 196 
18 m 210 
14 mm 162 
15 m 190 
16 mm 196 
17 m 182 
18 m 14S 
19 m 142 
20 mm 124 
24 m 116 
25 mm 1934 
26 m 134 
27 mm 182 
28 mm 188 
29 m 134 
30 mn 184 
31 m 134 
32 m 182 
34 m 132 


Bemergkungen. 


VII. Injection von 3.9 mg Hy&nanchnn. 


VIII. Injection von 3.9 mg Hyamamchin. 


TX. Injection von 3.9 mg HHy&nanchin. 


X. injection von 3.9 mg Hy&nanchin. 


Thier erwachbt: daher neues Curare. 
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本 . Bd. P. Bemerkungen. 

1 nh. 37 m. 96 170 
38 mm. 96 192 
39 m 112 184 
40 m 116 196 
42 mm 118 188 
43 mm 121 184 
45 m 124 196 
46 m 136 188 
47 m 146 188 
48 mm 134 200 
49 mm 128 200 
50 m 132 192 
51 m 122 196 
52 m 124 192 
538 m 128 200 
55 m 130 200 
56 jn 1836 192 
58 m 158 192 
60 m. 104 192 
ツウ h. 2mm。 106 192 
3 m 146 196 
4 mm 1836 188 
5 mm 126 200 
7 m 112 184 
8 126 196 
9 m 126 188 
11 m 1836 200 
13 m 126 192 
14 jm 60 192 
15 mm 60 192 
16 mm. 60 196 
17 m, 60 196 

18 mm. 60 200 Versuch abgebrochen, obwohl das Thier 


noch recht wohl ebenaf&hig iet. 


Man ersieht aus dieaen beiden Versuchen,dass die Denys'schen 
Ergebnisse sich fast unver&ndert auf das Hyinanchin tbertragen lassen. 
Duarch Strychnin wird sowohl beim curarisirten wie beim nichtcurari- 
girten 上 hiere der Blutdruck plotzlich rapid in die HG6he ge- 
trieben. Beim curarisirten Thiere sinkt er dann almalig auf die 
Norm, um sich auf dieser lange Zeit zu erhalten. Beim nichtcurari- 
sirten Thier dagegen sinkt er plGtzlich tief unter die Norm. 
Das Hy8snanchin bewirkt nnn das せ leiche: nur gehen die Er- 
hohung und beim nichtcurarisirten Thier der Abfall des 
Blutdrucks langsamer vor sich. Die Blutdrucksteigerung 1&sat 
sich jn Versuch 6, welcher am nichtcurarisirten Thier vorgenommen 
wurde, deutlich erkennen, noch st&rker tritt sie indesaen in Versuch 7 am 
curarieirten Thier hervyor. Sie betragt hier auf dem Maximalstande fast das 
Doppelte der Norm. In beiden Versuchen tbertraf die eingefhrte Gift- 
menge die eigentlich letale Dose fast um das 4fache: trotzdem trat der Tod 
in 2 Stunden und 15 Minuten vom Beginne der iftwirkung an noch nicht 
ein. Jamit ist bewiesen, dass beim Strychnin wie beim Hy&nan- 
chin vom curarisirten und ktnstlich respirirten Thiere ganz 
ausserordentlich viel grOasere Dosen vertragen werden 
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als vom nicht curarisirten. GHanz dasselbe gilt。 wie mein Com- 
mihtone Kadziwillowicz 1!) nachgewiesen hat。 vom CyYtisin und, wie 
Prof. 氏 obert nachgewiesen hat, von dem jetzt mit dem Cytisin als 
identisch nachgewiesenen Ulexin. Bei allen genannten (iften 
ist eben L&hmung des Athemcentrums die Todesursache. D ぁ a 
der Blutdruck beim nichtcurarisirten hier (Veras. 6) um dieselbe Zeit 
bereits erheblich tiefer gesunken war als beim curarisirten (Vers. 7), 
80 18sst sich annehmen, dass in Vera.G aucb bei Fortsetzung des Ver- 
suches eine vollst&ndige L&hmung des vasomotorischen Centrums frther 
eingetreten wire als jn Vers. 7. Ich habe nun, um diese Frage weiter 
zu verfolgen, an einem curarisirten Thier so lange intravenOse In]ec- 
tionen von 是 yananchin vorgenomman, bis achliesslich doch der Tod 
erfolgte (conf. Vers. 9). Es zeigte sich dabei, dass Pauls- und Blut- 
druck bis zuletzt auf einer Hohe blieben, welche zur Erhaltaung des 
Lebens ausreicht, dass sie dann aber ganz DI6tzlich auf 0 sanken. 世 s 
scheint also auch durch die Curarewirkung eine endgtltige 
Lahmung des vasomotorischen Centrums beim 日 y3nanchin 
nicht verhindert werden zu konnen. Trotz der gegentheilgen 
Angabe von Denys erscheint es mir wahrscheinlich, dass auch beim 
Strychnin das Verhalten ein gleiches iast. 

Ob eine auffallende Wirkung auf das Herz und den Puls vor- 
handen jst。sollte der folgende Versuch zeigen. 


Versuch 8. Hin Froschherz wird mit ener Mischung von 40 cem trten 
Kalbsblutes und 60 ccm phyaiologischer Kochsalzg16aung am Williamsschen Ap- 
parat durchstromt. T. 一 Zeit, 0Q⑩. 一 pro Minute ins Reservoir zurtckgepumpte 
F1Qssigkeitsmenge, P. 一 Pula 仙 equenz pro Minute. 


生 . | 0. [ P. Bemerkungen. 





5.0 48 

5,0 42 

5,5 44 

45 42 

5.0 43 Um 4 h. 30 m. wird noch 1 ccm eines 

5 34 auf 2.3 ccm eingeengten Decoctes von 

4.7 34 1.0-g Fruchtschalen dem Blute zuge- 
5 84 setzt, entsprechend 18 mg Hyananchin. 

4.2 33 

2 34 

4.2 893 

4.2 94 

4.0 88 

人.0 34 

4.0 35 

9,7 35 

4.2 36 Um 5 h. 18 m. wird noch 1 cecm des- 

4.0 84 selben Decoctes dem Blute zugesetzt, 

4.0 32 also wiederum 13 mg Hy&nanchnn. 

4.0 30 

4.0 30 

4.2 29 


) Diese Institutsarb. Bd. 》, ゎ . 56. 


ー 0 の の の の の べべ や べべ ね 
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| M ). P. | Bemerkungen. 










Lt> つつ KS で で で トコ で で 


に 


Somit ist bewiesen,、dass selbst sehr grosse Dosen unseres 
Giftes das Herz des Froschesnicht beeinflussen. Aus den 
Versuchen am Warmbltter jess sich dies ebenfalls ftr das Warm- 
bliterherz schliessen. 

Die hufgen Stuhlentleerungen im Beginne der Vergiftung machten 
es wahracheinlich , dass das Hyananchin auch auf die Darmth&tig- 
keit einwirke. Um dieses festzustellen、wurde angestellt der 


Versuch 9、HRinem Hunde yon 2400 g wird die linke Vena jugular1s comrmmumls 
freigelegt und eroffnet. Das centrale Ende wird mit einer Injectionscantle versehen, 
das periphere unterbunden. Nun wird auch die Trachea eroGffnet, mt der Dar- 
renchung Yon Curare zugleich die kGnstliiche Respiration eingeletet und durch 
einen grossen Schnitt in der Linea alba der Darm freigelegt. Das Thier wird 
darauf um 10 h. 37 m. in den Wirmekasten gebracht und 12 Minuten lang be- 
obachtet. Da keine pernstaltischen Bewegungen wahrgenommen werden konnen, 
erh&lt es 3 mg Hy8&nanchin. Schon nach einer Minute ist eine Wrkung vorhanden, 
welche immer deuthcher hervortrtt: an Magen verlaufen peristaltische Vellen 
von der Cardia zum Pylorns: an dem Darm treten ampullenartige Auftreibungen 
und dicht nebenbei inziehungen auf. Um 11 h. 20 m. hat die Peristaltik an 
MEagen und Darm ihren H6hepunkt errencht: der Puls betr&gt 180 Schl&ge in der 
Minute. Um 11 h. 55 m. sistiren die peristaltischen Bewegungen und der Hund 
erht deshalb nochmals eine Injection von 3mg HY8nanchin. Um 12 hb. treten 
am Magen und Darm wiederum perastaltische Bewegungen ein: 81e sind indessen 
nicht mehr so lebbaft wie vorhin und verharren in diesem Zustande bis zum 
Schluass des Verauchegs. 

Um tber die Todesursache am curarisirten Thier ein Urtheil zu gewinnen, 
werden die niectionen von je 3 mg in rascher Folge alle 8 Minuten fortgesetzt, 
big um 】 h. der Tod entritt. Die Pulsfrequenz betrug um 12 h. 25 m. 216, um 
12 h. 89 m. 248, um 12 h.45 m. 100, um 12 h. 52 m. 104 und um 12 h. 56 m. 186、 
Die Pulsfreguenz war demnach zwar erhebhch heruntergegangen, um 12h. 56 m. 
egs sich ]edoch noch deuthch das Pulairen der Darmgef&sge wahrnehmen. Um 1 h. 
stand das Herz plotzlhch stll. 


Eine Wirkung auf den Uterus konnte ich nicht erzielen. Ich 
vergiftete z.、B. eine Katze von 2650 g mit 3 mg derreinen Subatanz, 
ohne dass Wehen eipgetreten wiren, und fand nach erfolgtem Tode 
bei der Section im nicht contrahirten Uterus fast ausgetragene FOten. 

.Was die Ausscheidung des Hy&nanchin aus dem Korper be- 
tri 人 ft、so war es von vornherein wahrscheinlich, dass dasselbe unver- 
Kobert, Arbeiten des nharmakologischen Insttutes zu Dorpat. Bd. VIII. 2 
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&ndert den Organismus verlasse. In der That gelang es mir, dag- 
selbe aus dem 革 arn wieder zugewinnen undzwar durch Augs- 
schttteln mit Aether. 

Auf dije Reaction des Harns brauchte, wie sich ergab,、beim Augs- 
schttteln keine Ricksicht genommen zu werden. Der Verdunstrtck- 
stand des Aethers besass den furchtbar bitteren ば eschmack der ur- 
spDrtnglichen Substanz. Ob der so wiedergewonnene Bittersto 作 nocli 
Phyaiologisch wirksam ist, sollen die folgenden zwei Versuche zeijgen. 


Versuch 0. Einem Frosche wird um 11 hb. 20 m. die Aetherausschttte- 
Iang des Harnes einer nur schwach vom Magen aus vergifteten Katze nach Ver- 
dunstung des Aethers im w&ssriger LOsung subcutan injicirt. Um 11 h. 40 m. treten 
sehr charakteristische Zuckungen an den hinteren xtremi 志 ten auf. Der Frosch 
bleibt jm RGckenlage gebracht ruhig hegen. Um 12 h. 80 m. sistiren de Kr&mmfe 
und der Frosch macht am n&chaten Tage wieder enen normalen Eindrnck. 


Versuch 由 。 Der Harn eines mit HY&nanchin vergfteten Hundes wird nnit 
Aether ausgeschtttelt、 Der Verdunstungsrtckstand des Aethers wird in wssriger 
LGsung einer gleinen Ratte um 9 h. 15 m. subcutan injicnrtt. Um 9 1.88 mm. 
treten lenchte Zuckungen am Kopf auf。 um 9 h. 47 m. snd die Bewegungen deg 
Thieres unsicher und zitternd, und um 9h.57 mm. tritt ein kurzdauernder tetanischer 
Anfall auf. Die Ratte erholt sich aber allm&hlich und ist gegen Abend wieder 
gan2 mmunter. 

Diese beiden Versuche zeigen、dass das Hy&nanchin in wir- 
samer Form, also wahrascheinlich g&nzlich unverandert, augs 
dem Organismus mit dem Harn wieder ausgeschieden wird. 


V. Ergebnisse. 


Das Hy8nanchin ist ein chemisch indifferenter krystallnischer 
Bittersto 全 、welcher sich in den Samen und der Samenschale der Hyaoe- 
nanche globosa findet, und der den Organismus der Katze und des 
Hundes unverindert durchlanft und im Harn wiedererscheint, aus dem 
er durch Aether ausgeschtttelt werden kann. 

Seiner pharmakologischen Wirkung nach gehort das yananchin 
zu den centralen Krampfgiften、 Auf die Peripherie der Nerven und 
auf die Mnsculatar hat es keinen EinHunss. Im pharmakologischen 
Sy8tem muess es neben Strychnin gestellt werden, von dem es 
sich jedoch dadurch unteracheidet, daas es das Gehirn starker angrei 人 k 
als das Ruckenmark, w&hrend beim Strychnin das Rickenmark in sehr 
hohem Grade an der Vergiftung betheiligt ist. So erklsrt es sich wohl 
auch dass das Strychnin ftr 氏 atzen und Kaninchen ziemlich gleich 
giftig ist。w&hrend das Hyananchin fir Thiere mit empfindlichem Ge- 
hirn, wie fhr Katzen , viel giftiger imt als fur solche mit unempfind- 
ichem Gehirn、 wie 氏 aninchen. 1mmerhin ist das Hysnanchin selbet 
ftr die daftr so empfinglichen Katzen vier mal schw&cher giftig als 
Strychnin. erade deshalb ware es vielleicht therapeutisch ver- 
wendbar statt des doch immerhin ge 鉛 hrlichen Strychnins, und zwar 
bei den1enigen Krankheiten, wo wir das Strychnin seiner cerebralen 
Wirkungen wegen verordnen,also beiAmblyopie undcentraler 
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Herabsetzung der HOSrf&higkeit. Wir wurden dabei den 
doppelten Vortheil haben, dass es das Gehirn st&rker reizt als das 
Strychnin und doch dabei weniger giftig ist. Nattrlich mttssen dartber 
erst noch orientirende Versuche in Augen- und Ohrenkliniken ange- 
stellt werden. 

Die igenschaft。 氏 rs&mpfe durch centrale Reizung zu Yerursachen, 
findet sich ausser bei dem HHy8nanchin auch noch bei anderen Bitter- 
mitteln。so bei dem in mancher Beziehung dem Hy&nanchin 
sehrihnlichenPikrotoxin und in geringerem ば rade nach Ramm 
bei dem Cetrarin。 Das fr Pikrotoxin aber so usserst characteristische 
Vergiftangsbild beim Frosch ist beim HHYyananchin nicht vorhanden, 
und desshalb habe ich auch im System das Hyananchin neben Strych- 
ntn und nicht neben Pikrotoxin gestellt. 

Da Hyananche zur Famiihe der Buxaceae gerechnet wird、so ist 
es nicht ohne Interesse zu bemerken,、dass anch im gewGhnlichen 
Buchsbaum (Buxus sempervirens) sich ein Krampfgift 
findet, welches nach Ringer und Murrell1) unter Tetanus und 
spinaler Lahmung todtet. Im Uebrigen wil ich auf die itteratur 
Bber Buxin,。 Parabuxin und Buxinidin hier nicht nher ein- 
gehen. 

Mit den von Ramm untersuchten Bittersto 作 en theilt das HHy8- 
nanchin ausser dem bitteren Geschmack und der krampfmachenden 
Wirkung auch noch die igenschaft, den Magendarmcanal zu erregen 
und reflectorisch Speichelfluss zu veranlassen. Nichtedestoweniger wl 
ich es als Mittel zur Anregung der Darmthatigkeit keineswegs em- 
pfehlen、denn wir kommen hier mit viel ungefhrlicheren Bittermitteln 
vollkommen aus. 

Da man frther Hyananche zu den Puphorbiaceen rechnete, und 
da sie dieser Famihe unverkennbar sehr nahe steht, so lag es nahe 
zu untersuchen, ob sich &hnlich wie in den Samen von Ricinus und 
Croton vielleicht auch in denen unserer PHanze ein giftiges 丁 oxal- 
bumin fndet. Meine Bemthungen, ein solches zu isoliren、waren jedoch 
erfolglos: auch erwies sich das mit Alkohol-Aether erschopfte Samen- 
pulver fur Warmbluter als nngiftig. MMitbin scheint ein Analogon 
des Ricins sich in Hy&nanche nicht zu finden. 

Es w&re sehr wunschenswerth, im Anschlnss an die 昌 yananche 
auch die 日 ura crepitans einer neuen Untersuchung zu unterziehen, 
da das Hurin mit dem 日 yananchin Aehnlichkeiten zu haben scheint. 
Leider jst die Hura aber nirgends k&ufhch, so dass die Ausfuhrung 
deser Untersuchung zunachst noch nicht in Angri 任 genommen wer- 
den konnte. 


) Med. Times and Gaz。1876, II, 15. July, p. 76. 


1L. 
Ueber Cephalanthin. 


Yon 


Carl MMohrDerg aus Curland. 


1. Einleitung. 


Die sehr bitter schmeckende Cephalanthus-Rinde ist schon wieder- 
holt Gegenstand der Besprechang und chemischer Untersuchungen ge- 
wesen. Schon vor mehr als 18 Jahren hat Hattan1) bei der Ver- 
arbeitang dieser Rinde eine dem Aeskulin ahnliche, flnorescirende, 
krystallinische S&ure, einen saponinartigen KKOrper, (erbs&ure, gwei 
Harze, von denen das eine glycosidischer Natnr ist und nur in AL 
kohol, das andere in Alkohol und Aether 16slich ist, ferner Fett, 
Guammi, Glycose und Stsrke gefunden. Das Vorhandensein einiger 
dler genannten KGrper, sowie die Reinheit derselben bezweifelt aber 
Claasen?) stark、nmsomehr, als er bei seiner weiteren Untersuchung ?) 
de finorescirende Saure nicht als einen einheitlichen KGrper, sondern 
als ein Gemisch von in langen Nadeln kryatallisirendem Cephalin9 
und krystallinischem,warzenformige Aggregate bildendem Cephaletin 
erkannte. Beide Korper sind in vielen ihrer Higenschaften einander 
sehr ahnlich, nur dass das letztere, zum Unterechied vom ereteren, 
nicht die Fehling'sche L6snng reducirt, auch nicht nach vorher- 
gehendem Kochen mit S&uren, und sich in kaltem WWasser, Alkohol 
und Ohloroform leichter 10st. Ferner giebt Claasen in dieser Arbeit 
an, dass der saponinartige KGrper nichts weiter als ein cephalanthin- 
haltiger Extractivsto 作 sei,der das starke Schiumen und den bitteren 


) Analysis of the bark of Cephalanthus occidentalis. Americ. Jorn. of 
Pharmacy, Vol. 46, Nr. 7. 

9 harmacent. Randachan, Bd. 7?, 1889, p. 181. 

うり) 1bid. Bd. 9, 1891, p. 82. 

) Dem Sch6pfer dieser Namens scheint es unbekannt gewesen zu sein, dass 
man unter Cepbalin in der Chemie einen dem Lecithin verwandten Sto 生 , der im 
Gehirm Yorkommt und beim Kochen mit Baryt in Glycerin-PhosphorsRure und nn- 
ekannte Basen zerlegt wird, versteht, 








Einleit EEOgno8tisches. 21 


Geschmack der wisserigen Abkochung der Rinde verursache. Was 
das zuletzt esagte anbetri 仙 tk、 so bin ich nicht geneigt, mich dieaer 
Behanptang anzuschliessen,sondern ich sehe zu unsten attan's mit 
groseer Wahrscheinlichkeit diesen stark schaumenden Korper als eine 
Saponinsubatanz an. Wenn letzterer nur ein cephalanthinhaltiger x- 
tractivsto 提 ware、so dtrfte er nicht mit physiologischer Kochsalzlosung 
verasetztes Blut auf10sen und auch keine anderen fr Saponin sprechenden 
igenschaften besitzen. Ftr den Saponingehalt spricht auch die Heil- 
wirkung der Rinde, indem sie in ihrer Heimath wie die Senega als 
ein hnstenstillendes, den Schleimauswurf befOrderndes Mittel angewandt 
wird. Genug, die Angaben von Claasen,、welche tbrigens, als ich zu 
arbeiten begann,、noch gar nicht vorlagen, bedurften einer NachprtGfung 
nach der chemischen Seite und eine Controlle nach der pharmako- 
jogischen. Neben dem eigentlichen 少 wecke meiner Arbeit。 der Unter- 
sunchung des Cephalanthins und seiner physiologischen Wirkungen, habe 
ich auch in den Bereich vorliegender Arbeit die bei der Cephalanthin- 
darstellung als Nebenproducte auftretenden ば erbstoe und das Cepha- 
lanthus-Saponin gezogen. Die Besprechung dieser beiden KGrper 
wird enen Platz am Schluss dieser Arbeit fnden, die wie die vorher- 
gehende von v. Engelhardt einen Beitrag zur 氏 enntniss der Bitter- 
mittel hiefern soll. 


穫 。 Pharmakognostisches. 


Die in jihrer Heimath Nordamerika im Handel befndliche Cepha- 
lanthus- Rinde stammt nach Claasen1) und nach einem Artikel dex 
Real-Encyclopadie von eissler & Moeller ?) von einem bis 4 m hohen 
Strauche,、welcher die engiischen Namen Bntton bush、Crane willow, 
Swamp dogwood 代 hrt und von Linn6 als Cephalanthus ococi- 
dentalis (Synonym: Oephalanthus oppositifolins Mix.) bezeichnet 
wird. Den Namen Cephalanthus wahlte Linn6, weil die BIGthen 
(vVoc) zu einem Kopf (xswcA) vereinigt sind: wenigstens ist dieses 
de Prklsrung von Wittstein?)。 Anuch die englischen Ausdritcke 
button = 一 Knopf und crane 一 Kopf deuten darauf hin. So erkl&rt es 
sich wohl auch, dass man unaere Pfanze im Deutschen amerikanische 
Scabiosa nennt。 

Cephalanthus occidentahis gehort der Famile der Rubiaceae,und 
2war dem Tribus Nanclea an, soll ha&ufig in den Stmpfen (swamp) 
Nordamerikas vorkommen, ist besonders durch die in geatielten、kugel- 
Ormigen Kopfen dicht zueammengedr&ngten, weissen BItthen und durch 
de maulbeerarigen Sammelfruchte ausgezeichnet. Die von der be- 
kannten Weltrma Parke Davis & Comp. in Detroit, Nord- 
amerika。 bezogene Droge war in ziemljich groseen, 5 一 8 Kilo Rinde 
enthaltenden Originalsacken verpackt. Jeder dieser Sacke trug die 


) Pharmaceut. Rundschau, Bd. 7, 1889, p. 181. 
?) Real-Encyklop&die d. ges. Pharm., Bd. 3, p. 618. 
9 也 tym. bot. Handw0rterbuch, 2. Anf. (Erlangen 1856), p. 172. 
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Aufschrift Cephalanth. occident.: button bush. Der Firma sei fr die 
Besorgung der Droge hiermit bestens gedankt. 

Da ich, trotz mehrfachen Nachsuchens, keine einzige Peschreibung ど 
des histiologischen Baues der Cephalanthusrinde finden konnte, so vwyili 
ich wenigstens die Resultate meiner,unter der liebenswtrdigen Un を ter- 
stttzung von Prof. Ruassow ausgefthrten Untersuchung mittheilen- 


Die Rinde kommt in schwach rinnenfGrmigen, fast HHachen, 2 一 5 mm dicgken 
Sttcken in den Handel, h&ufig mit anhangenden Holzresten. Die AusaenH&che 
Junger Rinden ist eben, mit graubraunem Kork bedeckt, die der teren netzforrmig な 
riss1 ど , mit tiefen LAngsrisaen vergehen: der Kork ist be der 誠 teren Rinde durch 
die Borke ersetzt. InnenfH&che hellbraun, fein 1&ngsstreifg. Der Bruch der Kork- 
und Parenchymaschicht ist eben, der der Bastschicht zahe faserg, fast bandari 刀 - 

Betrachtet man den Rindenquerschnitt mit der Lupe, so ist nur bei den 
Zweigrinden eine dQnne, graue Korkachicht wahrzunehmen, w&hrend diese bei demn 
Stammrinden durch eine braune, grGsstentheils die Bastschicht enthaltende Borgke 
ergetzt ist. Die Borke wird durch mehrere hellgraue, parallel oder bogenformi 
im braunen Borkengewebe verlaufende Peridermalschichten dnurchsetzt, welche 
8uccessive Mittel- und Innenrinde als Schuppen von der inneren Rinde abl6sen. 
Der gleichm&ssig strahlige Bast grenzt nicht scharf von der Mittelrmde ab, son- 
dern geht bei ]Bngeren 民 inden allm&hlich, ohne keilf6Grmige Zuspitzung in letztere 
せ ber, bei &lteren aber unmittelbar in die Peridermalschicht der Borke. 

Waas den mikroskopischen Bau der Rinde betrift, ao fndet man eine Aussen- 
nn Mittelrinde nur bei den in der Droge sehr sp&rlich vorhandenen jungeren 

1nden. 

Die Aussenrinde besteht aus tafelformigen, tangential gestreckten Kork- 
zellen, die einen braunen , mit Eisenchlorid sich schwarz f&rbenden Inhalt fhren. 

Die Mittelrinde ist ein Parenchym aus tangential gestreckten Zellen, 
welche kleine ovale St&rkekoGrner und Gerbs&ure enthalten. Steinzellen , ebenso 
Saftrohren habe ich in keinem Schnitt beobachtet. 

Die Innenrinde besteht aus einreihigen, nach auasen sebr regelmassig 
verlaufenden Markstrahlen und etwas breiteren, nach aussen zugespitzten,。 ungleich 
]angen Baststrahlen. Die Zellen der Markstrahlen sind mit St&rke und Gerbs&ure 
angefullt: auf dem Querschnitt sind dieselben radial gestreckt, auf dem Radial- 
schnitt bilden sie em mauerfGrmiges Parenchym, auf dem tangentialen Schnitt 
eine au8 gscheinbar fast quadratischen Zellen zusammengesetzte Linie. Die Bast- 
strahlen sind aus einem kleinzelligen Parenchym, 1n welchem gstark zusammnen- 
geschrumpfte, auf dem Querschnit kaum wahrnehmbare。auf dem LAngsschnitt aber, 
nach der Farbung mmit Anihnblau, deutlicher hervortretende Siebr6hren engebettet 
snnd, und ausa den zu regelm&ssigen, radialen Reihen geordneten Bastfasern zu- 
samnmengesetzt. Daa Bastparenchym enth&lt mehrere engere, Dolyedrische, 
ohne Intercellularg&nge dicht verbundene, vertical gestreckte Zellen , die wennger 
St&rke, aber viel mehr Gerbs&nre fhren als die Markstrahlzellen. Die 3 bis 4 
tangential neben einander liegenden Bastfasern kennzeichnen sich auf dem 
(Querschnitte mit gelber Farbe als rundliche oder polygonale Zellen mit atark ver- 
dckter, um das ziemjich weite Zelllumen geschichteter Wand : auf dem L&ngsschnitt 
erschenen gie ]anggestreckt, mit ihren Spitzen in einander geschoben und zu zu- 
sammenh&ngenden regelm&ssipen Gruppen Yereinigt. Die jungste Baast- und Mark- 
strahlenachicht wird darch einige concentrisch verlaufende Bastparenchymachichten 
durchsetzt: dadurch entstehen quadratische oder rechteckige Felder, die von Baat- 
fasern vollstandig erfult snd. 

Die 2 bis 4 Gbereinander hegenden Borkeschuppen bestehen aus ab- 
wechselnden Schichten von Periderm und abgestorbenem Bast. JDie verschieden 
dicken , aus scheinbar leeren, tafelfGrmigen Zellen bestehenden Peridermmlagen be- 
grenzen bogenformig die Borkeschuppen. In den jingsten Borkeschuppen sind die 
Markstrahlen und die Bastparenchymachichten weniger aus ihrem regelmassigen 
Verlanf verschoben als in den &lteren. Nach der Behandlung der Schnitte mit Jod 
werden die Bastzellen hellgelb, die braunen Bastparenchym- und Markstrahlzellen 
dunkelbraun und die in beiden letzteren Zellen gelegenen St&rkekorner violett gef&rbt. 
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H. Chemisches. 
1. Darstellung des Cephalanthins. 


人 Anf den Gerbstoff und das Saponin der Rinde Ricksicht nehmend, 
pabe ich die Darstellungsweise von Claasen 1) dahin modifcirt, dass 
ich die Rinde zuerst mit destilhrtem Waaser auskochte und erat darauf 
das Behandeln des Pressrtckstandes mit Kalikwasser folgen liess. 6 Kilo 
der grob gepulverten Rinde wurden ein Mal mit Wasser ausgekocht, 
susgefwresst und die schwarzbraune FIQssigkeit durch Absetzenlassen 
geklar&. Dsr grGsste Theil dieser Flussjgkeit wurde behufs Darstellung 
des せ erb- und Bitterstoffes, sowie des Saponins einer fractionirten 
Fallnng mit Bleiacetat, resp. einer Bleiessigfallung unterworfen. Der 
erste、 dnrch theilweisen Bleiacetatzusatz bewirkte Niederschlag bestand 
haupts&chlich aus den Bleiverbindungen der Farbstoffe und des Cespha- 
janthins。 die nachfolgende F&llung aus gerbsaurem Blei und der aus 
dem neutralen Filtrate vom gerbsauren Blei durch Bleiessig erhaltene 
Niederschlag aus Saponinblei.。 Wie schon erw&hnt。 werden die beiden 
etzteren KGrper eret im letzten Theile der Arbeit besprochen, 

Was nun die せ ewinnung des Cephalanthins aus seiner Bleiver- 
bindung anbetrifft so kann sie auf zweierlei Art geschehen, entweder 
dnrch Auskochen des getrockneten,fein verriebenen Niederschlags mit 
Alkohol darauffolgendes Filtriren und Verdunsten des letzteren, oder 
nach der folgenden, bequemer ausfthrbaren Methode: 

Der Bleiniederschlag des Farb- und Bitterstoffes wird, feucht 
wie er iet, direct mit verdQnnter AmmoniaklOsung einige 2 の eit im 
Dampfbade digerirt、die neben dem Cephalanthin in Losung gegangenen 
Farb- und Gerbstof 后 e mit Barytwasser ausgef&llt und die von letzteren 
ab 名 trirte。nur schwach gef&rbte,ammoniakalieche Fltesigkeit mit Salz- 
saure bis zur schwach sauren Reaction versetzt. Das als weissgrauer 
Bodensatz sich absetzende Cephalanthin wird von der dartberstehenden 
Itssigkeit durch Decantiren getrennt, auf dem Filter ausgewaaschen, 
getrocknet und nach der unten angegebenen Methode gereinigt. 

Die Hauptmenge des Cephalanthins bleibt beim einmaligen Aue- 
kochen der Rinde mit Waaser in den Presskuchen zurtck. Um den 
Kest des Cephalanthins ans den Pressrtckst&nden zu gewinnen, werden 
deaelben zwei Mal mit Qberschtsaiges 氏 alkhydrat enthaltendem Wasser 
Gber freiem Feuer ausgekocht, nach dem Coliren ausgepresst und die 
Yereinigten Ausztge etwa auf das halbe Volumen concentrirt. In die 
dnnkelbraune, noch heisse FIussigkeit wird, zur F&llung des tber- 
schttssigen IKalkhydrates und des gelosten Farbstoffes, 氏 Kohlens&ure 
hineingeleitet und dieselbe 24 Stunden zum Absetzenlassen des Boden- 
satzes bei Seite gestellt. Man hebt alsdann die klar abgestandene 
esigkeit voraichtig mittelst eines Saughebers vom reichlichen。 schwarz- 
braunen JHBodensatz ab und bringt letzteren zum Auswaschen auf's 
Hilter. Das Auswaschen dieses Sedimentes mit destillirtem WWasser 
dauert sehr lange, indem die durch dasselbe wieder in Losung ge- 


1 Pharmaceut. Rundschau, Bd. 7, 1889, p. 181. 
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brachten Verunreinigungen das Waschwaseer schleimartig, dicklich und 
das Filtriren fast unmoglich machen. Man gelangt unvergleichlich 
rascher zum の iel、wenn statt des reinen Wassers 氏 alkwasser zum 人 為 ue- 
waaschen benutzt wird. 

Das mit dem Waschwasser vereinipte ursprtngliche Filtrat acheidet 
auf usatz von Salzs&ure einen reichlichen、graubraunen Niederschlag 
aus, der nach mehrstindigem Stehen sich ganz gut absetzt und Yer- 
mittelst eines Sanughebers von der dartber stehenden FItGssigkeit ee- 
trennt wird. Da das Auswaschen auf dem Filter &usserst langeam Yon 
Statten geht, so ist dasselbe besser durch Decantiren zu besorgen. So 
jange als die Waschw&sser noch sauer sind, geht sehr wenig Cepha- 
anthin in Losungi recht viel dagegen, nsmlich fast der dritte Tbeil 
der ganzen Ausbeute,。wenn die freie S&ure durch wiederholtes WWaschen 
weggeschafft ist. Deshalb ditrfen die letzten Waschw&sser nie for《t- 
geworfen , sondern mtlasen eingedampft und auf Cephalanthin weiter 
Yerarbeitet werden. 

Zur weiteren Reinigung des Cephalanthins wird der gut aug- 
gewaschene Niederschlag auf ein Filter gebracht,、zwischen Fliesspapier 
abgepreast und bei gelinder Wsrme eingetrocknet. Den fem ver- 
riebenen Trockenrickstand erschopft man dann mehrmals mit Alkohol, 
filtrirt letzteren ab, concentrirt die vereinigten LOsungen und Yerset み も 
sie mit dem 4 一 5fachen Volnumen Aether. Die von der Alkohol-Aether- 
168ung des Cephalanthins ausgeschiedenen grauweissen Verunrein1gungen 
werden entfernt, der Aether verdunstet und die concentrirte alkoholische 
Cephalanthinl6anng, unter Vermeidung des Umrthrens, in tberschttssiges 
destillirtes Wasser gegossen。 JDie anfangs auf der OberfHche des 
Wassere schwimmende Cephalanthinl6aung vermischt aich, da sie spe- 
cifnsch schwerer ist und nach unten sinkt, bald mit dem Waaseri die 
dadurch ausgeschiedenen,schneeweiseen Flocken sinken zu Boden und 
kGnnen nun auf einem Filter gesammelt。 ausgewaschen und auf porOsen 
Thonplatten getrocknet werden. Wird diese Operation, die Alkohol- 
AAetherbehandlaung, noch einmal wiederholt。 so erhalt man ein vollkommen 
klar 16sliches,。 weisses Cephalanthin. 


2. Eigenschaften des Cephalanthins. 


Dasselbe jst ein lockeres、 weisses, amorphes Pulver von 3&uasserat 
bitterem Yeschmack. wei Tropfen einer wasserigen Cephalanthin- 
16sung von der Verdtinnung 1:15000 schmecken noch deutlich bitter. 
Es 1ost sich leicht, farblos und vollkommen klar in Alkohol, Amylal- 
kohol, Essigather。 AmmoniaklOsnng und Natronlauge, schwieriger in 
den Lo6sungen der Alkalicarbonate und der alkalischen rden. Schwer 
oglich ist es d&gegen in heissem und kaltem Wasser, Aether und Chloro- 
form, unlOslich in Benzol und Petrol&ther. Mit einigen Tropfen Alkohol 
pefeuchtet, gerliesst der Bitterstoff zu einer syrupdicken, kaum gelb- 
ichen Fltssigkeit. Das Cephalanthin verhalt sich Alkalien gegentber 
wie eine schwache S&ure, indem es beim Digeriren mit den Carbo- 
naten der Alkalien oder der alkalischen Erden die Kohlens&ure aus 
ihren Verbindungen verdrangt. Anus letzteren LOsungen wird es durch 
S&uren , und zwar selbst durch die organischen, entweder in Jocken, 
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wenn die LOsung concentrirt war, oder als gelatinOser Niederaschlag, 
wenn die L6sung verdtnnt war,、wieder ausgeschieden. In alkoholischer 
LLSsnng zerf&llt es beim 氏 ochen mit Sauren in einen krystallinischen 
Korper und Grlycose. 


3. LGshchkeitsbestimmungen. 


Die Besimmuang der Loslichkeitsverhaltnisse in den verschiedenen 
LGSsungsmitteln wurde auf die Art ausgefthrt。dass das stets im Ueber- 
schusse befndliiche Cephalanthin mit den nachstehenden FIussigkeiten 
S Tage bei einer Temperatur von 18 一 209 C., nnter hsufgem Um- 
schitteln in Berihrung blieb. Die nunter diesen obwaltenden Bedin- 
gungen erhaltenen, gesattigten LOsungen in dinnwandige StOpselgl&aser 
schnell 名 trirt und gewogen, gaben nach Verdunstung des LOsunggs- 
mitfels und Trocknen des Rickstandes bei 1100 bis zum constanten 


Gewicht folgende の ahlen : 
LO6sung Cephalanthin 
に g 













LOsung8- 


L6sungsmittel vermOgen 


Wasaer be 18 一 209 C. . 10,8270 0.6043 2540 : 1 
Siedendes Wasser . . . . . . 6.7265 0.0053 1269 : 1 
Ofeineller Aether . . . 、. . 2.5869 0.0299 86,5 : 1 
asig&ther . . . . . . . . ・. 4.1315 0,.0690 59,8 : 1 
Chioroform .。 . . . . . 。 . - 4.7800 0.0084 569,5 : 1 
Amylalkohol . . . . . . . . 2.19240 0.5900 3,6 : 1 





4. Schmelzpunktbestimmung. 


Diese Bestimmungen wurden auf zweierlei Art ausgeftuhrt und 
unter Anwendung der von Thorpe1}) angegebenen Correctionsformel 
エー ャ t 十 0,000148n (も 一) der Schmelzpankt berechnet. In dieser 
Formel bedeuten T 一 corrig. Temperatar,t 一 beobachteter Thermo- 
meterstand,0.000143 一 - empirischer Coefficient des Hg im dlase, 《' 三 
mittlere Temperatur des herausragenden (Quecksilberfadens,n 一 Lange 
des herausragenden (Quecksilberfadens des Thermometersa,. JDie von 
Prof. Dragendorff3) angegebene Methode, nach welcher die auf ein 
sehr dnnes laspl&ttchen gebrachte Substanz nuf dem in einem Becher- 
glase befindlichen Queckailber im Luftbade erhitzt wird, ergab etwas 
niedrigere Werthe. 

Der andere zur Schmelzpunktbestimmung eingeschlagene Weg 
bestand darin, dass die Substanz in ein Capillarr6hrchen geschtuttet, 
letzteres unmittelbar an dem langlichen Queckailberbehalter des Thermo- 
metera befestigt und nun Dei ]angsamer Steigerung der Temperatur 
mm Luftbade erhitzt wird. 

Das bei 110 9 getrocknete Cephalanthin sintert vor dem Schmelzen 
allmalig zueammen, fngt bei 177.329 C. an sich zu verHtssigen und 





) Phys.-chem. Tabellen von Landoltund B6rnstein. 
?) Quaht. un. quantit. Analyse von Pflanzen u. Pflanzentheilen, 1882, p. 18. 
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Yerwandelt sich bei 178 929C. in eine gelbe Fitussigkeit。die beim 也 r- 
kalten glasig erstarrt, beim weiteren Hrhitzen aber unter Entwickelung 
eines unangenehmen aruches sich schwarzt. Mit Anwendung der oben 
genannten Formel berechnet sich der Schmelzpunkt aus dem mittleren 
Werthe von 4 Bestimmungen zu 179.8 bis 1819 C. 


Anfang des Schmelzens. Fnde desselben. 
t 一 177.32 | t 王 178.92 | 
nー104.5 :179.3 n 王 104.5 :181. 
ゼー 37.1 ビー 387.1 


Der Schmelzpunkt ist hiernach 180.19 C. (corrig.). 


5. Polarisation. 


Das optische Verhalten des Cephalanthins gegen das polarisirte 
Licht wurde vermittelst des Laurentschen Halbschattenapparates 
be homogenem Natronlicht gepruft. In 8 alkoholischer LGsung bei An- 
wendung eines 2 dm langen Rohres dreht das Cephalanthin die Polari- 
sationsebene nach rechts. JDer Drehungswinkel 1&sst sich ans der ab- 
gelesenen Ablenkung nach der von Biot aufgestellten Formel 


V.a 
ll リモ エ 





berechnen. 

Die Bedeutnng der Buchstaben ist folgende: |a] D 一 Drehungs- 
winkel fir Natronlicht。 ぁ s 一 beobachteter Ablenkungswinkel,V 一 Vo- 
lumen der L6sung in ccm, Pdas Gewicht der polarisirten Substanz。 
し 一 L&nge des Rohres in Decimetern. Die beobachtete Ablenkung 
petrug als Mittel aus 20 Ablesungen und bei Anwendung eines 2 dm 
langen Rohres 1912.927 王 1.2159. 

10 . 1.215 
di リロ テ ー デ 0,8 

Nach finfzehnstdndigem Stehen der 工 Gsung schien das Drehungs- 

Yermogen sich etwas vermmindert zu hahen. 


ー 十 20.25". 


6. Bestimmnung der Zusammensetzung und der MoleculargrOsse 
des Cephalanthins. 


Die Verbrennung des bei 1109 bis zum const. Gewicht getrock- 
neten Cephalanthins geschah im Sauerstoffstrome mit vorgelegtem Kupfer- 
oxyd. JDie lementaranalysen fUhrten zu folgenden Resultaten: 


。 0.4811 CO2 三 0.18312 C entspr. 67,21 9o C. 
01952 Snbatanz ergab 0.1568 HO 王 00174H 。 891H 


っ ,4882 CO 三 0.1195 C 67.86 の C. 
IT. 0.1774 Substanz ergab 0 1855 0 ー 0.0151 H ー 8.49 A HH 


、 *ー00790C 。 67.00%C 
III. 0.1180 Substanz ergab 00980 HO 0.01 0 975 9 


トー 
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Gefunden Berechnet 
als Durchachnitt aua 3 Analysen ftir die Fornel C22H*40? 


8.62 9。 


24.09 %。 24.86 %6 





8.71 "o 


Die MoleculargrGsae betr&gt nach dieser Formel 839+. 

Auch mit Ricksicht auf die の usammensetzung der sDater Zu er- 
w&hnenden SpaltungskGrper berechnet sich fr das Cephalanthin die 
Formel C*2H3406. 

Znr Frmittelung der Richtigkeit der Moleculargrosse des Cepha- 
janthins wurde von der Entdeckung Raoults)。 dass LOGsungen, in 
welchen die gelosten KOrper im Verhltniss jihrer Moleculargewichte 
stehen, einen gleichen ratarrungspunkt zejigen, Gebrauch gemacht. 
Nach der von ihm aufgestellten Formel 


r.P 

へ .g 

kann man das gesuchte Moleculargewicht des KGrpers aus der durch 

denselben bewirkten Gefrierpunkts-Erniedrigung berechnen. In dieser 

formel bedeuten: 

mdie gesuchte MoleculargrGsse. 

r 一 Constante。welche ftr Rieessig den Werth 3860 hat. 

ハー Differenz zwischen dem ば efrierpunkte des reinen LOsungsmnittels 
und dem der LOGsung, nachdem p. Gewichtatheile des Korpers 
in dieselbe hineingebracht waren. 

D 王 Gewicht des KOrpers in Grammen,。dessen Moleculargewicht be- 
stimmt werden soll. 

g 三 Gewicht des LOGsungsmittels in ば rammen. 

1. 021g Cephalantbin, in 10.45 g Hisessig gelost, gaben bei 
drelmaligem Wiederholen des Versuches eine MIoleculardepression von 
0282. Nach Eraetzung der Buchstaben durch die beztglichen er- 
haltenen ahlenwerthe ist 





mm 一 


3860 .0.21  . 
mー ィ sz82.1045 
II. 0.121 g Subat.。 in 10,1 g Hisessig gelost gaben eine Depres- 
son von 0.1439。somit 
8860 .0.121 
mー イ 48.101 
III. 0.063 g Subst. zur ersteren LGsung hinzugeftgt, gaben eine 
Depression von 0210, darnach jst 
3860 .0.184 。 。。。 
621.101 
Danach dtirfte unserer Subetanz in der That die Formel C*?H3406 
zukommen、und nicht etwa C1H17O? resp. CH 180*. 


In 一 王 


) Ostwald, Grundriss d. allg. Chem. 1889, p. 188. 
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7. Reactionen. 


Das Cephalanthin 色 rbt sich beim Uebergiessenmitconc.Schwefel- 
s&ure orangei diese LOaung wird nach 2 Stunden himbeerfarben 
und behalt diese Farbe beim 1&ngeren Stehen, ebenso auch anf の usat 
Yon Waesseri dagegen verschwindet dieselbe und wird gelb, schliesslich 
grtn auf Znsatg von Kaliumbichromat. Rrwsrmt man diese LOeung,。 so 
wird sie schnell dunkelroth und entwickelt beim stirkeren rhitzen 
unter Verkohlung Caramelgeruch. 

Mit conc. Salzsaure tritt weder in der Kalte, noch beim Er- 
warmen irgend welche Veranderung ein: erst nach dem Verdampfen 
derselben 公 rbt sich das Cephalanthin sch6n violett 

Conc. Salpeters&ure ]6at es mit gelblicher beim Erwarmen 
hellrethlicher Farbe auf 

Vanadinschwefelsaurer firbt es roga. 

TrohdesReagens 僅 rbt es schmutzig braun, nach einer halben 
Stande grtnschwarz. 

Fehling'sche L6snng wird selbst nach fnftagigem Stehen damit 
in der Kite gar nicht, beim langeren KKochen nnr schwach reducirt. 
Erwarmt man es mit verdtnnter は allena&nurenlosnng und etwas 
conc. Schwefels&ure auf etwa 709 C.、ao tritt eine Rothfsrbung 
ein、die spater in Violett Gbergeht. 

Duarch gelindes Erwarmen des Cephalanthins mit einer LOaung 
Yon co-Naphtol in Schwefels&ure entateht zueret eine dunkelrothe, 
dann violett werdende Fsrbung der FItssigkeit: letztere mit Wasser 
Yersetzt, scheidet einen blauvioletten Niederschlag aus, der sich in 
Natronlauge mit goldgelber Farbe 1ost. 

ine Lesung von Thymol in Schwefels&ure firbte sich beim 
Erwarmen mit dem Glycosid roth-violett und gab auf umatz von 
Wasser einen rothvioletten, sich in Natronlauge mit gelber Tarbe lGaenden 
Niederachlag. 

it Bleiacetat oder Bleiessig giebt das Cephalanthin einen 
weissen Niederschlag, welchem es durch Kochen mit Alkohol oder 
darch Digestion mit Ammoniakl6sung wieder entzogen werden kann. 
Mit den Grappenreagentien fr Alkaloide entstehen keine Nieder- 
schlage. 


8. Spaltung des Cephalanthins. 


Da die in alkoholischer Losung vorgenommene Spaltang des Cephal- 
anthins sehr langsam und unvollstindig erfolgt so war ich gen0thigt 
um eine vollkommene ersetzung desselben herbeizufthren, die Tem- 
peratur tber den Siedepunkt des Alkohols zn steigern. Obwobhl dieses 
Verfahren zum Nachtheil und Verminderung der abgespaltenen Glycose 
Yiel beitrung, so konnte es doch nicht tbergangen werden, wenn man 
ein cephalanthinfreies Spaltungsproduct erhalten wollte. Die unten 
sngefthrten Resultate der Spaltung werden zeigen, dass bei einer 
Temperatnrsteigerung bis 1207 und einer vjerstiindigen Erhitznngsdauer 
die Glycosemenge sich wohl durch ersetznng vormindert。 dass aber das 
andere Spaltungsproduct。 welches den Namen Cephalanthein fhren 
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mag, unter den genannten Bedingungen vollstsndig und unzersetgt 
erbalten wird. Eine vollatandige Spaltung nach ktirzerem Erhitzen auf 
1209 oder beim 18ngeren Erhitzen bel niedrigerer Temperatur war nicht 
erreichbar: wenn auch in diesem Falle gich wohl eine Vermehrung 
des Franbenzuckers bemerkbar machte, so war das Cephalanthin, welches 
anf WV asserzusatz zur alkoholiachen LoGsung zusammen mit dem Spaltungs- 
product herausf&llt nund dessen Gewicht vermehrt, noch lange nicbt 
vollst&ndg gespalten. 

Um das oben Gesagte zu bestatigen und um auch anf die bei 
der Spaltung angewandte S&uremenge, die Concentration der LOsung, 
sowie auch auf die Beetimmuang der Menge von Cephalanthein und 
GiIyeoge zu sprechen zu kommen, wi 由 ich hier einige nshere Angaben 
und Versuche folgen lassen. 

Die fast vollst&ndige Unl6siichkeit im Waasser und nur geringe 
L6slichkeit in verdunntem Alkohol veranlassten mich、die Spaltung in 
Alkohol von 509 und in zugeschmolzenen,dickwandigen GlasrOhren ans- 
zufthren、 Eine gewogene Menge von 0,5 一 1,0 g Subatanz wurde in der 
20fachen Menge 39oiger alkoholischer Schwefelsaure (3 ccm HXSO* 
anf 100 ccm Alkohol) oder in der 50fachen Menge 27oiger alkoholischer 
Salzsnre gelost und zur rmittelung der vollkommenen Spaltung, bei 
allmaliger Temperatursteigerung bis 1209、 im Kanonenofen verschieden 
Iange erhitzt. Schon nach zweisttindigem rhitzen schieden sich aus 
der mit Schwefels&nre versetzten, concentrirteren Cephalanthinl6sung 
weisse wtUrfelformige Krystalle aus,、w&hrend bei der salzsinrehaltigen, 
allerdings schwacheren LOsung eine derartige Kryatallausscheidung 
weniger atattfand. Der Grund daftr iat wohl in dem elostbleiben 
der Krystalle in der grosseren Menge Alkoho】 zu suchen. 

Nach beendeter Spaltung, die bei vicrsttndigem Erhitzen auf 
1209 vollatandig erfolgt ist、 wird dann nach dem Oeffnen der Glas- 
rOhre die alkoholische HIGussigkeit sammt der kryastallinischen Aus- 
scheidung in ein Becherglas gegossen, die lasrohre mehrmals mit 
Alkohol nachgesptlt und zum Verdunsten des letzteren , nach usatz 
einer reichlichen Menge destillirten Wassers、das Becherglas im Dampf- 
bade erwarmt. Nach Entfernung des Alkohols wird die im Wasser 
unl6siiche kryastallinische Ausscheidung von der wi&aserigen lycose・ 
I6sung abfltrirt、 auf einem tarirten Filter gesammelt。 gut ausgewaschen 
und bei 110? bis zum constanten ば ewicht getrocknet und gewogen. 

Das Filtrat diente nach der Neutralieation mit Natriumcarbonat 
und Verdtnnung desselben auf ein beatimmtes Volumen zur Bestimmung 
der lycose nach Fehling. 


a) Spaltung durch Schwefelsaure. 


1) 0.282 g bei 1109 getrockneten Cephalanthins gab beim 2sttn- 
digen Erhitzen 0.205 Cephalanthein 王 72.79。 und 0.0789 Glycose 
ーー 27,7 90. 

2) 0,360 g Subat. lieferte bei 43tindigem Hrhitzen 0 2452 Cephal- 
anthein 一 68.19o und 0.094 Glycose 王 26.1 7. 

9$) 0.310 g Subat. jieferte bei 6stindigem Erhitzen 0.2108 g Cephal- 
snthein 王 68.095 und 0.0722 g Glycose 三 2337j. 
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b) Spaltung durch Salza&ure. 


4) 0,2894 g Subst. gab bei 2attndigem Erhitzen 0.2034 Cephal- 
anthein 王 72.895 und 0.0722 Glyeose 三 25.0 "0. 

' 5) 0,8488 g Subst. gab bei 4stindigem Erhitzen 0.2424 g Cephai - 
anthein 一 69.59o und 0.084 Glyeose 王 24.1 %. 

Man ereieht aus Obigem, dass die Salzsaure zum Splten des 
Cephalanthins weniger geeignet ist als die Schwefelsaure, weil gsie 
nicht nur dieses unvollst&ndiger spaltet, sondern auch eine grOssero 
revertirende Wirkung, welche die einfachen Glyeosen in hohere Comn- 
plexe dextrinartiger Natur zuruckverwandelt。 besitzt. Schon 上 A11ihn 1) 
hat bei der Verzuckerung der Starke bei 100? C. constatirt。dass die 
durch die の unahme des ReductionsvermOgene gemessene Verzuckernng 
gegen nde der Reaction stark verzOgert wird, und dass bejm 18ngeren 
Erhitzen auf 1149 sogar die LOsung unter thejlweiser の erstOrung der 
Glycose sich braun farbt. In letzterer eit hat Wohl2) die eratOrung 
der lycose widerlegt: er giebt als Grund der bis gegen GpCt. bei 
4stindigen Erhitzen betragenden Verminderung des lycosegehaltes 
die Bildung dextrinartiger Producte an. Er will diesen Vorgang beim 
Kochen von reiner Glycoselosung bei 1009 durch das Ansteigen der 
Polarisation mit gleichzeitiger Verminderung des ReductionsverrnOgen8 
bewiesen haben. 

Berttcksichtigt man alle diese Umst&nde, so jst es erklarjich, 
wesshalb der Procentgehalt der gefundenen Glycose mit dem der nach 
folgender Umsetzungegleichung berechneten nicht tbereinstimmt. Dass 
die in alkoholischer LOGsung befindiiche, bei der vorhin erwshnten eit 
und Temperatur erhitzte GIYcose, bei dem bedeutend grGsseren Druck 
und Temperatursteigerung noch leichter eine ersetzung oder nach 
Wohl eine grOssere Reversion erieiden muss, ist aehr annehmbar. Fr 
diesen Umstand spricht auch die grossere Polarisationsf&higkeit der 
GlycoselGaung, als die nach Fehling berechnete GIYcosemenge eigent- 
lich haben sollte. Rechnet .man aber die abgespaltene ば IYeosemenge 
auf (ralactoae um, wozu man eineraeits nach den Untersuchungen von 
Kiliani?), andererseits wegen der grosseren Polarisationaf&higkeit und 
des geringen Reductionsvermogens eine Berechtigung herleiten kann, 
so kommt die gefundene ば IlYcosemenge der berechneten aueserordent- 
jich nahe。 

Auf Grund der chemischen 2usammensetzung des Cephalanthins 
und des spiter zu erwahnenden Cephalantheins, so wie auch auf rand 
der nach einer vollkommenen Spaltung bei der quantitativen Bestimmung 
fur Cephalanthein constant gefundenen Zahlen, darf ich vielleicht ver- 
suchen, den erfall des Cephalanthins in folgender chemischen leichung 
ausZudrticken: 

CssH5Oe 上 上 SHO 一 CeHisO6 十 Ci6Hs803. 

Der Cephalantheingehalt betr&gt nach der leichung berechnet 

68.02 5. defunden wurden 68,1 0. 


) Journal fir prakt. Chem., Bd. 22, p、87. 
2?) Berichte der deutsch. chem. Gesellsch., Jg. 23, 1890, p. 2084. 
$?) 1bid. Jg. 》8, 1890, I, p. 1555. 
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9. Spaltungsproducte. 
a) Das Cephalanthein. 


Das nach der Spaltung erhaltene, beim Verdunsten des Alkohols 
sich gelbf&rbende Cephalanthein stelt einzelne oder zu Gruppen ver- 
einigte,mikroskopisch kleine Wirfel vor, die aus Alkohol umkrystalli- 
sirt derber und farblos werden,zuwelen auch eine Sternform annehmen 
konnen、 Nie 1Osen sich in Aether,、 Essig&ther,namentlich in Alkohol, 
viel achwerer auf als Cephalanthin. Letzteres brauchte nur mit einigen 
Tropfen Alkohol veraetzt zu werden,、um zu einem SYrup zu Zer 人 essen: 
dagegen missen die aus ihm abgespaltenen Krystalle anhaltend mit 
grGaseren Alkoholmengen erhitzt werden, ehe sie vollst&ndig in LOsung 
gehen. In Benzol und Chloroform jst das Cephalanthein fast unlOslich, 
sehr ]eicht und klar 16shch in Alkalien und deren Carbonaten. Aus 
letzteren LOsungen wird es wieder auf ZZusatz von S&uren anfangs als 
amorphes , weisses 。 8Dater aber krystallinisch werdendes Pulver aus- 
geschieden. 

Ein Versuch, das Spaltungsproduct aus siedendem Alkohol umzu- 
krystallisiren, gelang nicht gut。weil der jn LOsung befndliche KOrper 
bei dem lang andauernden LoGsen und darauffolgenden Verdunsten bis 
zar Krystallisation sich merklich dunkler verfarbte und etwas harz- 
ariige Massen ausschied. Viel besser gelang mir die Reinigung des 
Spaltungsproductes durch LOsen in Natriumcarbonat und nachheriges 
Fallen mit Salzs&ure. Der mit Salza&ure ausge 仙 IIte,。 gut ausge- 
waschene,。anfangs amorphe, sp&ter aber sich in ein Kryatallmehl von 
mikroskopisch kleinen Wurfeln verwandelnde Niederschlag stellt nach 
dem Auswaschen und Trocknen auf porGaen honplatten ein krysalli- 
nischesa。 weissea Pulver dar. 

0.2718 g der im Exsicator せ ber con. SO4 und Aetzkalk mehrere 
Tage aufbewahrten Krystalle verloren nach dem ]rocknen bis zum 
constanten Gewicht bei 1109C.0.0008 g 王 0.8 9 Feuchtigkeit. Mit- 
hn krystallisirt das Cephalanthein ohne KKryetallwasser , der geringe 
Gewichtaverlust ist als sonstige Feuchtigkeit anzusehen. 

Das fast geschmacklose Cephalanthein schmilzt schon bei niedriger 
Temperatur zu einer gelblichen F1tussigkeit. Die mit vorgelegtem 
Kupferoxyd im Sanuerstoffstrome ausgefthrten Elementaranalysen gaben 


folgende Resultate: 

0.6680 CO ?, enth. 0,1822 C entapr. 71,72 0 
1. 0.2540 Subst. ergab 0.2274H*O, 。 0.0258 H 。 9, 5 9 
」 0.4166 CH 。 0.1186 C 71.77 9 
1 01588 Snbst. ergab 」 (1489 HsO, 。 00160OH  。 10099 
ーーーーー ーー ーーーーーーーー-ーーー ーー-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーーーーーー-ー- ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーーーー | 


Gefunden Berechnet 
als Mittel aus 2 Analysen ftr die Formel CH29C3 


つ 


O. 
有 H. 
C. 
HH. 


CO ーー 7174 9 71.64 %% 
HH 10,02 %% 10,45 9 の 
O 18,.24 6 17,91 %。 


Summa | 100,00 | 100,00 
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Auf Grund der durch die ElementaranalYae ermittelten の usamrm en- 
setzung, Oowie auch des bei der Spaltung auftretenden , achon 6. 30 
besprochenen (Quantums von Cephalanthein ist demaelben also die 
Formel C1@H3803 zunzuschreiben. Augenpscheinlich hat das Ce- 
phalanthein den Charakter einer S&ure und liefert, mit Basen 
behandelt, Salze. Wegen Mangel an Material konnte ich dieselben 
bisher noch nicht weiter studiren. 


b) Die abgespaltene せ lycose. 


Behufs Darstellung des み uckers wurde das Cephalanthin mit alko- 
holiacher 2 9oiger Schwefels&ure 1&ngere eit bei niedrigerer Tempera- 
tur erhitzt、 der Alkohol nach der Spaltung und usatz von Wassor 
Yerdunstet, die w&sserige Glykosel6sung vom Cephalanthein ab 加 itrirt 
und bis zur vOlligen S&ttigung der Schwefelsaure nit Bariumcarbonat 
versetzt. Die durch rwarmen von CO? nnd durchs Fijltriren von demn 
Sulfat und Carbonat des Bariums befreite zuckerhaltige LOsung gab 
folgende Reactionen. Mit Fehlingscher LOsung sowie mit Na*CO* 
und bas。 Wiamuthnitrat trat beim Hrhitzen unter Ausscheidung eines 
rothen Niederachlages, resp. unter Schwarzf&rbung, Reduction ein: 
dieselbe Erscheinung machte sich auch bei-Silber. und (Queckgilber- 
salzen bemerkbar. Die mit ausgewaschener, einer Presshefe versetzte 
nckerlOsung ging, in einen Gahrungsapparat gebracht, nach mehr- 
stindigem Steben bei 309 in alkoholische Gahrung tber. Das Phbenyl- 
glycosazon wurde nach der von Fischer) angegebenen Vorachrift 
dargestellt. Versetzt man die uckerlGsung mit 1 Th. salzsauren 
PhenylIhydrazin、2 Th. Natriumacetat und erhitzt jm Dampfbade, so 
scheiden sich nach ! ぉ 一 1 Stunde unter Gelbf&rbung der FItssigkeit 
gelbe nadelformige Krystalle aus. Die auf einem Filter gesammelten, 
ausgewaschenen Krystalle schmolzen bem schnelen Erhitzen in Ca- 
pillarr6hrchen bei 196 一 1989 C. (uncorr.) zu einer braunlichen HOg- 
81gkeit. 

Die Molischache Reaction, wonach ce-Naphtol oder Thymnol nnd 
Schwefelsaure mit の uckerl0sung versetzt wird,und wobei eine Violett-, 
resp. Rothfarbung, oder bei st&rker verdunnter uckerlOsung ein Yio- 
letter Niederachlag auftritt、der sich in Natronlauge mit gelber Farbe 
l6st。Hliess sich ebenfalls leicht ausfuhren. 

Somit kannkein 必 weifel sein, dass es sich hier um einen 
Zucker von derFormelO6H1206 handelt, welcher g&hrungesf&hig 
jst und ein gut krystallisirendes Glykosazon vom Schmelzpunkt 196 bis 
1989 C. bildet。 Um jihn noch genauer zu charakterisiren , hatte ich 
itber mehr Substanz zu verftigen haben mtissen, als mir leider zu Ge- 
bote stand., 

り edenfalls glaube ich mit aller Sichoerheit den Glykosid- 
character des Cephalanthins dargethan zu haben und die Art 


selnes の erfalls hGchst wahrscheinlich gemacht oder gar bewiesen zu 
haben. 


) Bericht der deutsch. chem. Gesellsch., Jg. 17, p. 579. 
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10. Die bei der Cephalanthindarstellung auftretenden 
Nebenproducte. 


a) Cephalanthus-Gerbs&ure. 


Behufa Darstellung der Gerbsaure wurde, wie schon bei der 
Cephalanthingewinnung kurz erwahnt, ein Theil der w&sserigen Ab- 
kochung mit Bleiacetat gef&llt , der andere Theil derselben nach fol- 
gender Art behandelt. 

Der wasserige Auszug wurde bis zurSyrupaconsisten2 eingedamp 人 t, 
nach dem Erkalten zur Fallung von Schleim etc. mit dem 3fachen 
Volnumen Alkohol versetzt und der ausgeschiedene Bodensatz abfltrirt. 
Nach Entfernung des Alkohols von der 名 trirten FlUssigkeit und nach 
Anufnahme des hierbei zurickbleibenden Rtckstandes in Waasser setzte 
ich nun zu dieser wisserigen LOGsung kleine Portionen Chlornatrium 
hinzn, um den grossten Theil der Farbatoffe zu entfernen, filtrirte und 
figte bie zur vollst&ndigen Sattigung Na CI hinzu. Aus dieser Mischung 
wurde der Gerbastoff durch TEasig&ther ausgeschtttelt。 letzterer bei 
Luftyerdtunnung abdestillirt und der Destillationsrickstand im Vacuum 
tDer conc. H?SO* eingetrocknet. 

Nach der 2. Methode wird das durch Zuaatz von Blejacetat zu 
der waeaerigen Abkochung der Rinde erhaltene gerbsaure Blei im 
Wasser suspendirt, durch Einleiten von HS zeraetzt und die von 
Schwefelblei abfltrirte Gerbsaurelosung auf dem Wasserbade bis zur 
SYrupscon8istenz eingedampft. Die soweit concentrirte erbe&urelosung 
wird mit dem 3fachen Volumen Alkohol versetzt und von dem hier- 
bei entstandenen weissgrauen Niederschlag abfltrirt. Das mit Vol. 
Aether versetzte Filtrat scheidet nach 2 Tagen einen noch reichlicheren 
Bodensatz ab, der mit der sp&ter zu erw&hnenden Saponinsubstanz 
Yereinigt wurde. Die Gerbs&urelGeung wird sodann von Alkohol und 
Aether befreit und tiber conc. Schwefels&ure im Vacuum eingetrocknet. 

Die so erhaltene Gerbsaure ist ein rOthlich-gelbes Pulver, das 
Im Alkohol und warmem Waesser leicht, in Aether und Essigather etwas 
schwerer 1Oahch jat. Die せ erbs&urel6sung f&rbt sich mit Hisenoxyd- 
salzen grun und veruraacht in Leim-, Eiweiss- und AlkaloidlGgungen 
Fllungen. Filtrirt man die beiden letzteren Niederschl&ge ab, so er- 
hlt man eine helle, klare FIuesigkeit。aus der Fe*O16 einen grttnen, 
resp。 Fe2CI6 nnd Natriumacetat einen blauvioletten Niederschlag f&Ht. 

Wie aus diesen Verasuchen hervorgeht, ist die nach oben an- 
gefthrten Methoden dargestellte せ erbs&ure ein emisch aus zwei 
Yerschiedenen KGrpern,n&mlich aus einer durch Alkaloide 
undLeim fa&llbaren echtenGerbs&ure und einem damit nicht 
fallbaren Korper. 

Es jag der ば edanke nahe, anzunehmen, daass die mit isenoxyd- 
salzen sich grin bia blauschwarz f&rbende。durch Leim, Hiweiss und 
Alkaloide unfallbare Substanz wahrscheinlich allussaure sein kOnnte. 
Zur Best&tigung dieser Vermuthung kochte ich sowohl die nach der 
ersten als auch die nach der zweiten Methode dargestellte ば erbsaure 
mit 29oiger verdttnnter Schwefels&ure 1 一 4 Stunden, 人 trirte die rothe, 
noreacirende F1tssigkeit von dem ausgeschiedenen braunrothen Phlo- 

反 obert, Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat、 Bd. VII. 9 
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baphen ab und schtuttelte diese mit Aether aus。 Beim Verdunsten 
hinterliess der Aether neben amorpher, sich mit Uiaen grtn f&rbender, 
unzeraetzter erbs&ure zwei Arten von Kryatallen, warzenfGrmig 
angeordnete einzgelne Krystalle und sternfGrmige Kryatall- 
drusen. 

Behufs Trennung beider Kryatallformen von einander wurde der 
Ruckstand zuerst mit Chloroform, das die warzenfGrmigen Krystall- 
aggregate wegnimmt,。 behandelt und dann das vom letzteren UngeloGat- 
gebliebene auas kochendem Wasser umkrystalisirt. Beim Erkalten des 
Wassers scheiden sgich die sternformigen Kryatalldrusen aus. Nach 
Verdunstung des Chloroforms hinterbheben nur die warzenfOrmig an- 
geordneten 氏 rystalle,die in heissem Wasser aufgenommen, auf の uaatz 
von Fe*O16 aich grtn f&rben und bei せ egenwart von Alkalien stark 
fuoresciren. 

Nach den quahtativen eactionen scheint dieser 氏 KGrper 
identisch mit dem von Claasen) beschriebenen Cephalethin 
Znu 861n. 

Durch diese Versuche glaube ich gezeigt zu haben,、daass die nach 
oben angefthrten Methoden, namentlich nach der Ausschtttelungs- 
methode dargestellte Grerbs&nure stark mit Cephalethin verunreinigt ist, 
und dass man gur Darstellaung der reinen Gerbesnre zu analytischen 
wecken zuerst die Verunreinigungen durch Ausschttteln mit Chbloro- 
formm entfernen nu8B. 

Um nachzuweisen。 ob bei der Spaltung der erbs&ure auch 
Glykose auftritt,。 wurde die von Phlobaphen und Aether befreite,noch 
unzeraetzte (+erbs&ure enthaltende FItassigkeit zur F&llung der letzteren 
mit Bleiessig veraetzt, das gerbasaure Blei abfltrirt und aus dem Fil- 
trate der tberschtssige Bleieseig mit Na?CO3 entfernt. JDie so er- 
haltene,farblose, etwas fuoreacirende FItssigkeit redncirte Fehling'ache 
LOGsung, alkal. Wismuthsalze und ammoniakahache SilberlGsung: aber 
mit salzsaurem Phenylhydracin gab dieselbe kein kryatalinisches GIY- 
kosazon, und mit Hefe versetzt ging sle auch nicht jn alkoholiache 
Ga&hrung tber.。 Es ist daher wohl wahrscheinlich aber nicht 
sicher bewiesen, dass die Cephalanthusgerba&ure glykos- 
discher Natur ist. 


b) Das Cephalanthus-Saponin. 


Die wisserige Abkochung der Rinde wurde zuerst durch uaatz 
von neutralem Bleiacetat von der erbs&ure befreit, dann nach der 
Neutralieation mit Bleicarbonat im Dampfbade concentrirt und mit 
tdberachtssigem Bleiessig versetzt. Man snapendirt das mit bleiesaig- 
haltigem Waaser gut ausgewaschene Saponinblei in destillirtem Wasaer, 
leitet in dasselbe H2S bis zur vOIhgen S&ttigung binein und 介 trirt 
die Saponinl6sung von dem Schwefelblei ab. Letzteres wird getrock- 
net。mit 60 一 80 0。 Alkohol ausgekocht und die alkoholiache LLS8ung 
nach der unten beschriebenen Methode behandelt. 

Das wisserige Filtrat von Schwefelblei dampft man bis zur 
SYrupcon8sistenz ein und kocht mit Alkohol von 80? mehrmals die 


に ここ こわ 





1) Pharm. Rundschau, Bd. 9, p. 82. 
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rmpyee Masse aus. Die vereinigten, alkoholischen SaponinlGaungen 
werden concentrirt、nach dem Prkalten mit dem 2 一 4fachen Vol. Aether 
versetzt und 24 Stunden bei Seite gestellt. の ur Reinigung des Sa- 
ponins mnuas dasselbe mehrmals in Alkohol gelost und mit Aether ge- 
人 it oder mit Barythydrat und CO3 behandelt werden, um die Ver- 
unreiniPungen ZQ beseitigen. 

Die braune, ausgeschiedene Saponinsubatanz zeigt s&mmthche 

hysicaliach-chemischen Bigenschaften eines Saponins、 wie atarkes 
Bchanmen der wisserigen LOsung, kratzenden, bitteren eschmack, 
Rednction von Fehing'scher LOsung nach dem ZZerkochen mit S&uren 
nnd das Ge 人 鉛 IItwerden durch Barythydrat und Bleiessig. 

Diese Saponinsubatanz besitzt aber weiter auch alle physio- 
Jogischen Eigenschaften eines Saponins in Bezug auf Losung der 
Blntkorperchen im Reagenglase, so wie im Organismus, &hnelt alaso 
durchaus den anderen Saponineubstanzen, welche in den Arbeiten 
dieses pharmakologischen Inatitute Bd. 1 und Bd. 6 beachrieben wor- 
den sind、sowie in einem der n&chesten B&nde beschrieben werden sollen. 


Die LGsung von 0.2 g Saponin wrd nach der Neutrahsation mit NaCO* einer 
Katze am 6.IV. 1891 ins Blut injicirt。 Schon am 7.1IV. konnte mein Commiliitone 
Leepin ) an dem sonst scheinbar normal gebhebenen Thiere eine Abnahme de 
Hamoglobingehaltes im Blut um 257/。 beobachten。 Am 9. TV.、wo der HAmoglobin- 
gehalt wieder auf das Normale zurdckgekommen ist, wird abermals 0,1 g Saponin 
eingespritzt, wobei am darauffolgenden Tage ene H&moglobinabnahme um 129% 
constatirt wurde. 


Da Abnahme des Hamoglobins im Blute auch bei der Vergif- 
tung mit Cephalanthin vorkommt。 so konnte man den Einwand machen, 
dass hier, wo das Saponin in nicht vollig reiner Form angewandt 
wurde, vielleicht etwas Cephalanthin mit eingespritzt worden sei und 
dass dieser die Wirkung bedingt hatte. Ich erklare daher ausdrttck- 
hch, dass das eingespritzte Saponin wenigstens von Cephalanthin vollig frei 
war. Am denthchsten zeigt snch die Verschiedenheit der Wirkung von Ce- 
phalanthin und Cepbalanthussaponin beim Blutversuche extra corpus,。 wo 
das Saponin noch bei einer sehr starken Verdinnung die Blutkorperchen 
aufl6ste, das Cephalanthin aber gar nicht. Leider war das Saponin in so 
geringer Menge vorhanden, dass ich weder seine Reindarstellung vor- 
nehmen, noch seine Formel, noch die Intensit&t aeiner Giftwirkung 
fr verschiedene Thierklassen feststellen konnte. Immerhin glaube ich 
nachgewiesen zu haben, dass einCephalanthussaponin wirkjiich 
existirt undzwar ein giftiges. Der Art seiner Wirkung nach 
gehort ea wie (Juilajas&ure, (Quilajasapotoxin、 Agrostemmasapotoxin, 
Senegin。Cyclamin etc. etc. zu den Giften,welche Blutkorper- 
chen auflGsen. JDie Intensitat seiner Giftwirkung scheint aber keine 
sehr bedeutende zu sein. Da es ausserdem in der Rinde nur in &ues- 
serst peringer Menge vorkommt,。so dGrfte es auf die Wirkungsweise 
der Cephalanthusrinde als Arzneimittel wohl kaum in Betracht kommen. 





) Quant. HBnnoglobinbestmmung nach Fleischl. Inaugural-Dissert. Dorpat 
1891, ゎ . 110. Dieselbe wird in diesen Institutsarbeiten zum Abdruck gelangen. 
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TV. Pharmakologisches wber Cephalanthin. 


Das Cephalanthin ist seinem Geschmack nach ein ausgesprochenes 
Amarum. Die Amara sind nicht nur im Alterthume und Mittelalter 
als beliebte Volksmittel namentlich gegen Wechselfieber geschatzt und 
vielfach angewandt worden, sondern auch in der Neuzeit haben die 
Volker der verschiedensten Erdtheile die vor Jahrhunderten erwor- 
bene Hochschstzung beibehalten, trotzdem die wissenschaftliche Medi- 
cin dartber 1&chelt. So kann ee uns nicht wundern, dass aucb die 
Cephalanthinrinde vom gemeinen Manne z. B. in Louisiana seit Alters 
bei Wechselfieber sowie auch be Husten und andern Krankheiten an- 
gewandt wird. Wir wollen sehen, ob wir auf Grund nachstehender 
Vereuche das Mittel zu weiterer Verwendung am Menschen empfehlen 
konnen oder nicht. 


1、Aligemeinerscheinungen bel FrOschen. 
Es moge gentgen, einige Protokolle hier wiederzugeben. 


Versuch [. 


26. 11、11 h. Vm. fin Frosch von 85 g bekommt 85 mg Cephalanthin subcutan. Am 
ersten Tage bis zun Abend keine Vergnftungssymptome. 

27、 II, 10 h. Vm. fr hat etwas Blut erbrochen, htpft aber noch. 

28.II. 9 h. Vm. Es besteht Bewegungslosigkeit, auf einfache BerGhrung reagirt 
der Frosch nicht, wohl auf elektrische Reizung : RUuckenlage wird 
ertragen. 

12 h. Vm. tritt der Tod en. Vorher krankhafte Znckungen. 


Versuch 2. 


27. II. 6 h. Ab. Zwei Fr6achen von 30, resp. 37 g werden je 80 mg Cephalanthin 
im den RGckenlYmphsack injicirt. 
7 h. Ab. Keine sichtbaren Krankheitseracheinungen. 
28. IT. 5 h. Ab. stirbt der eine Frosch, nachdem er vorher krampfhafte Zuckungen 
gehabt und etwas erbrochen hat. 
29. IT. 8 h. Nm. stirbt auch der andere unter ziemhch BKhnlichen Symptomen. 
Section erg1ebt nichts Abnorme8. 


Versuch 3. 5.111. Zwei mittelgrossen Fro6schen werden je 10 mg Cephalanthin 
8ubcutan appheirt. Der eine stirbt nach 8 Tagen, der andere nach 5 Tagen ohne 
irgend welche Krankheitserscheinungen. 


Anus diesen Versuchen kann man schliessen, dass die Dosis von 
10 bis 30 mg Cephalanthin ftr einen Frosch von 30 一 40 g Korper- 
gewicht。subcutan applicirt, tGdtlich wirkt,。 wenn auch der Tod erst nach 
3 一 5 Tagen eintritt. Pro KiloFrosch wturdesichalso etwa 08g 
Cephalanthin als t6dtliche Dosis ergeben. Ueber das Ver- 
halten des 日 erzens soll sp&ter geredet werden. Jedenfalls zeigten 
derartige Versuche ausnahmslos , dass das Cephalanthin von Froschen 
resorbirt wird und giftig wirkt. Organveranderungen waren nicht 
wahrzunehmen. 
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2. Allgemeinerascheinungen bei WarmblQtern. 


a) Nach intravenGser Application. 


Wir besprechen zun&chst einige Versuche an Katzen,dann folgen 
die an Kaninchen und zuletzt die an Hannden. Die Versuchasanord- 
nung war in allen Flen folgende. Die Vena jugularis wird in einer 
kleinen Ansdehnung herauspr&parirt, oben mittelst eines Fadens unter- 
banden und in dieselbe unter der Abschntrung eine Injectionscantle 
nach dem Herzen zu eingefthrt. Die LOGsungen des Cephalanthins 
wurden zu allen nachfolgenden Versuchen derart bereitet, dass das 
Cephalanthin in moghchst wenig tberschtssiger Natronlauge gelost, 
der Natrontberschuss durch Hineinleiten von Kohlenssnre ges&ttigt 
und die so erhaltene LOsung ftrirt wurde. JDie 8 一 59oige L68sung 
warde cubikcentimeterweis in Pausen von 2 一 3 Minuten eingespritzt。 


Versuch 4. finem Kater von 2700g wurden 0.5g Cephalanthin , d. h. 
0,28 g pro kilo Korpergewicht, in die Jugularvene engesprntzt. 


7. TL. 12 h. Injection. 

1 h. Hr erbricht 2mal. 

4 h. Der Kater entleert ziemlich dGnne TA&ces. 
8. II. 10 hb. Tr frisst Vormnittags en Wenig, sp&ter gar nicht mehr. 
9. 1. 12 h. Harn von diesem Morgen 1ackfarbig blutig. 


10.1!. 8 h. Vm. wird das Thier todt gefunden. ・ 

Section: Schon beim Hautschnitt fl1t die stark icteriache F&rbung der 
sonst weiss aussehenden bindegewebigen KGrperthele, speciell des Unterhanut- 
fettgewebegs, in die Augen. Nach Hroffnung der BauchhGhle zeigte aich eine 
starke せ elbf&rbung des Netzes und des Bauchfellesa、 Darm and Ma&gen 
Yon auassen nicbt entztndet, wohl aber gelblich verf&rbt. Innen zeigt der Magen 
nichta Besonderes, der Darm dagegen eine Anftjlung it galhigen Massen. Die 
Schleimhanut des Darmes ist etwas st&rker geschwollen und gerGthet, als das beim 
normalen Thier zu sein pfegt, st aber frei von Blutaustritten und eijgenthicher 
fntztndung. 

Die Blase enth&lt 47/3 ccm tief dunkelrothen Harn, der sich bei spectro- 
skopischer Untersuchaung als 107。 Meth&moglobinblut') und 809% OxyY- 
h&moglobinblut enthaltend erwies, wihrend in den 155 ccm zur Lebzeit ge- 
lassenen Harnes nur 5 Oxyh&moglobinblut zu finden waren. 

Die Leber ist fief icterisch.、 Aus der Gallenblase entleeren sich durch 
den Gallengang beim Abtrennen des letzteren sehr reichliche Mengen von Gale. 
Die 藻 1】z iat nicht geschwollen. Die Nieren zeigen eine auffallende Schwelliung, 
m Folge welcher die Rinde bedeutend verbreitert ist. Die Marksubstanz zegt nicht 
de normale helle Farbe, sondern isat tief schwarzroth. Fast ebensolche Farbe zengt 
auch die Rinde. Bei genauer Besichtigung gind in der Marksubatanz deutliche 
Herde, welche aich durch ihre verschiedene F&rbung abheben und offenbar partiellen 
Ver&nderungen schwerer Art enteprechen (H&morrhagen etc.), zu erkennen. 

JDie Lungen sind blass, sonat normal. Im Herzfleisch zeigen 8ich an 
emzelnen Stellen weisslich verf&rbte Herde (acute Verfettung). Der Kappen- 
&DD&rat ist nicht verA&ndert. Da&s aus dem Herzen und der unteren 
Hohlvene entnommene Blut zeigt jn Bezug auf Gerinnungserscheinungen 
kene Verschiedenheiten von gew6hnlichem Katzenblut。 wohl dagegen in Bezug auf 
senen H&moglobingehalt。 indem sich intacte Blutkorperchen せ berhaupt nicht darin 
fnden, und indem die H&moglobinmenge achtmal kleiner ist,。 als gie sein sollte. 
Wenn also die HBmoglobinmenge des normalen Katzenblutes 107/。 betr&gt, so be- 
trug de H&moglobinmenge dieses Blutes nicht viel ber 1 9%, d. h. es war rmer 
daran , als das Blut in den mchwersten F&Llen von Bleichsucht. 4 ccm des defbri- 
nirten und 介 trirten Herzblutes, mit 96 ccm physiologischer Kochsalz16sung versetzt, 


) 10 ?/。 Meth&moglobunblut soll bedeuten : der Harn enth&lt 10 9/。 Blut, dessen 
gesamntes Hb in MetHb umgewandelt war. 
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wurden in zwei G]1&sern 8 50 ccm zum Absetzen aufgehoben und zur Controlle 
enn Glas mit ebenso behandeltem, normalem Katzenblut. Das normale Katzenblut 
war bei glencher Verdtnnung ausserordentlich viel dunkler und 1&sst beim Abstehen 
de Blutkorperchen zu Boden fallen. Das Blut der vergifteten Katze 18sst aber 
keine BlutkGrperchen zu Boden fallen, weil sie aufgel6st sind, 


Versuch 5. Hine Katze von 1800 g erh&lt 0,1 g Cephalanthin 、 d. bh. jpro 
Kiio 0.06 g intravenGs. 
17. II. 5 h. 80 m. Injection. Thier bleibt ganz normal. 
19. 1!. 5 h. 45 m. Sie bekommt daher noch einmal 0.86 g Cephalanthin, d. hb. 
Dro iio 0.20 g。 
20. II. 6 h. 80 m. Zweimahiges Erbrechen. 
12 h. Thier tr&ge, aber sonst normal. 
20. II. 6 h. 15 mm. Krimpfe : Thier schreit einjge Male vor Schmerz auf und 
wird auffallend reactionslos. 
7 h. 10 m. Tod. 
Section: Das Bindegewebe ist tberall gelb gefrbt, und die Blase 
enthalt meth&moglobinhaltigen Harn. Niere auffallend dunkel. 


Versuch 6. Biner Katze von 2800g werden 0,52 g Cephalanthin, d. h. 
0。18 g pro KO。 intravenOs injicirt. 
24. II、 1 h. 15 m. Injection. Thier bleibt anscheinend normal. 
7 h. Ab. rbrechen, songt aber nichts Hesonderee. 
26. TI. 12 h. Blutiger Harn. Thier bewegt sich aber noch gut. 
27.II. 8h. Vm. Todt gefunden. 
Section: Wie in Verauch 5. 


Versuch 7. Hiner Katze von 1700 g werden 0.2 g Cephalanthin, d. h. 

0,11 g pro ii0。 ntraven6s eingespritzt. In der erasten Zeit hat sie mangelhaften 

pp6tib erholt sich aber vollstandig nach 5 Tagen. Blutiger Harn wurde zweimal 
eobachtet. 


Versuch 8、 Derselben Katze werden zwei Wochen sp&ter 0.28 g, d. h. 
0.16 g pro 工員 0O。 jintravenOs eingespritzt. 
18. 本. 4 h. 15 mm. Jnjection. 
19.I1. 9 h. Vm. Leichte Kr&mpfe und Zuckungen. 
11 h. L&hmung des hinteren KGrpertheiles und der xtremit&ten. 
192 h. Die Abnahme der Sensibit&t ist so weit vorgeschritten, dass 
die Katze nur auf starke elektrische Reize reagirt. 
4 h. 45 m. Tod unter allgemeiner Lhmung. 
Section: Magen voll von Galle. Herz und Lunge normal. Binde- 
wene der Hautdecken etwas gelb gef&rbt. In der Blase waren nur einige 
ropfen blutigen Harnes enthalten. 


Diese Versuche zeigen,、dass bei 氏 atzen intravenOse Dosen von 
0.05 g pro Kilo wirkungslos sind: solche von 0,11 pro KKilo machen 
Blutharnen und vortbergehendes Unwohlsein: solchevon0.18 一 0.28g 
pro Kilot6dten in 67 一 80 Stunden unter Hamoglobinurie、Met- 
hamoglobinurie, selbat auch Krampfen und Lahmung. Die Section 
zeigt icterische Verfarbung besonders der Haut, Armnuth des Blates 
an rothen BlutkOrperchen und schwarzrothe Verfarbung der Nieren. 
JDie mikroskopische Untersuchung derselben, welche Prof. Kobert 
SD&ter ausfthren liess, ergab Ausftllung der Harncansle und des Hohl- 
raums der lomerulnskapseln mit Hamoglobin und seinen の ersetzungs- 
producten, d. h. den fr blutzerstGrende Gifte typischen Befund. 


Versuch 9。 Hinem Kaninchen von1650 g werden 0.21 g Cephalanthn in 


die rechte Vena jugularis, d. h. 0。12 g pro KilO。eingespritzt.、 In der ersten Zeit 
danach frisst es sehr ungern, erholt sich aber nach 5 Tagen vollst&ndig. 


Versuch IO0、 Demselben Kaninchen wurden am 12.III.5h. 15m. 0.41 g 
Cephalanthin,d. h. pro KilO 0,24 g。 in die andere Vena jugularis eingesDritzt. 
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13. III. In den ersten 3 Tagen frnsst en sehr wenig, spater gar nichts mehr. Im 
Harn Meth&moglobin. 

14. JI Das K6rpergewicht it anf 1280 g gesunken, also um 420g. es besteht 
H&moglobinuyie. 

16. III. Das Kaninchen wird unruhig, 仙 It auf die Seite, wird fast bewegungslos 
und stirbt nnter krampfhaften Znuckungen. 

Section: Thier stark abgemagert. Aus dem Herzen liessen sich 3 ccm 
Hssiges, aber nur50/o Hmoglobin enthaltendes Blut entnehmen. Die Harnblase 
ist mit blutfreier。 eiweisshaltiger FI1Gssigkeit gefullt. Anatomische Ver&nderungen 
fnden sch namentlich in Leber und Nieren. Die Leber ist vergrOssert und 
cteriech: die Nieren gind ebenfalls geschwollen und die Harnkan&lchen enthalten 
hyahmne Cyhnder. 

Diese Versuche zeigen, dass das Cephalanthin auch fr 氏 Kanin- 
chen ein unzweifelhaftes Blutgift ist。 w&hrend z. B. chlorsanres Kali 
bei diesen Thieren das Blut nicht alterirt、 Die tGdtliche Dose be- 
tr&gtetwa 0.20 g pro Kilo: selbst nach 0.24 pro Kilo erfolgt der 
Tod erst nach 85 Standen. Der Sectionsbefand ergiebt Nephritis und 
Polycholie. 


Versuch 旧 、 Binem Hunde von 4200 g werden 0.20 g Cephalanthim, d. h. 
005 g pro 双 iio。 nm die rechte Vena jugularis eingespritzt. Er bleibt gesund. 


Versuch 2. Derselbe Hund enth&lt nach 8 Tagen 0.72 g Cephalanthimn, 
dh. 0.17 g pro 才 iH0。intravenGs. 

An den beiden erasten Tagen nach der Injection iat eine Abnahme der Fresg- 
Just zn bemerken, und es sind auch im Harn Spuren von Blut nachzuweisen. Weiter 
jess sich eine Abnahme des Hamoglobingehaltes im Blute von 1289。 auf 84.59% 
nach der Fleischl'schen Skala am dritten Tage darthun. Der Hund wurde 
magerer, erholt sich aber vom sechsten Tage an wieder. 


Also jst das Cephalanthin bei Einspritzung ins Blut fur Pflanzen- 
und Fleischfresaer ein entschiedenes Blutgift. Die von mir nicht fest- 
gestellte t6dtliche Dose fGr Haunde hat Prof. Kobert spater noch 
festgestellt. Er fand, dases Dosen von 0.18 pro Kilo bei 双 in- 
gDritznng ineine kleine Fussvene binnen 80 Stunden t6dten. 
Der Befund in der Leiche ist dem bei 氏 atzen analog. 


b) Nach subcutaner Application。 


Versuch I3. Piner Katze von 2800 g werden 0,70 g Cephalanthin subcutan 
eingespritzt、d. h. 0。25 g pro 下 HHo。 
12. IV. 4 h. 50 m. Injection. 
6 h. Trbrechen. 
15.IV.5h. Tod , nachdem vorher mehrfach braunrother blutiger Harn 
entleert worden war. 
Section: Icterusaller Organei inder Harnblase oxYhimoglobin- und 
meth&moglobinhaltiger Harn: Niere voller H&moglobincyjinder. 


Versuch 4. Einem Hunde von 4200 g werden 0.42 g Cephalanthin, d. h. 
0.10 g pro 了 下 0。 injicirt. Abscesse treten ein: Thier bleibt im Uebrngen aber gesund. 


Diese Versauche ergeben, dass das Cephalanthin sowohl 
bei aubcutaner als namentlich bei intravenGser Application 
anf Hunde, Katzen und Kaninchen giftig wirkt. Die vom 
Blute aus 《t6dtliche Dosis betr&gt bei diesen Thieren 0,.18 bis 
020g pro 氏 Kijo KOrpergewicht: subcutan ist sie nur um We- 
nige8 grOsser. Die Vergiftungserscheinungen bestehen in 
erster Linie in einer Blutzersetzunpg, wie sie so hochgradig 
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nur bei den echten Blutgiften wie Sapotoxin,。 Cycla mn in, 
Solvin,、 allens&uren1) und bei Toluylendiamin vorkonnmnt. 
Die BlutkGrperchen 10sen sich: ihr Farbstoff geht zun&chnst 
als Oxybamoglobin ins Serum und in den 日 arn,、 dann wird 
er zu Methsmoglobin umgewandelt. Im Stadium der Blnut- 
zersetzung und vielleicht davon abhsngig, treten Kr&mpfe, 
Erbrechen und L&hmungen auf. Dass die enorme Vernmneh- 
rung der allenbildung Gelbsucht veranlasst, ist selbgt- 
verst&ndlich. Ebenso isteine Verlegungder Harncan&le der 
Niere leicht erkl&rlich. 


3. Versuche am freigelegten Darmcanale. 


Versuchsanordnung: Die Vena jugularis wird blossgelegt und in 
diese eine Injectionscantle eingefthrt. Nach der Tracheotomie und 
einer leichten Curariaation wird ktnsthche Athmung eingeleitet. NNach 
Eroffnung der Bauchhohle wird das Thier in einen doppelwandigen 
Kasten mit Glasdeckel,。 dessen Temperatur auf ca.38 一 999 C. einge- 
stellt ist、und der mit Wasserdampf ges&ttigt wird, gebracht. 』m 
Warmekaasten werden die Darme aus der Bauchhohle hervorgezogen 
und auf mit physiologischer KochaalzlGsung befeuchtetem Fjiesspapier 
au8gebreitet. Durch den lasdeckel kann man nun die Bewegungen 
beobachten. 


Versuch 15、 Hine Katze von 2.5 kg wird schwach curarisirt und erh&lt 
von Zeit zu Zeit Dosen von je 0.02 g Cephalanthin intravenos. Der Magen ist 
schwach geftllt. Die unter P. angegebenen Pulszahlen beziehen sich auf ganze 
Minnten , unter C. snnd die eingempritzten Gi 人 tmengen angegeben. 


IMW C. P. Bemerkungenn. 


JDie Katze in den Kasten gelegt. 

Magen und Darm ganz ruhig. 

Schwache Magenbewegungen, Darm aber 
ganZ ruhig. 

Status idem. 

Status idem. 

Magenbewegungen werden gstirker und 
zum Theil antperistalthsch : auch Darm- 
perstaltnk tritt anf. 

Regelm&ssig vor gich gehende Magen- 
contractionen. 

Darmperiataltk schwach. 

Am Magen immer starke ContracRonen. 

Starke Magencontractionen. 

Peristaltik und Antiperistsltikdes Magens. 

Magencontractionen werden schw&cher, 
der vorhin ruhig gewordene Darm 
macht wieder wellenfOrmige Bewegun・ 
gen. 

Magencontractionen horen auf: Darm- 
bewegungen nehmen 2u. 





) Vergl. diese Institutsarb. Bd. 1 8 und 6. 
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す 。 C. | P. Bemerkungen. 
6 h. 10 m. 180 St&rkere Darmperistaltik. 
15 m. Magen ruhig: die D&rme bewegen sich 
stark und regelm&as1g. 
20 m. 176 Dasselbe. 
25 m. 180 Die Curarsaton 1Asat nachi die Katze 
f&ngt an gnch zu bewegen. 
30 m. 188 Deshalb wird wieder Curare engesprtzt. 
35 m. 184 Der Magen bewegt sich nicht: die Darme 


dagegen Contrahiren sich enorm stark 
und anhaltend. 


40 m. Dasselbe. 

S0 m. Dasselbe. 

55 m. 176 Peristaltsche Bewegungen mit thefen in- 

] 8Chntrungen des DQnndarmes. 
7 h. 5m. Dasselbe. 

10 m. Dasselbe. 

15 m. 176 Am Dickdarm and wellenartige Bewe- 
gungen nit sichtbaren Schntirungen 
wahrzunehmmen. 

20 m. 176 Dasselbe. 

30 m. Dasselbe. 

40 m. 172 Wellenartige Bewegungen am Ddnndarm 
snd noch atark ausgepr&gt. 

45 m. Dasselbe. 

50 m. 172 Darmperistaltikg wird 1angsamer. 

55 m. Abbruch des Versuches, obwohl das Thier 
noch lebte. 


Dieser Versuch zeigt、dass das Cephalanthin, direct ins Blut ge- 
sprtzt、 selbst in recht kleinen Dosen,、 wie 10 mg pro Kilo, sehr 
bald starke Darmperistaltik und regelmissige, Yon der Car- 
dia aus nach dem Pylorus hin verlaufende Magencontrac- 
tionen veranlasst. Nach Einfthrung von mehr Cephalanthin werden 
de Magencontractionen schwacher, hGren schliesslich ganz auf, die 
wellenformigen Bewegungen am Darme nehmen aber an Intenait&t noch 
zu. Somit wird es erkljarich, dass wir bei allen vergifteten Katzen 
and Hannden Erbrechen eintreten sehen und nicht selten auch 
Stuhlganpg. 


VersuCh I6、 Pin Hund von 3 kg, 2 Monate alt。 wird leicht curarisirt. Das 
Thier ist ntchtern, der Magen also 1eer. 






P. Bemerkungen. 





4 h. 385 m In den Warmekasten gebracht. 
45 m Die D&rme und der Magen 】iegen ganz 
ruhip. 
50 mm. Status idem. 
55 m. 0.01 
りら h. 5m Der Magen bewegt sich schwach, Darm 
ruhig. 
15 m Dasselbe. 
20 m Dasselbe. 
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. C. P. Bemerkungen. 
5 h. 25 m. Die Bewegungen des Magens 1assen in 
ihrer Intengitt nach. 

30 m. 0.01 180 

85 m. Der Magen contrahirt gich 1ebhafter, die 
Drme hegen noch immer stilL 

40 m. Status idem. 

45 m. 172 Status idem. 

50 m. 0.02 Status idem. 

58 m. Der Magen contrahirt eich lebhaft, regel- 
m&ssig und anhaltend. JDer Darm 
macht schwache perstaltische Bewe- 
gunen. 

6 h. 5m. Statns idem. 

10 m. Status idem. 

20 m. 0,.02 

20 m. 172 Darmperiataltik wnrd stArker. 

25 m. Der Magen contrahirt sich noch immer. 

30 m. Status idem. 

40 m. 168 Darmperistalthk hoOrt auf. 

50 m. Der Magen bewegt sich noch immer 
regelmsag. 

7 h. Verauch unterbrochen. 


Also schon nach 7 mg pro Kio tritt selbst beim ntchternen Thiere rasch 
Pernstaltik ein. 


Diese zwei Versuche zeigen, dass durch unser ift 
schon in den ersten Minuten nach der 尼 inspritgung, Wo 
von einerBlutzersetzung noch keineRede ist, sehr rasch 
Bewegungen des Magendarmcanales ausgelOst werden. 
Wir dturfen daher die an vergifteten Thieren auftreten- 
den Magendarmsymptome nicht etwa nur auf die Blut- 
Yeranderungen beziehen: sondernwir mtsaen B&gen, dass 
dasCephalanthin zun&chstdirecteMagendarmbewegungen 
und spD&ter,im Stadium der Blutzeraetzung, noch einmal 
anf indirectem Wege &hnliche Symptome (Hrbrechen etc.) 
Yeranlasaen kann. 


4、Wirgkung auf den Blutdruck und den Puls. 


Versuch |7. Nach dem Aufbinden einer Katze von 8010 g wird rechts die 
Carotis dextra, hnks die Vena jugularis frengelegt. In die Arterie wird eine dlas- 
cantle eingebunden, die mit einem Quecksilbermanometer communicirt: in die 
Vene wrrd eine Spritzcanule eingeftdhrt. Nun wird dem Thiere von Zeit zu Zeit 
Cephalanthbin16sung eingespritzt. Bd. 一 Blutdruck: P. 三 Puls pro Min. 





Bemerkungen. 











190 一 198 
194 一 208 
192 一 204 
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T | Bd 
11 h. 48m 186 一 194 
49 m 186 一 198 
50 m 190 一 196 
55 m 196 一 204 
56 m 196 一 210 
57 m 192 一 207 
58 m 198 一 212 
59 m 196 一 214 
12 hn. 194 一 206 
1 m. 190 一 204 
2 m. 188 一 196 
3 m. 186 一 194 
4 m. 200 一 9210 
5 mm. 200 一 214 
6 xm. 196 一 204 
7 mm. 196 一 214 
8 m. 192 一 196 
9 m. 186 一 190 
10 m. 184 一 192 
11 m 182 一 190 
12 m 194 一 206 
18 m 190 一 208 
14 mm 188 一 208 
15 m 192 一 196 
16 m 192 一 204 
17 m 188 一 206 
18 m 190 一 200 
19 m 186--198 
20 m 192 一 206 
21 m 192 一 -204 
22 jm 188 一 196 
23 m 186 一 196 
24 m 188 一 192 
25 m 192 一 196 
26 m 176 一 190 
27 m 180 一 190 
28 mm 186 一 192 
29 m 182 一 -192 
30 m 182 一 199 
31 m 180 一 190 
833 m 182 一 192 
35 m 180 一 190 
36 m 178 一 190 
88 m 176 一 186 
40 m 170 一 188 
48 m 170 一 190 
45 m 174 一 184 
48 m 172 一 186 
50 m 172 一 184 
53 m 170 一 180 


wie gar nicht beeinfluasat. 


Bemerkungen. 


1. Injection von 0.09 g Cephalanthin. 


2. Injection von 0.09 g Cephalanthimn. 


3. Injection von 0.09 g Cephalanthin. 


4. Injection von 0.09 g Cephalanthin. 


Cr 


. Injection von 0.09 g Cephajanthin. 


〇 ゝ 


. Jnjection von 0.09 g Cephalanthin. 


Daa Thier wnrd }osgebunden. 


Der Versuch zeigt dass dasCephalanthin selbst in einer 
mehr alst6dtlichen Dose (018g pro Kilo) in der ersten 
Stunde nach der Vergiftung Puls und Blutdruck so gut 


Damit ist bewiesen、 dass es weder 


auf das Herz, noch auf den Nervus vagu8, nOCh anuf das 
Yasomotoriache Centrum irgendwie einwirkt. 
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5. Wirkung auf daa isolirte Herz. 


Obwohl schon aue dem vorhergehenden Versuche ersichtlich igt, 
daas irgend welche besonders aaffallige Wirkung auf das Herz des 
Warmbltters nicht vorhanden ist, so wurde doch ein Durchstr0mun 刀 8- 
versuch am ausgeschnittenen Froschherzen mit Hitlfe des William ga- 
schen Apparates vorgenommenen。um auch die eventnelle Unschidiich- 
keit fr das Kaltbltterherz zu constatiren. 


Versuch I8. Hin Froschherz wird in der von Williams') angegebenen 
Weise pr&parirt und an den von Maki?》) modificnrten Willimas'schen Apparat 
angebunden, dessen Membranventile durch die Glaskugelventile von Perjes*) er- 
getzt sand. Der Apparat enth&lt eim Gemisch aus 25 ccm Rinderblut und 25 cecm 
phyaiologischer Kochaalzl6sung. P. 三 Puls pro Mnn., 0. = Menge des pro Min. 
ins Reservoir zurtckgepumnpten Blutes in ccm. 


FT P。. Q Bemerkungen. 
4 h. 44 m. 53 3.0 Normales Blutgemisch, 50 ccm. 
48 m. 50 30 
49 m。 52 35 
51 m. 52 らら 
593 mm. 593 さり 
55 m. 52 3.2 
56 m. 51 3.2 
58 mm. 52 3.2 
5 h. 50 35 Zum Bljutgemisch werden 0.02 g Cepha- 
1anthin himzugesetzt: Concentration 
des Giftes also 1:2500. 
1 mm. 51 3.5 
2 m. 52 3. の 2 
3 mn. 53 3.0 
4 m. 52 3.2 
8 mm. 52 3.2 
9 m. 52 3.0 
10 m. 51 3.0 
11 m. 52 3.2 
17 m. 592 2,5 
18 m. 52 25 
19 m. 51 2.8 
20 m. 51 2.8 
26 m. 50 2.5 
27 mm. 51 2.0 
28 m. 59 2.0 
29 m. 51 2.8 
30 m. 50 2.8 Pauls noch ganz normal. 


) Williams, Ueber die Urasache der Blutdrucksteigerung bei der Digitalin- 
Wirkung. Schmiedeberg's Archivy, Bd. 18, 1881, p. 1. 

う ) Maki, Ueber den EinHuss des Camphers und Coffeins auf das Herz. 
Strassburg 1884. 

$) Perles, Beitr&ge zu Kenntniss der Wirkung des Solanins und Solanidins. 
Schmiedeberg's Archiv,Bd. 26, 1889, p. 95. 





Wirkung auf das Herz. 45 





T P. 0) Bemerkungen. 
5 h. 35m 50 2.8 Zusatz von noch 0,02 g Cephalanthin : 
Concentration des Giftes jetzt 1 : 1250. 
S6 m. 49 2.0 
37 m. 48 1.8 
43 m. 45 2.0 
45 m. 18 らら Puls unregelmnissg. 
46 m. 24 4.0 
48 m. 24 4.0 
49 m. 23 4.0 
50 m. 23 3,5 
6 h. 15 m. 23 8,5 
16 m. 22 4.0 
17 m. 22 4.0 
80 m. 22 3,5 
31 m. 24 3.5 
82 m. 24 85 
7 h. 15 m. 26 3.0 
16 m. 26 3.0 
17 mm. 30 2.8 
8. h. 95 2,5 Zusatz von noch 0.02 g Cephalanthin : 
Concentration des Giftes jetzt 1 :888. 
5 m. 38 25 
12 m. 40 2,5 
18 m. 40 2.8 
14 m. 39 2.6 
15 m. 38 2.5 
8 h.16m 86 2,5 Zusatz von noch 0.02 g Cephalanthin : 
Concentration des Giftes jetzt 1:625. 
27 m. 22 2.5 
28 m. 22 2.5 
35 m. 26 2.0 
40 m. 24 2.0 
41 m. 24 2.0 
45 jm. 26 2,0 Versuch unterbrochen, das Herz arbeitet 


Aber noch wenter. 


Dieser Versuch zeigt, dass noch bei einer Concentration des 
Giftes in der BlutHtussigkeit von 1 : 2500, die schon als sehr stark 
bezeichnet werden muss, das Froschherz ungestGrt weiter schl&gt, so 
dass das Cephalanthin alsHerzgift nicht angesehen werden 
kann. MErst wenn die Dosis noch 3 一 4 Mal grosser genommen wird, 
tritt Verlangsamung der Herzthstigkeit, aber noch keineawegs volliges 
riahmen der Hergkraft ein、selbst wenn der Versuch 4 Stunden fort- 
gesetzt wird. Somit atimmt dieser Versuch mit dem vorigen darin 
berein dass das CephalanthinftrPulsfrequenzund Herz- 
th&tigkeit keine Bedeutung hat. Ob in sp&teren Stadien der 
Vergiftung bei Warmblttern die ersetzungsproducte des Blutes den 
Punls und die Herzarbeit storend beeinfussen, habe ich nicht unter- 
sucht: ich habe nur feststellen wollen、dass eine directe primare Vir- 
kung unseres (ftes auf Herz und Puls nicht existirt. 
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6. Verasuche tber die Wirkung des Cephalanthins auf das Biut. 


Die bisher angefthrten Versuche haben ergeben, dass das Cephal- 
anthin zwar ftr das vasomotorische Centrum, fr den Nervus vagus 
und das 日 erg ohne Hinwirkung ist, dass es aber trotzdem unter 
schweren Hracheinungen 《6dtet、 Dieae schweren rscheinungen deuten 
auf eine Blutalteration hin、nnd es war daher unbedingt nGthig, die 
Wirkung auf das Blut gesondert zu untersuchen. 

Das allgemeine Vergiftungsbild des Cephalanthins erinnert anf- 
fallend an das des Toluylendiamins. Beide machen Tcterus, 是 8mo- 
globinurie , Methamoglobinurie und Abnahme der 是 s&moglobinmenge 
des Blutes、 Hs war nnn von Interesse zu erfahren,ob das Cephalan- 
thin auch extra corpus eine 8hnhche ERinwirkung auf das Blut zeigt, 
und wenn dieses nicht der Fall ware,festzustellen、wo man die Aug- 
]augung des Oxyh&moglobins aus den BlutkGrperchen, resp. die Bildung 
des Methsmoglobins im Organismus zu suchen hatte. Von diesem Ge- 
danken ausgehend atellte ich folgende Versuche an: 


Versuch I9. Eine mit physiologischer Kochsalz16aung bereitete 10 oige Blu を 
mschung (Rinderblut も ) wird in 5 gleich weite Reagensglser gethan. Das erste 
derselben enth&lt 35 ccm reiner Blutmischung. Das zweite 85 ccm Blutmischung 
十 sowel Na*CO0*, als zur L6sung des im folgenden Reagensglase enthaltenen Ce- 
phalanthins angewandt wurde. Das dritte enth&lt 35 ccm Blutmischung 十 0.02 g 
unter Sodazusatz gelOates Cephalanthin、das vierte 35 ccm Blutmischung 十 0.05g 
freies Toluylendamin, und das fnfte 85 ccm Blutmischung 十 0,05 g salzsaures 
Toluylendiamin. 

Nach mehrsttindigem Stehen waren die Blutkorperchen im zweiten Glase 
vGlhg aufgel6st, wahrend sne sich in allen brigen zu Boden geaetzt hatten. 

Die Bodens&tze von Gias 8,4 und 5 wurden von der dartber atehenden 
gelben, keine Spur von Oxyh&moglobin oder Meth&amoglobin zeigenden F1ussigkeit 
durch Abheben mit einer Pipette getrennt und mit etwas 0,75 ?oiger KochsalzlGmung 
geschtttelt: dabei bildeten sich bei せ las 3 eine rothe, trdbe, bei Glas 4 und 5 
aber br&unhche, trtbe 1Gssigkenten, die auf Zusatz von destilhirtem Wasser sich 
klar auflOsten (denn es waren Blutkorperchen) und, spectrosEopirt, sich bei las 3 
als wel Oxyhimoglobin enthaltend erwiesen. Die Bodens&tze der mt Toluylen- 
damin versetzten G1&ser enthielten neben wiel Oxyh&moglobin auch etwas Met- 
h&moglobin. 


Im Gegensatz zum COephalanthin hatte also das Toluylendia- 
min.:in den Blutkorperchen selbat Methsmoglobin gebildet und diese 
dadnrch braungefirbt。 w&hrend das Cephalanthin nicht eine Spur von 
Braunfa&rbung oder Methamoglobinbildung bedingt hatte. Daraus er- 
giebt sich, dass Cephalanthin und Toluylendiamin in den von 
mir angewandten sehr grossen Dosen keine 10sende Einwir- 
kung auf BlutkoGrperchen haben. Zum Unterschiede vom er- 
steren bildet das letztere inden BlutkGrperchen aber Met- 
hamoglobin undf&rbt diese dadurch braun. 

Diese meine Ansicht steht, was das Toluylendiamin anbelangt, 
im grellen Widerspruche zu den Angaben von Afanassiew リ , der die 
blutkGrperchenlosende Wirkung dieses iftes entdeckt hat, und zum 
Theil auch zu den Angaben von E.Stadelmann3), der diese 10sende 


1 Zeitschr. f. klin. Med., Bd. ⑥, 1883, 13 918. 
2) Der 1cterus und seine verschiedenen Formen von B.Stadelmann. Stuntt- 


gart 1891, p. 162. 
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Wirknng 。vollst&ndig bestatigen kann“。 Offenbar haben diese beiden 
Antoren theils unter anderen Bedingungen, theile mit noch grOsseren 
Dosen als ich gearbeitet。 Diese Differenz hier zu klaren, habe ich 
keine Veranlassungi fir mich geht aus meinen Kxperimenten, welche 
ich keineswegs etwa nur einmal und nicht nur an Kinderblut。sondern 
Auch an dem sehr empiindhichen Blute der Katzen angeatelit habe, 
und welche jeder leicht wiederholen kann, hervyor,dass das Cephal- 
anthin und das Toluylendiamin selbat bei recht starker 
Concentration(0.02:35 王 1:1750, resp. 0.05 : 85 三 1 : 700) im 
BIute extra corpus die rothen BlutkGrperchen bjinnen 
18 Stunden nicht oder nur in SDuren auflOsen. 

Nun giebt es aber ifte, welche、wie das von v.Mering unter- 
suchte Ferridcyankaliium, auf intacte Blutkorperchen und das darin 
enthaltene Arterin nicht in Mindesten einwirken, die aber fast augen- 
bjcklich den gesammten Blutfarbato 伴 zerstGren, wenn man durch 
irgend etwas, z. DB. durch dest. Wasser die Blutkorperchen aufgelGst, d. h. 
aus dem Arterin Oxyhamoglobin gebildet hat. Ich musste daher obigen 
Versnch wiederholen, aber statt BlutkGrperchen gelostes Blut anwenden. 


Versuch 20. Es werden 5 parallelwandige IAschchen von gleicher Geatalt 
mit 1 oipger Rinderblutl6sung (Gin Aq. destll.) bis zu den gut schliessenden Korken 
angeftllt nnd alle 2 一 4 Stunden spectroaskopirt. Die Iteihenfolge der G1Aser und 
de Zns&tze zu der BlutlGsung sind deselben wie beim vorigen Versuche. Nach 
18 Stnnden hat sich der Inhalt des zweiten Glases (Soda) infolge der Pinwirknng 
des starken Alkglis braun verf&rbt und zeigt das Spectrum des zeraetzten Hmno- 
om dex Inhalt des dritten (Cephalanthin) ist violettroth und zengt den Streifen 

es reducirten Hi&moglobins. Die Inhalte des wierten (freies Toluyl.) und ftnften 
Glaaes (galzsaures Toluyl.) sind braun gefarbt und zegen den Methimoglobinstreifen. 


Dieser Versuch beweist、 dass das Cephalanthin anch 
nichtmitdemrothen Blutlangensalz in eineGruppe von 
Giften gestellt werden darf,d.h. dass es auf das Blut an 
sich。 gleichgtltig, ob dieses intacte oder gelGste Blut- 
kOrperchen enth&lt。 gar nicht einwirkt,、w&hrend das To- 
lanylendiamin sowohl auf das Arterin in den Korperchen, 
wie auch aufgelostes 陸 &moglobin meth&moglobinbildend 
einwirkt. Man kann mir hier einen Pinwand machen, auf welchen 
ich daher gleich im Voraus eingehen w 山 . Das Cephalanthin 16st sich 
nnr in einem kleinen Ueberschuss von Soda und dieser gentgt viel- 
jeicht nm die Meth&moglobinbildung wieder zu beseitigen, welche das 
Cephalanthin an sich hervorgerufen hatte. Da diese Moglichkeit zu- 
gegeben werden muss, so habe ich den Versuch mit Cephalanthin 
wiederholt。 welches nanr mit ungentgenden Sodamengen verrieben war, 
80 dass das emisch neutral reagirte aber keine ganz kljare LGsung 
bildete. Das Ergebniss dieses Versuches (Versuch 21) war aber ganz 
dasselbe wie vorher,wodurch bewiesen ist dass Cephalanthin und 
Tolnylendiamin principiell verschieden wirken und nicht 
etwa nur scheinbar verschieden. Da nun aber beide Gifte 
thatsgchiich am lebenden Thiere gleich hochgradige Blntgersetzung 
bedingen, so muss vom Cephalanthin das Blut unter Mitwirkung irgend 
eines KOrpertheiles , d, h. Organes zersetgt werden. He liegt nahe, 
de Leber in dieser Beziehung als den das Blut zersetzenden Theil 
anzusprechen。 
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Zur Entscheidung dieser Frage muasaste ein Versuch angestellt 
werden, bei welchem Blut mit Cephalanthin resp. mit Toluylendiamin 
bei Anwesenheit von Leberzellen zusammengebracht wurde. Nach 
Alex. Schmidt 1 und seinen Schilern wandeln ausgewaschene Leber- 
zellen den Blutfarbstoff in Gallenbestandtheile um, allerdings meist 
ohne dass Methamoglobin als wischenproduct auftrtt. Falls naun bei 
einem derartigen Versuche unter Einwirkung des Cephalanthins Met- 
hamoglobin oder andere ersetzungsprodncte in besonders reichlichey 
Mepge auftreten sollten, eo wurde die Annahme gerechtfertigt sein, 
dass das Cephalanthin die Leberzellen zu besonders starker Blutzer- 
setzung anregt。 und das Anftreten von Meth&mnoglobin bei den it 
Cephalanthin vergifteten Versuchsthieren liesse sich damit erklaren. 


Versuch 22、 Dieser Versuch gleicht dem Versuch 19 vollst&ndig, nur mit 
der Abweichung, dass jedes Glas auch noch mit einer gleich grossen Portion von 
gnt ausgewaschenen neutralen Leberzellen versetzt wurde. Nach mehrsttndigem 
tehen ist in dem eraten und zweiten Glase &ueserst wenig Oxyh&moglobin in LGsang 
gegangen und gar kein Methmoglobin gebildet: in dem drmtten ist etwas mehr 
H&moglobin in LGsung und keine Spur von Methamogloblhn: im vierten und fnften 
ist in der LOsung etwas Meth&moglobin und wenig Hmoglobin enthalten. 


Versuch 23. Dieser mit Katzenblut statt mit Rinderblut angestellte, im 
Uebmgen aber ganz dem vorigen gleichende Versuch ergab genau dasselbe. 


2Zwischen Cephalanthin und Toluylendiamin ist also insofern ein 
Unterschied zu verzeichnen, als das Toluylendiamin, gleich- 
gultig ob mit oder ohne Leberzellen angesetzt,、 in den 
Blutk6rperchen Methamoglobinbildung hervorruft,w&gh- 
rend das Cephalanthin weder bei Anwesenheit, noch bei 
AbwesenheitvonLeberzellen Methamoglobinbildung ver- 
anlasst. AuflGsung der Blutkorperchen in geringem Grade fand 
unter dem Einfuss der Leberzellen bei beiden Giften statt. 

Trotz des negativen Ausfalls dieser Experimente kann man doch 
noch der Ansicht sein, dass das Cephalanthin auf die Leber 
wirkt und durch diese indirect eine BlautzersatOorung her- 
beifuhrt, dass man diese Wirkung aber nicht extra corpus an isolir- 
ten Leberzellen studiren kann, weil ich diese ellen im Gegensate Zu 
Alex. Schmidt fur todte Gebilde halte. In welcher Weise das Ce- 
phalanthin den erstOrungsprocess der Blutkorperchen in der Leber 
anregt。 ist mir unbekannt: es KGnnte ja aber geradesoauf die 
Leberzellen wie Pilocarpin auf die み ellen der Speichel- 
drtsenrelzend einwirken. 

Falls dieses richtig ist, muss in der Leber der an COephalan- 
thinvergiftung gestorbenen Thiere das sich bei der の eraetzung des 
Biutfarbstoffes abspaltende isen in vermehrter Menge angetroffen 
werden. In der That ergab sich, dass die mit dem mehr als 
1000-fachen Volumen Wasser 3 Tage lang ausgewaschenen 
Teberzellen einesmeiner Versuchsthiere (siehe Verasuch 4) bei 


り ) Ein Beitrag zur Physiologie der Leber. Biol. Centralb1. 1890, Nr. 19 一 20, 
p. 604 und 606. Auf die sehr berechtigten Einw&nde, welche Prof. Kobert nnd 
Gtrber gegen Alex. Schmidts Versuche vorgebracht haben , kann ich hier nicht 
eingehen: ich verwelse aber betreffs derselben auf Sitzungsber. der Dorpater Natur- 
forschergesellachaft,Jg. 1891, ゎ . 446 und der Witrzburger physik.-med. Ges. 1891, 
16. Sitzung, sowie auf St. Petersburger med. Wochenschr. 1892, Nr. 12, p. 115. 


Wirkung auf das Blut. 49 


usatz von Schwefelammon sich sofort so intensiv schwarz 
fa&rbten,als ware dasReagensglas mitKohlebrei gefullt. Prof. 
氏 obert, der die Lebern gsehr vieler Thiere bei den verschiedenaten 
Vergiftungen in gleicher Weise untersucht hat, fand 一 - abgesehen 
von der Eisenvergiftung 一 - kaum jemals &hnliche Verhaltniase. 
Bei der mikroskopischen Untersuchung der gefa&rbten Leber und 
| Niere des Kaninchens von Versuch 10 nnd der Katze von Versuch 4 
| erg&b sich ein damit zusammenhingender, sehr bemerkenswerther 
| Fund、 Wurden nsmlich die Schnitte in der von meinem Commih- 
tonen Stender1) beachriebenen Weise mittelst Ferrocyankalium und 
| Salzssnre untersucht。so ergab sich, dass die Leber, im egensatze 
“ su dem Befunde bei normalen Lebern, eine so bedeutende Berjner- 
blaureaction zeigte, dass ]eder einzelne Schnitt, auf einem Uhbr- 
glasemitdemReagena 2Zus&ammengebracht,sich sofort stark 
blaute. Wuarde jetzt der Schnitt unter das Migkroskop gebracht, so 
zeigte namentlich die Centralvene jedes Leberl&ppchens eine 
deutliche Blaufsrbung der Wandung und deslInhaltes, go- 
| weit dieser nicht herausgefallen war. Dieses erinnert an eine Beob- 
] achtung, welche Mott3) beschreibt. Es handelt sich dort um einen 
| Fall von perniciOser An&mie, wo bei der Untersuchung auf isen mit 
Ferrocyankalium nnd Salzs&ure das Lebervenenblut ebenfalls Blanf8r- 
bung zeigte, das der Pfortader aber nicht. Mott kann sich diesen 
“ Befund nnur so erklaren, dass das Blut in ganz normalem ustande 
| durch die Pfortader der Leber zustromt, aber in den Leberlsppchen 
| so zersetzt wird、dass dabei Hisen abgespalten und letzteres nun durch 
( die Berlinerblaureaction in den Lebervenen (Centralvenen des L&pp- 
| chens) nachweisbar wird. Es handelt sich also nach Mott bei der 
[ pernici0sen An&mie um einen krankhaften Process, den wir als eine 
zu intensive BlntkorperchenzerstGrung im Blute bezeichnen mtsaen. 
Genau dasaelbe veranlasst nun das Cephalanthin、 He reizt die Leber- 
zellen zu einer so energischen Blutzersetzung und Gallenbildung, dass 
im abfHiessenden Blute, resp. in den Wandungen der abfhrenden 
Venen Eisenreaction eintritt und das Thier im hochsten Grade blut- 
arm wird. Im Sinne der Kiniker gesprochen、veranlasst also das 
Cephalanthin einektnstliche perniciOse Animie und dtrfte 
daher fur das Studinm der noch so dunkeln genuinen perniciOsen An&- 
mie vielleicht recht wichtig sein. Es wirde mich freuen, wenn auf 
dem Congress fir innere Medicin in Leipzig (Ostern 1892), wo tber 
diese 氏 rankheit verhandelt werden wird, auch die Cephalanthinvergif- 
tnng die gebthrende Beritcksichtigung f&nde. Offenbar wird bei der 
genuinen perniciOsen Anmie im KGrper ein Ptomatin gebildet, welches 
wie das Cephalanthin wirkt. Bei der Bothriocephalusan&mie dtirfte 
deses Gift aus dem KGrper des Bandwurms stammen. 
| Wohin geht nan bei der Cephalanthinvergiftung das abgespal- 
| tene Hieen? 
! Sicheriich wird einbedeutender Theil desselbenvon der 
| MMilz, von den Lymphdrtsen und dem Knochenmark auf- 


| 1) Institntsarb. Bd. 7, 1891, p. 100. 
2?) Fr. W. Mott, Observations upon pathology of pernicious anaemia。 based 
upon a& study of three cases. Practitioner T. 45, 1890, aug., p. 81: ref. in Schmidt's 
Jahrbicher d. ges. Med., Bd. %29, 1891, p. 284. 


Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat. Bd. VIII. 4 
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gefangen, um sp&ter wieder zur Blutbildung verwendet zu werden. 
EEin Theil aber'wandert dabei in die Niere, denn es gelang 
mir an Nierenschnitten: mit Hulfe der Blutlangensalzmethode ebenfalls 
Blauf&rbung,namentlich in der N&he der せ lomeruli und 
eingelner lomerulusschlingen, zu erzeugen. 

Es wird die Aufgabe weiterer Untersuchung sein、quantitativy die 
Vermehrung der Hisenausscheidung im Harne bei der Vergiftnng m 計 
Cephalanthin nachzuweisen und das Schicksal des von Milz,、 Lymph- 
dritsen und Knochenmark aufgefangenen isens weiter zu verfolgen. 
Mir gentgt es。zur Untersuchung dieser hochinteressanten Frage den 
Anstoss gegeben zu haben. Prof.Kobert behalt sich das Recht der 
otznpg der Verauche, zu denen er ja den Anatoss gegeben 

at YOr. 

Zu Versuchen an Menschen mit Cephalanthus, die in Amerika 
dblich sind, mochte ich jedoch auf keinen Fall de Veranlassung geben, 
denn ein nttglicher therapeutischer Erfolg dtrfte sich wohl bei keiner 
Krankheit ergeben. In Gruppe der Amara nimmt das Cephalan- 
thimn eine ganz eigenarige Stellung ein, indem kein anderes Bitter・- 
mittel demaselben &hnlich wirkt. Der auf 8S. 1 dieses Bandchens er- 
wahnte Ausspruch Prof. 氏 oberts, dass die Bittermittel in aehr 
Yerschiedener Weise wirken, hat sich also von Neuem be- 
wahrheitet. 


TII. 


Ueber die Bisenausscheidung duroh 
de Yalle. 


Von 
Radolph Amselm aus Odeasa. 





[ Ueber die 可 senansscheldung dureh ⑪e Galle bei 
noYmalen Verhltnissen. 


A,。 Binleitung. 


Vorliegende Unterauchung, welche auf Veranlassung Prof. 氏 o- 
bert's an dem Stadelmann'schen Gallenfstelhund und unter Beihtlfe von 
Dr. Stadelmann ansgefthrt worden ist。 bildet eine Fortsetgung der 
Arbeiten von Damaskin)。 Kumberg う ), Busch?) und Stender?) 
tber esorption und Ausscheidung des Eisens, die ihr Entstehen der 
Initiative des Herrn Prof. Kobert verdanken nnd im hiesigen pharma.- 
kologischen Institute ausgefthrt wurden. 

Bei dem grossen Interesse und der practischen und theoretischen 
Wichtigkeit、。 welche de Frage tber die isenelimination durch die 
Galle bei normalen Bedingungen und bei kunstiicher Eisenzufuhr nm 
sO mehr beanaspruchen darf, als die Hrgebnisse der verschiedenen 
Forscher, die dieses Thema bearbeiteten、erheblich von einander di 人 fe- 
riren, schien Prof. Kobert eine abermalige in einspruchsfreier WVeise 
durchgefthrte Prtufnng dringend geboten. 

Damit meine Ergebnisse dem Leser verstandiicher werden。fthre 
ich einen kurzen jiterarischen Ueberblick derjenigen Arbeiten,、welche 
diese Frage bertbren, soweit mir die uellen zug&nglich waren,。 an. 


人) N. Damaskin, Znr Bestimmung des isengehaltes des normalen und 
pathologischen Menaschenharnes. Diese Insttutsarb. Bd. 7, 1891, p. 40. 
Kumberg, Ein Beitrag zur Hrage tber die Ausscheidung dee Eisens aus 
dem Organismus. benda p. 69. 
3$) Ch. Busch, in Beitrag zur Frage ber die Resorpon organischer Ver- 
bmdungen. Bbenda p. 85. 
選 . Stender, Mikroskopische Untersuchungen Gber die Vertheilung des in 
gigen Dosen eingespr1tzten Psens. Bbenda p. 101. 


52 isenausscheidung durch die Galle. 


Was die ltesten isenbeatimmungen in der normalen alle an- 
belangt, so giebt Bibra 1 in aeiner Abhandlung eine historische Ueber- 
sicht der besten Untersuchungen und Ansichten せ ber die usammen- 
setzung und Bestimmnng der Galle、mit Th6nard (1806) anfangend 
bis gu Strecker (1847). Nur die wenigsten von den aufgezahlten 
Antoren haben sich mit der Eisenanalyse beschsftigt, und auch diese 
wenigen konnten das Hisen nur qualtativ in der Galle nachweisen, 
was wahrascheinlich der Insuffcienz der gur Bestimmung der sehr 
kleinen isenmengen angewandten Methode zuzuschreiben ist. Dass die 
Galle uberhaupt stets eisenhaltig jst daftr iet von sehr vielen Autoren, 
wie Thenard9, Bigio$), Enderlin 9, Rose り Jacobson 9, Diet- 
rich 7), Bidder & C. Schmidt5), A. Mayer9, Hoppe-Seyler*9), 
Trifanowsky11) 氏 unkel 1?%) Hamburger 5) Glaevecke1?) u. 人 A. 
der unumstOsshche Beweis geliefert worden. 

Schellbach 19), der 97 g Faeces eines eiaenfreigefttterten Hundes 
analysirte, fand darin 6.95 g fettsauree Eisenoxyd, das er auf secernirte 
Galle zurickbezog, eine Deutnng, die hentzgutage freihch nicht ein- 
wurfafrei iat. 

Young 6) bestimmte den Eisengehalt der Galle von Menschen. 
Ochsen und Hunden. Eine abgewogene Menge Galle dampfte er em 
und veraachte sie. Die Asche wurde in starker HC] gelGst。 um spater 
das in der verdtnnten salzsauren Lisung entbaltene Eisenoxyd mittelst 
Zink zu reduciren und mittelst Cham&leonl6sung zu Gtriren. Ich will einige 
Yon seinen Analyaen in tabellarischer Form hier anfuhren: 


1) 取 . Bibra, Chemische Fragmente ber die Leber und die Galle. Cit. nach 
Schmidt's Jahrb. Bd. 65, 1880, p. 12. 
2?) Thenard, Die Zust&nde und Wirkung des Eisens。 Wtrzburg 1887, p. 121. 
Gehlen's Journ.f. Chemie u. Pharm. Bd. 4. Oit. nach Scherp 
3$) Bizio, Schweiger's Journal Bd. 40, p. 121. Cit. maoh Scherpf. 
人 ) Enderlin, Ann. de Chemie Bd. 49. benda. 
*) 是 . ose, Pharm. Centralb1. 1849. Cit. nach Goroup-Besanez, Lehrbuch 
d phye. Chemie 1867, D. 474. 
SA リ Osc. Jacobson, Bericht der deutschen chem. Gesellschaft 1871. Nach 
erDf. 
7 C. Dietrich, Henneberg, Journ. fd. Landwirthschaft. N.F. 1. Suppl. 
Nach Scherpf. 
?) Bidder und CC. Schmidt, Die Verdauungss&fte und der Stoffwyechael. 
Mntau, .Leipzi 1852, jp. 212. Ann. d. Chemie u. Pharm. Bd. 92. 
A. Mayer, De ratone, qua ferrum mutetur in corpore. Inanug.-Dies. 
Dorpat 1850、 
49) Hoppe-Seyler, Handbuch der phys.-chem. AnalYsen 1870. 
414) Frifanowsky, Ueber die Znsammenaetzung der menschlichen Galle. 
PfHtger's Archiv f. Phya. Bd. 9, 1874, p. 492. 
1 Kunkel, isen- und Farbetoffanmecheidungen i in der Galle. PHger's Archiv 
f, 人 Bd. 14, p.853. Maly's Jahresbericht tber die Fortschritte der Thierchemie 
Bd. 6, 1876, p. 194. 
「 ) Hambur ger, Ueber die Aufnahme und Aumscheidung des isens. の eitschr. 
f. phya. Chemie von Hoppe-Seyler Bd.4, ゎ p. 248. Maly's Jahresbercht Bd. 10, 
1880, p. 383. 
人) は laevecke, Ueber subcutane iseninjecionen. Arch. f. exp. Path. u. 
Pharm. Bd. 37, 1883, p. 466. 
”・) Schellbach, Ueber die Function der Galle. Inaug.-Diss. JDorpat 1850. 
6) P. AA. Young, Beziehung zwischen dem Bisen in der Galle und dem Blu を 
farbsto 任 . Journ. of anatomy and phyaiol. by Humphry and Turner Bd. ぅ 5 p. 158. 
Maly's Jahresbericht tber dne Fortschritte der Thierchemie Bd. 1. 1871, p. 220. 
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Hundegalle. 








Ueberhanpt verarbeiteto Absolute jsenmenge Relative Disenmenge 
Gallenmenge in ccm 1 im 100 ccm Galle, in mg 


in mm 









Menschengalle. 
Ueberhanpt verarbeitete Abaolute ieenmenge Relative Eisenmenge 
Gallenmenge in ccm 1n mg in 100 ccm Galle, in mg 





Nach diesem Autor schwankt also die Hisenmenge in 100 ccm 
Menschengalle sehr betrachtlich、pamlich zwischen 3.9 und 10.2 mg, 
]& noch st&rker, 

Bei Hoppe-Seyler ist als Eieenzahl fr 100 ccm Menschen- 
galle 6 mg, fur Handegalle 63 一 7.8 mg angegeben. Nach 
anderen von demaelben Experimentator stammenden Analysen sollen 
im 100 ccm Menschengalle 16,6 mg phosphorsaures Hsen (4.46 mg 
Fe enthaltend), in 100 ccm aus der allenblase entnommener 
Handegalle 17 mg phosphorsaures Eisen 一 6.3 mg Fe und endlicb 
in 100 ccm frisch secernirter Hundegalle 21 mg phosphorsaures 
isen ( 王 7.79 mg Fe) enthalten aein. 

Andererseits konnte Frerichs1) in 1000 ccm Menschengalle 
拓 een nur qualitativ nachweisen,ebenso wie Jacobson ?) und Ranke 3) 
mm 100 ccm aus einer Gallenfistel entnommener Menschengalle nur 
Spuren Yon Hisenoxyd bestimmen konnten. 

Trifanowsky? fand in 100 ccm Menschengalle einmal 2.674 g 
Mnein plus phosphorsaures Eisen, die verascht 119 mg unverbrennlichen 
RGcketand gaben, das andere Mal 1.311 g derselben Verbindung, die 
nach dem GIQhen 13 mg Asche lieferten、welch letztere wahrscheinlich 
hanpta&chlich eine iaenverbindung darstellte. 

Anuf die Angabe Ranke'sa geetttzt。 dass auf 1 kg Mensch 
18.52 ccm Galle w&hrend 24 Stunden secernirt werden, upd auf die 
Yon Hoppe-Seyler und Trifanowsky angegebene ahl 0.0048 9o fr 
den isengehalt der alle hin berechnet Scherpf fur einen 64 Kilo 
8chweren Mann die Eisenmenge in der wihrend 24 Stunden aus- 
geschiedenen alle anf 428 mg Fe. 


) Frerichs, Goroup-Besanez, Ann. de Chemie Bd. 110, p. 86 und Handbucb 
der Thyeologne, herausg. von Hermann, Bd. 5, Theil 2 1882, p. 169. 

) J&cobeon, Ber. d. deutsch. chem. Ges. Bd. @, 1878, p. 1026. 

) Ranke, Maly's Jahresber. Bd. 1, 1871, p. 217. 

) Trifanowsky, Ueber die Zusammensetzung der menschlichen Galle. 
PHGger's Archiv Bd. 9⑨, 1874, p. 492. Ref. in Maly's Jahresber. Bd. 4. 
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Nach Kunkel 1)。der das Eisen theils durch Wagung als phoes- 
phorsaures Hisenoxyd, theils durch Titrirung mittelst Chamileonlosung 
und Wagung als Oxyd bestimmte, schwankt die t&gliche iaenaug- 
scheidung durch die Galle fr einen Hund von 4 kg von 4 bis 6 mg 
Fe.d.h.auf lkgKorpergewicht unnd Tag kommen 10 一 5 mg 
Eisen. Faur 100 ccm Galle, die von einem Hunde mit volletsndiger 
Gallengstel gesammelt wurden, werden von diesem Autor durchschnittlich 
6 mg Fe oder 8.6 mg F?O? pro 24 Stunden angegeben. 

Hamburger ?) untersuchte die せ alle vor und nach isenfttterung 
bei zwei Hunden mit permanenten allenfisteln, um zu ermitteIn。 wie- 
viel von dem gereichten Eisen etwa im Organismus Aufnahme finde。 
und ob ein Theil nicbt vielleicht durch die Galle ausgeschieden witrde. 
Rs geigte sich jedoch, wie ich voraus bemerken wi 山 gar kein infuas 
des eingegebenen isens auf den isengehalt der Galle. Bei einer 
Fttterung mit 200 一 400 g Pferdefeisch, entsprechend einem Eisen- 
gehalt von 10 bis 20 mg Fe, schied ein 6.2 ke schwerer Hund 《 胡 刀 - 
jch 0.47 一 0.68 mg Fe durch die Galle aus. Es kam pro Tag und 
Kilo ungef&hr 0.09 mg Fe zur Ansscheidung. Nach innerihchen Hin- 
gaben von 35,5 mg Hieen in Form von BisenvitriollGanng erlitt der 
Hisengehalt der Galle keine weaentliche Aenderung. Hin weiter 
Hund wog 7 kg und bekam 300 bis 500 g Pferdefleisch, enteprechend 
15 bis 25 mg Hisen、nund in der 24stindigen Galle fand Hamburger 
0.74 一 0.82 mg Fe. Nach innericher ipgabe von 16 一 35,5 mg Eisen 
in Form von HEisenvitriollosung kam nunaser Autor auch bei diesemm 
zweiten HHnnde zu der Anaicht、dass die alle nur wenig Hisen nach 
aussen befordert und dass sie sich nicht in merklcher Weise an der 
Anussoheidung arzneihch zugefthrter Eisensalze betheigt。 selbst wenn 
dieselben so &tzend wirken wie der Eisenvitriol es thut. Diese SchltGase 
zieht Hamburger ans folgenden 15 Experimenten,die ich in tabella- 
rischer Form wiedergebe. 


Hund von 6.2 kg Gewicbt 


Tag 8Cchied augs nahm isen auf 
Galle fisen Fieisch jsensalz 
in Ccm 1n mg 1n mg 1n mg 
1. 102,.0 0.47 10 一 
2. 80,9 0,68 10 ーー 
3. 71,.4 0.68 10 ーー 
4. 71.2 0.63 10 16,75 
5. 63,.6 0.53 10 393.5 
6. 58,.9 0.53 10 ーー 
7. 57.8 0.53 10 一 
8. 50,3 0.61 10 ー 
9. 45,4 0.63 20 ーー 


り ) Kunkel, 1. c. p. 52. 
3$) Hamburger, Ueber die Aufnahme und Ausscheidung des isens。 Zeit- 
SChri 所 f. phys. Chemie Bd. 4, 1880, p. 248. 
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Hund von 7 kg Gewicht 





Tag 8Chied aug | nahm isen auf 

Galle Bisen ” 着 ensch Eisensalz 
im ccm 1n mm 婦 1n mm 1n mg 

1 . 130,3 0.82 25 | ーー 

2. 226,1 1.21 25 ーー 

3. 208,.9 1 も 5 25 35,5 

4. 157,3 0.87 17,5 35,5 

ら 5. 178,5 0.79 17,5 35,5 

6. 144.0 0,74 6,25 16,75 


Weiter erschienen in der Litteratur einige Abhandlungen, speciell 
iber Eieenausscheidung durch die Galle, von Ivo Novi1) und Dastre3?). 

Ivyo Novi fand,dass die ば alle eine quantitativ sicher bestimm- 
bare Menge von Hisen enthlt。 de sich aber je nach der Art und der 
Zeit der Fttterung und je nach der Schnellgkeit der allensecretion 
andert. 

Die von im gefundene Eisenmenge ftir 100 ccm Galle schwankt 
ftir einen Hund zwischen 2.1 und 45 mg. In einer Stunde der 
starksten Secretion eliminirt ein Hund von 22 kg nach einer Brod- 
mahlzeit circa 0.35 mg Fe, d. h. 0.016 mg pro Stunde und Kilo Korper- 
gewicht. In einer Stunde der schwachaten Secretion nach derselben 
Fitterung kommt in der Galle nur 0.25 mg Eisen, d. h. 0.011 mg 
RYo Stunde und Kilo Lebendgewicht zur Auasscheidung. Eine 

tunde der grOssten ば allensecrction nach gemiaschter Kost, die aus 
Fleisch,、 Brod und Milch bestand, giebt 0.45 mg, d. h. 0.02 mg Fe 
pro Stunde und Kilo KGrpergewicht、nund endlich wihrend einer 
Stnnde der kleinsten Secretion nach gemischter Kost wird in der Galle 
0.32 mg Fe,d.h.0.014mg Fe aufein Kilo KGrpergewicht aus- 
geschieden. 「 

Nach reiner 『jeischkost giebt ein 25 kg schwerer Hund in einer 
Stunde der kleinsten Secretion durchaschnittiich 0.53 mg Eisen, d. hb. 
0.022 mgproStkundeundKiloIKorpergewicht und nach derselben 
Fitterung in einer Stunde der grOssten allensecretion findet man 
mn derselben 0.8 mg, oder 0.032 mg Fe pro Stunde und Kilo 
KGrpergewicht. Nimmt man das arithmetische Mittel aus den 
Zahlen 0.016, 0,011, 0.014, 0.02, 0.082 und multiplieirt es mit 24, so 
fndet man ann&hernd。 wieviel EEisen auf 1 Kilo KG6rpergewicht 
w&hrend 24 Stunden ohne Rickasicht auf die Koat durch die Galle 
ehiminirt wird. JDiese ZZahl iat 0384 mgFe. Die Galle, die eine 
gewisse Zeit (24 h) in der allenblase gewesen ist、soll nach Ivo Novi 
doppelt so viel Eisen als normal enthalten. Aus der folgenden Tabelle 


1 Ivo Novi, HI ferro nella bile. Annahi d chimica e di farmacologna Bd. 9 
[Serie 5], 1890, p. 83. 一 Memor. della 民 . Acad. die scienze deli' Instit. die Bologna 
Bd. $9 [Serie 4], 1888. 1 Morgagni part. 81, II、 Nr. 87, p. 460. 

Dastre, De 16hmination du fer par 1a bile. Archives de Physnologie 
normale et patholognque Bd. 8 [Serne 5], Nr. 1, 1891, p. 140. 
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iat ersichtlich,、wie der itahenische Experimentator seine Versuche an- 
ordnete. 











Duroch- 
- 1 8Chmnntts- 
Dauer der | Mttlere zabl dLin 
Zeit FGtterung mn Gallen- | Secretons- 1 REande 
1 - auSC- 
SeCreton Jahiede- 
nen Fe 
20. 叉 II. 1887 | gemischt 30.00 | 2 h. 30 m. 12.0 | 
21. XXII. 1887 a 31.00 | 2 nh.15 m. 13.8 人 ) 0,45 
22. XII. 1887 。 83.80 |2h.80m.| lis8 
11.1. 1888| Hiensch 60.02 | 2 h.25 m. 24.9 1 2 9 0.55 
20.1. 1888 っ 58.70 | 2 hn.80m. 23,48) * 
5.』I. 1888 59.25 | 2h.30m. 25,4 3.0 0.8 
19. III. 1888 Brod 29.69 | 8 h. 85 m. 8,.2 3.18 0.26 
19. 1V. 1888 っ 29.45 | 4h. 8.0 4.51 0.36 


Gegen diese Angaben hat Dastre) mit Recht die MMeinung 
au8gesprochen, dass diese xperimente nicht unter phyeiologischen 
Verh&ltnisaen ausgeftlhrt wurden,und dass in der Galle Blnt und viel 
Schleim beigemengt sein konnten, aus dem Grunde。 weil die Ivo 
Noviache Methode der Gallensammlung fr das Thier nicht schonend 
genug gewesen sei. Ich glaube, dass so kleine Gallenmengen (30,0 bis 
60.0 ccm), welche Ivyo Novi zu seinen Analysen benutzte,。 kaum eine 
pr&cise Ausfthrung der isenbestimmung gestatten,da sie den Unter- 
suchungsfehlbr betrachthch vergrGssern. Ausserdem fihrte derselbe 
Antor die Reduction mittelst schwefliger S&ure aue, de sich nicht 
vollstandig durch CO: entfernen 】#3sst. Diese Reductionsmethode, die 
auch Hamburger benutzt hat, ist deshalb zu verwerfen, weil schon 
sehr geringe Mengen zurtckgebliebener schwefliger S&ure einen Fehler 
bedingen, worauf schon vorher Jacob] 2?) aufmmerksam gemacht hat. 

In der Abhandlung de elimination du fer par la bile macht 
Dastre ?) die Eisenausscheidung durch die Galle unter normalen Ver- 
hltnisgen zum Gegenstand seiner Forschung. 

Hin starker Hund von 25 kg Korpergewicht, dem er nach einer 
von ihm selbst erfundenen, sehr sinnreichen Methode eine ば allenblasen- 
fistel anlegte, diente als Versuchsobject. Um unter mGglichst physiolo- 
gischen Bedingungen zu arbeiten、benutzte Dastre fr seine Analysen 
grossere, im Laufe von 24 Stunden aufgesammelte ば allenmengen, die 
zwischen 207 und 307 ccm schwankten. Die in 24 Stunden durch 
die alle ausgeschiedene Eisenmenge betragt nach ihm durchachnittlich 
ftr das ganze Thier 2.84 mg, oder 0.09 mg pro Tag und Kilo KGrper- 
gewicht、 wihrend ich bei unter denselben Bedingungen angestellten 
Verauchen an einem Hunde von 20.5 kg nur 0,76 mg, fr das ganze 
Thier, d. h. 0,088 pro 24 Stunden und Kilo KGrpergewicht, fand. 


) 1. c. p. 55. 

23 了 Jacobj, Ueber die isenausscheidung aus dem Thierkorper nach sub- 
cutaner und intravenOser InjecHon. Inaug.-Djss. Strassburg 1887. 

) 1、c. p. 55. 
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Die の ahlen sind meiner Meinung nach bei Dastre deswegen Zu grO88 
ausgefallen、weil der 人 ranzO6sische Forscher den Eisengehalt des Zinks 
nicht bertcksichtigte und das Hisen in salzsaurer LOGsung reducirte. 

Ueberblieckt man die sa&mmtlichen bieher angefthrten AnalYasen, 
so ergiebt sich, dass diejenigen Autoren (Young, Hoppe-Seyler, 
Ivo Noyvi u. A.), welche nur auf die Gallenmenge aber nicht autf 
de eit, in welcher diese Gallenmenge abgesondert wurde, Riucksicht 
genommen haben, fr uns bier wenig Werth haben. Ich stelle der 
Ueberaicht halber die Angaben tber den Eisengehalt in der normalen 
間 enschen- und Hundegalle in tabellarischer Form zusammen, indem 
ich als Verhaltnisszahlen von phosphorsaurem isenoxyd zu Pisen 1:0.871 
nach 日 oppe-Seyler 1!) annehme. 


Menschengalle. 








Autoren Bemerkungen. 


1 CC 













Frerichs 


100 Jacobson 人 Ranke 

100 Young Mittel aua 6 AnalYsen. 

100 Hoppe-Seyler 

100 。 Als phosphorsaures isen bestimmt. 

100 TrifanowskY Anus phoesphoraaurem isen 十 Mnucnn 
berechnet. 

100 っ Ans phosphorsaurem Pisen 十 Mucim 
berechnet. 

Hundegalle. 






Secretionsdauer Feinmgprolkg 








in Stunden Korpergewicht Anutoren Bemerkungen. 
24 1.0 一 1.5 Kunkel Mittel aus 9 Analysen. 
24 0.09 Hamburger 。 。 。 9 - 
24 0.14 っ 。 。 6 - 
<4 Ivo Now 。 "18  。 
24 0.09 Dastre 。 26 っ 
24 0.038 Anselm 。 18  。 





DB. Bigene Versuche. 
a) Untersuchungamethoden. 


Ale Verasuchsobject diente mir derselbe kraftige, junge, 20,5 kg 
wiegende und mit einer completen permanenten Gallenfistel versehene 
Hund, an dem bereits Loewenton*) und Dombrowski?) jihre Ver- 





) Hoppe-Seyler, Handbuch der phys.-chem. AnalYse 1883, p. 594. 

人 A.Loewenton, Expermentelle Untersuchungen せ ber den infnss einiger 
*AbfQhrmittel und Clysmata auf Secretion und Zusammensetzung der Galle etc. 
Imaug.-Diss. Dorpat 1891. 

$ J.Dombrowski, Expermentelle Untersuchungen ber den Einfluss einiger 


ーッ 
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suche dnrchgefthrt haben, und fr deasen Ueberlassung ich 古 errn 
Dr. Stadelmann zu grosstem Danke verp 抽 chtet bin. Das Thier 
erfreute sich wahrend der ganzen Verauchsperiode eines vortre 生 hichen 
Befindens, zeigte einen sehr ausgesprochenen Appetit: nur einige Male 
schien es mir unwohl was mir die Veranlassung gab, die Experimente 
ftir einige の eit Znu unterbrechen,、 da ich durchans an einem ganz mor- 
malen Organisamus arbeiten wollte. 

Die Di&t war eine constante, um eventuellen phyaiologischen 
Scbwanknngen in der allensecretion moglichst vorgubeugen und be- 
stand immer aus 600 ccm Miich, 200 g Weissbrod, 800 g Fleiscb, 
das sorgf&ltig von Knochen und Fettsparen befreit wurde und ausser- 
dem nach Belieben Wasser、das, wie Miller) und Nissen *) gezeigt 
haben,、die allensecretion gar nicht beeinfHusst. Von dieser Quantit&t 
wurde ihm je eine 時 品 fte um 7 Uhr Morgens nund 8 Uhr Abends 
Yerabreicht. Vom Juli ab liess ich den Hund jeden Tag zum Unter- 
schiede von meinen Vorg&ngern um 3 Uhr Nachmittags auf 5 Minuten 
spDaZieren fhren, da ich fand, dass das hier sich dann viel besser 
fthlte und sich ganz ruhig verhielt. 

Der Hund in eine mit 4 Ausschnitten fur die xtremitRten ver- 
sehenen Matratgze eingeschnallt, hing in halbstehender Lage unter einemm 
galgenartigen, aus Holz construirten Apparat. 

Ich mochte noch einmal darauf aufmerksam machen。 daass ich 
nur dann die Verauche begann, wenn das Thier mjr vollstandig gesund 
und munter erschien, und dass jede entnommene allenportion spectro・ 
skopisch auf Blutfarbstoffe untersucht wurde. Die Galle wurde durch 
einen in der Fiatel sich befndenden elastischen Katheder in ein kleines, 
am Leibe des Thieres befestigtes KG1bchen geleitet. Alle 4 Stunden 
wurde die abgeflossene ば allenqguantit&t gemessen und mittelet des 
Vierordt'schen Spectroskops der Farbatoffgehalt bestimmt. Was die 
Anusfuhrung der quantitativen Gallenfarbsto 作 bestimmung anbelangt。 so 
glaube ich、 um Wiederholung zu vermeiden, die Hirorterung der Methode 
dieser Untersuchung tbergehen zu konnen, da sie eine auafthrliche 
Beschreibung in der Orginalarbeit von Vierordt?) und auareichende 
Bertcksichtigung in den Abhandlungen von Stadelmann 人 , Kunkel 5), 
Vossius9), Nissen 7?), Gorodecki*) gefunden hat. 


Abfthrmittel auf Secretion und Zusammensetzung der Galle, sowie deren Wirkung 
bei Gallenabwesenheit im Darme. Inaug.-Diss. Dorpat 1891. 

) 0. MGller, Ueber den Einfnss einiger pharmakologischer Mittel auf Se- 
cretion und Zusammensetzung der Galle. Inaug.-Diss. Dorpat 1890. 

) W.Nissen, Hixperimentelle Untersuchungen tber den Einfhnss von Alkahen 
auf Secretion und Zusammensetzung der.Galle. lnaug.-Diss. Dorpat 1891. 

3? Vierordt. Die Anwendung des Spectralapparates zur Bestnnmung der 
Absorptionasspectra etc. Tbingen 1873. 

) Stadelmann, Weitere Beitr&ge zur Lehre vom lcterus. Arch.{f. exper. 
Path. un. Pharm. Bd. 16,p. 118, 221. 一 Stadeljmann, Das Toluylendiamin und seine 
Wirkung auf den ThierkGrper、 in Beitrag zur Lehre vom Ioterus. Tbid. Bd. 14, p. 231. 

?) Kunkel, 1. c. p. 52. 

$) Vossius, Quantitative spectralanalyische Gallenfarbsto 作 bestimmungen. 
Inaug.-Diss. Giesaen 1879. 

) Nissen, 1. c. p. 58. 

$) H. Gorodecki, Ueber den Hinfuss des experimentell in den KOrper enn- 
gef0arter H&moglobins auf Secretion und Zusammensetzung der Galle. Inaug.-Diss. 

orpat 1889. 
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Ich befolgte dieselben Kautelen und 革 andgriffe, wie sie namentlich 
der letgzte Autor angiebt. Die mittelst Wasserluftpumpe rasch 名 trirte 
Galle wurde vor dem rothen Spectralbezirk untersucht, welcher mit 
der Pinstellunng einer am Apparat befestigten und von Vierordt be- 
schriebenen Alhidade auf den Theilstrich 9 correspondirte. Ha wunrde 
die von orodecki &n demselben Vierordt'schen Spectralapparat 
ernirte ahl 0.00139 des Absorptionsco8ffcienten zu Grande gelegt 
nnd die Berechnung wurde nur auf Bihirubin bezogen, da jeder andere 
Farbsto 近 nur in sehr minimalen Spuren in der Galle angetroffen wird, 
falls man nicht etwa rothe Farbstofe (Senna) verftttert. Nach der 
colorimetrischen Farbstoffmessung wurde jedes Mal die Galle sorgf&ltig 
geaammelt und in einer Platnschale zu weiteren isenanalysen ein- 
gedampft. の ur Fe-Bestimmung wurde immer eine 12sttndige Gallen- 
menge verwendet. Ua jst kaum nothig zu erw&hnen, dass alle fur 
die AnalYsen benutzten Chemikalien und Gegenst&nde wie 耳 SOS 
HCL Soda (alle von Kahlbaum),。eisenfreie* Filter (von Schleicher 
und Schtl), nnd destillirtes Wasser auf Eisen geprttft wurden, und 
ale volletandig eisenfrei sich erwiesen. JDer Eisengehalt des inks 
wurde sorgf&ltig bestimmt und in Betracht gezogen. Ich befolgte bei 
Ansfthrong meiner Analysen die von meinem Collegen Damaskin) 
ausgearbeitete Untersnchungsmethode, die hauptsa&chlich jn folgenden 
Momenten bestand : 


1) Das Eindampfen. Die innerhalb der ereten 4 Stunden des Tages auf- 
gefangene Galle wird, nachdem in ihr der Farbstoff spectroskopisch bestimmt 
worden ist, in eine passende Platinschale gebracht, mit 5 ccm 10 oger SodalOsung 
Yerzniacht nnd auf dem Wasserbade erhitzt. In dieaelbe Schale kommen auch zwei 
andere Gallenportionen desselben Tages. Die Sodalosung wurd nur der eraten 
Porton Galle zugesetzt. Man engt so lange auf dem Waeserbade ein, bis die Galle 
ene dunkelbraune trockene Consistenz annimmt, was fr 100 ccm Hundegalle circa 
5 bis 6 Stunden jn Anspruch nimmt. Sobald diese Operation beendet ist, schreitet 
man zur Verkohlaung der trockenen Galle. 」 

2) Das Verkohlen. Die Platinachale mit der eingedampften Galle wird 
such zum Verkohlen benutzt, das Gber einem Bunasen'schen Brenner vorgenommen 
wird. Das Verkohlen, das ich immer von der Peripherie der Schale aus vornahmn, 
wurde so lange fortgesetzt。 bis alle empyreumatischen Sto 舎 e anch verHGchtigt hatten 
und bis die ganze Masse dunkel zu glnhen anfng. Wie Damaskin gezeigt hat, 
ist es ohne Belang, ob man dabei die zu verkohlende Masse allm&hlich oder gleich 
zum starken GiGhen bringt. 

3) Das Ausziehen und Veraachen der Kohle. Auf die abgekthlte 
Kohle giesst man destillirtes Wasser und erhitzt so lange, bis die FlGuesigkeit zu 
gkochen an 人 Angt. Man 1&est nun die Kohle gich absetzen und giesst die darQber 
stebende FIQssigkeit durch ein eisenfreies Filter ab. Nachdem die feuchte Kohle 
mttelst enes Platinspatels zerrieben worden ist。wnrd sie wieder mit heissem Wasser 
an8geZOgen. Man brngt darauf die Kohle auf dasselbe eisenfrene Filter, durch 
welches die Auaztge filtrirt mind. Mit HGlfe einer Wasserluftpumpe wird die Kohle 
beinahe ganz vom Wasser befreit und sammt dem Filter in einem passenden Platin- 
tegel zum Veraschen gebracht. Ich machte die Erfxhrung, dass die Platintiegel, 
wie bekannt, sehr wenig dabei leiden, da durch Zusatz von Soda de Gefahr der 
Rntetehung von Phosphorplatin offenbar hier beinahe ganz beseitigt ist. Ta iat 
rathsam, erst die Kohle langaam zu erhitzen, bis man zum starken GIHhen der- 
selben tbergeht. Das 4 一 5st&ndige Veraschen der Gallenkohle ist beendet, wenn 
man etwas gelbweisse Asche nach dem Abkthlen fndet. Die Asche wird alsdann 
mit HCI abergossen und eine halbe Stnnde auf dem Wasserglase digernrt. Die auf 
d む ese Weise gewonnene salzsaure LO0sung der gesammten Salze der Asche wird den 
bis znr beginnenden Kryataliisation eingedampften Filtraten der Kohle zugesetzt, 





3) 1. c. p. 51. 


| 
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wieder fast zur Trockne eingedampft und darauf mit concentrirter HH*SO* versetzt.- 
Ich verfuhr manchmnial jn der Art, dass ich die mit HCl versetzte Asche so lange 
tber dem Bunsen schen Brenner erw&rmte, bis de LOeung volat&ndig klar und die 
Platinw&nde ganz blank erschienen。 Dann wurde ebenso wie vorhin mit HXSO* in 
der W&rme die HCL ausgetrieben. 

Die von Salzs&ure befreite schwefelsanure Osung wird aus der Platinschale 
in en Keageneglas quanttativ tbergeftuhrt, abstehen gelassen und die klare F1sai- 
keit in einen Kolben von 50 ccmi Inhalt decantirt. Der aus verschiedenen Nieder- 
schj&pzen bestehende Reast des Reagensglases wird mit Wasser versetzt, fltrnrt und 
sO gut ausgewaschen, bis der Rickstand auf dem Filter keme Rhodanammomnium- 
reaction uf Fe zeigt. Die im Kolben befindhche, nun s&mmtliches Risen enthaltende 
LG6eung wird mit ing reducirt. 

4) Das Reduciren. Mit Recht hat Damaskin darauf aufmerksam ge- 
macht。 dass in Anbetracht der so geringen Mengen dee isens。 die in x- und Se- 
creten des Organismus vorkommen, der isengehalt des Zinkes immer genau be- 
stimmt werden mmuss, da sogar die eog. 。esenfreen" Sorten immmer etyas elsenhaltig 
sind. Rs wurde deshalb immer das reinste Zink geschmolzen, in Form von 1 一 2 
schweren Jropfen ins Wasser gegossen und nachher getrocknet. Circa 10g des 
Zinka wurden sorgt&ltig abgewogen, in verdtnnter H*SO* geloat und der Fe-Gehalt 
der L6sung ttrimetrisch beshmmt. 

Der zur Kednction benutzte Kolben von 50ccm 1Inhalt wurde mit einem 
Gumnmipfropfen,。 welcher von zwe1 asrGhren durchsetzt war, luftdicht verschlossen. 
Die eine der beiden RGhren diente zur Zuleitung von Kohlens&ure aus einem 
Kipp'schen Kohlensaureapparat, de andere dagegen, durch einen Gummischlauch 
verJ&ngert, 1eitete deselbe in en mit Wasser gefalltes GefAss ). Durch diese Vor- 
richtung konnte die Luft nicht in das Innere des Kolbens gerathen. Die Luft 
wurde durch Oeffnen des Hahnes am Kipp'schen Apparat durcb die Kohlensaure 
au8getrieben , sobald die Reduction im Gange war. wischen dem Kohlens&ure- 
apperat und dem Kolben war ein dlasballon eingeschaltet。 der mit ausgekochtem 
Wasser geftllt war und dazu diente, den Kolben nach vollendeter Reduction durch 
Kohlens&ure bis zur Marke zu fllen. Nach beendeter Reduction wurde der Kolben 
durchgeschtttelt, bis zur immertemperatur abgekthlt und in zwei Portionen titrirt. 

5) Das Titriren geschah mittelst des sehr sinnreichen und dabei sehr ein- 
fachen und bequemen, von Damaakin conestruirten 。Schraubentirirapparats* ?). 
Der Titer wurde auf metalliasches isen mit einer Stammftssigkeit, die von einer 
jeden Kehe von Versuchen controlhrt wurde, eingestellt. He wurden immer 
0.05 ccm 一 1 Tropfen von der verbrauchten Cham&leon10sung abgezogen, da un- 
gef&hr so viel erforderlich war, um 5 ccm klarer Fltssigkeit zu Rngiren und in ihr 
deutihch Roaa 久 rbung wahrzunehmen. 


Was die Darreichung der pharmakologischen isenpr&parate an- 
belangt。 so gab ich dieselben in etwas Fleisch ein, wo dies aber nicht 
ging, Wurde eine Schlundsonde zu Hilfe genommen. Die subcutanen 
Injectionen wurden in tblicher Weise mittelst einer Pravaz'achen 
Spritze ausgefthrt. Der Harn, den ich wshrend jeder Arzneiapplication 
mehrmals prifte。 erwies sich stets normal und war frei von Eiweisg, 
Himoglobin,。 und von anorganischem Hisen. 


Ich gebe nun jm Nachfolgenden die Ergebnisse meiner normalen 
Versuche, die ich erst。 um die physiologischen Schwankungen der Galle, 
des Farbatoffes und der isenausscheidung festzustellen, anstellen 
musste. 


) Siehe Abbildung 4 jn ①esen Institutsarb. Bd. 7, 1891, p. 46. 
う Siehe Abbildung 5 ebenda, p. 47. 
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b) Versuchareihe エ . 


NormalYersucClhe。 
21、 VI. Tabelle 1. 
Farbato 皇 
Zeit Galle Bemerkungen. 

ET | 品 9o6 | in mg 
7 一 11h.| 33.0 9,74 12.34 Galle enth&lt Schleimfocken und 名 trirt 
1 一 9h.| 27.0 5,94 16,.04 SCchwer. 
3 一 7hn.]| 30.0 6,39 19,17 
7 一 7h.| 90.0 47.55 

Eisenanalyse. 90 ccm Galle werden verdampf 人 t, verascht etc. 

Tre 一 0.94757: Verbraucbtes Zn 一 15g 
Yerbraucht 0.65 一 0.05 一 0.6 cem, enthaltend 0.201 mg Fe: 
entsprechend 0.5685 mg Fe. vorhanden in der Galle 
Davon ist das Zn-Pisen abzuziehen : 0.5685 一 0,201 王 0.86S mg Fe. 


Im der 12stGndigen Gallenmenge (90 ccm) waren also 0.368 mg 『e. 


24. VI. Tabelle 2. 











Galle Farbsto 任 


in Ccm | : ・ 
im 9ooo | 1n mg 





Bemerkungen. 









7 一 11 h. Galle trube. 
1ー 3 h. 
9 一 7 h. 
7 一 7 h. 
isenanalys6. 
Titre: 1 ccm 一 0,94757: | Verbrauchtes Zn 一 112 g, 
Yerbraucht 0.65 一 0,05 一 1 ccm, enthaltend 0.147 mg Fe: 
entsprechend 0,5685 mg Fe. vorhanden in der Galle 
Dayon ist das Zn-Hisen abzuziehen : 0.5685 一 0,147 一 0,481 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.421 mg Fe mit 107 ccm Galle auage- 
schieden. 


26. VI. Tabelle 3 
Galle Farbstoff PP 


- ーーーーーーーーーーーーー 一 Bemerkungen. 
in ccm | - 。 - 
in "ooo | in mg 


7 一 1』 h. 45.0 5,19 298.86 

1 8 h. 30,0 6,192 18,86 Von der zweiten Gallenportion ca. 8 ccm 
9 一 7 h. 35.0 6,936 22,26 verschtttet, was bei der Berechnung 
7 一 7h.| 110.0 68.98 | mp Betracht gezogen ist 


双 isenanalyse. 110 一 118 ccm Galle werden verdampft, verascht etc. 
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Titre: 1 ccm 一 0.94757: Verbraunchtes Zn 一 118 g 
verbraucht 0.6 一 0.005 一 0.55 cem, enthaltend 0.151 mg Fe: 
entsprechend 0.5211 mg Fe. in der Galle vorhanden 

Davon jst das Zn-Eieen abzuziehen : 0.5211 一 0.151 一 0.869 mg Pe. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.869 mg Fe mit 110 ccm Galle ausge- 
gchieden. 





27. VI. abelle 4. 
Farbsto 芋 
Zeit . JaNe ーーーーーーーーーーーーー Bemerkungen. 
in ccm 


in 7eeo | in mg 


7 一 11 h. 94 6,89 21.79 Galle goldgelb, klar. 
11- 一 3 h. 25 6.82 17.05 、 
4 一 7h. 94 8.19 27.04 
7 一 7 h. 9 60.42 
BisenanalYae. 
Titre: 』 ccm 一 0.94757: Verbrauchtes Zn 一 1.85 g, 
verbraucbt 0.65 一 005 王 0,6 cem, enthaltend 0.201 ing Fe: H 
entsprechend 0, 5686 mg Fe. in der Galle vorhanden 
Davon jst das Zn-Risen abzuziehen: 05685 一 0201 一 0。868 mg Fe 


Binnen 12 Standen waren also 0.868 mg Fe mit 93 ccm Galle ausge- 
echieden. 


28. VI. Tabelle 5. 






Bemerkungen. 







Galle klar und 介 rirt schwer. 


1 一 3p 
9 一 7 h 
7 一 7 h. 
Eisenanalyse. 88ccm calle werden verdamnpft,。 verascht etc. 
Thtre: 1 ccm 一 0.94757: Verbrauchtes Zn 一 12 
verbraucht 0.65 一 0,.05 一 0.6 ccem, enthaltend 0,161 mg Fe: 
entsprechend 0.5685 mg Fe. in der Galle vorhanden 
Davon jet das Zn-Risen abzuziehen : 0.5685 一 0,161 一 0。408 mg Fe. 


Binnen 10 Stunden waren also 0.408 mg Fe mit 88 ccm Galle auage- 
8Chieden。 


29. VI. Tabelle 6. 


Bemerkungen. 
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也 isenanalyse. 99 cem Galle eingedampft, verkohlt, einge&schert etc., titri- 
metriach beetimmt。 ergeben 0,377 mg Fe. 


1. VII. Tabelle 7. 





Farbstoff 


取 iaenanalyae. 109 ccm Galle werden verdampft etc. 

Kurz vor dem Titriren ist von der reducirten FItsigket 1.5 ccm verschtttet 
worden , so dass nur 48.5 ccm zur Titration kamen. Die betreffende 也 isenmenge 
(ftr 48.5 eem) jst: 

Tire 一 0.94757: 1.6 g Zn enthalten 0.214 mg Fe 
verbraucht 0.65 一 0,05 一 0.6 cem 
x ェ ー05685 一 Zn 一 0.3541 mg Fe. 
Die ganze Pisenmenge wird nach folgender Berechnung gefunden : 


48.5 .. 0.8541 
50 あ 5 ... ェ x, 
0.8541 . 50 
ェ 48 5 ーー 0365 mg Fe. 


Binnen 12 Standen waren Also 0.865 mg Fe mit 109 ccm Galle ausge- 
Gen. 


2、VII. Tabelle 8. 
Farbsto 伴 
Zeit alle ーーーーーー ィ ーーーーーーー Bemerkungen. 

后 %6。 | jn mg 

7 一 11 h. 31 6,293 19.31 

1 一 3 h. 28 5.98 15,06 

3 一 7 h. 21 9.58 20.01 Galle dunkel verf&rbt. 

7 一 7 h. 80 54.38 


Eisenanalyse. 80 ccm Galle eingedampft verkohlt, verascht etc., tri- 
metriach besthmmt, ergeben 0,418 mg Fe. Soviel war、also binnen 12 Stunden 
au8gesChieden worden. 


9、VII. Tabelle 9. 


Farbsto 全 


in "oeo | in mg 





Misenanalyse. 88ccm Galle eingedampft , verascht etc., trimetrisch be- 


mn も ergeben 0。8S8 mg Fe. Soviel war also binnen 12 Stunden ausgeschieden 
WOrden. 
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Um den Hinfuss geringer Abweichungen in der Fiutternng und 
der み eit der allenaufsammlung zu eruiren, wurden noch vier Wer- 
suche gemacht. Ich fand ebenso wie Loewenton) und Gorodecki 5), 
dass FGtterung nur mit Fleisch, statt mit Fleisch nnd Brod, 
die せ allensecretion nicht beeinflusst. Ich fand weiter。dass die 
Fttterung auchdie 尼 isenausscheidung nicht beeinflusst. Auch 
取 inspannen des Thieres tber Nacht in den Apparat, den es fr ge- 
wohnjich Abends verliess , hatte keinen EinHues auf die Fe-Menge 
der alle. 


4. VIHI. Tabelle 10. 








Bemerkungen, 


Der Hund bekommt nur 800 g Fleisch 
und Wasser nach Belieben. 


Risenanalyse. 128 ccm Galle eingedampt, verkohlt, einge&schert etc., 
ttrmetrsch beshmmt,。 ergaben 0,408 mg Fe pro 12 Stnnden. 


2. VII. Tabelle 11. 


Bemerknungen. 


Das Versuchsobject bekam 800 g Fleisch : 
Wagsaer aber nach Beliieben. 


isenanalYee. 94 ccm Galle werden verascht und titrirt、 Die Eisenmenge 
betr&gt 0.869 mg Fe pro 12 Stunden. 





6. VII. Nacht. . Tabelle 12. 
Zeit alle Bemerkungen. 
in ccm 
7 一 11 h. 48 6,12 26.91 Das Versuchaobject bekam am Tage seine 
11 一 8 h. 44 4.97 21.87 gewohnhche Ration. 
3 一 7 h. 39 4.44 21.86 
7 一 7 h. 126 70.04 


isenanalYse. In 126 cem Galle waren 0,825 mg Fe enthalten. So wiel 
fiaen war also pro 12 Standen ait der Galle ausgeschieden worden. 


1 


pp ヘン 


]. c. p. 57. 
1. c. p. 58. 
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7. VIE Nacht. Tabelle 18. 










Farbsto 甘 
の eit Bemerkungen. 
in ooo | in mg 


7 一 11h.| 37.0 
1 一 Shb.| 36.0 
3 一 7h.| 31.0 


プーー 7 h, 104.0 


Der Hund verzehrte am Tage seine ge- 
wohnliche Ration. 





jiaenanalyse. 104 ccm Galle ergaben 0。360 mg Fe. So wel Hisen war 
also pro 12 Standen mit der Galle ausgeachieden worden. 


Ans diesen Tabellen ist ersichtiich, daas die Menge der Galle 
und jihres Farbstoffes immer gewisse Schwankungen aufweist: Das 
錠 aximum der allenmenge betrug den 4. VII. 128 ccm und das 
前 inimnum war den 2.VII. 80 ccm. Das 明 aximum nnd Minimum 
desFarbstoffes war den 21. VI. 47.55 mg und den 27. VI. 66.42 mg. 
Die Darchschnittszahl des Farbatoffes betragt 59.87 mg und die 
der Gallenmenge 102 ccm. Welcher Umatand diese Schwankungen 
hervorrief oder beeinflnsste。 konnte ich nicht erunren. 

An meinen Versuchen bemerkte ich, dass gewohnlich mit dem 
Snmnken der allenmenge eine Verminderung des Farbstoffgehaltes ver- 
bunden ist, und zwar erfolgt diese entweder an demaelben Tage oder 
der Gallenfarbatoffgehalt vermindert sich erst am n&chsten Tage. So 
habe ich die Gallenmengenminima ftir den 

21. VI. 28. 2. VII. 5. VI. 7. VH. mit 

90 88 80 94 104 cem Galle 
notirt。und die entsprechende け allenfarbetoffminima felen auf den 
21.VI. 29. 2.VII. 5.VII. 7. VII. mit einem Gehalt 
von 47.55 59.27 54.38 57.88 57.05 mg an Gallenfarbstof. 

Diese Wechselbeziehung kann man auch bei Nissen りり), ば oro- 
decki 2?) und besonders bei Miller ?) und Dombrowski?) verfolgen, 
w&hrend man bei Mandelstamm? und Loewenton 9 davon aller- 
dings nichts bemerken kann. 

Meine gefundenen Mittelzahlen (18. V1. bis 7. VH. 91, bei 20.5 kg 
Gewicht des Hundes) der Gallensecretion : 

102 ccm Galle mit 59.87 mg Farbsto 皇 
wie auch die von Dombrowski (19. III. bis 20.V. 91, bei 20.8 kg Ge- 
wicht des 日 undes): 

100,7 ccm alle mit 64.1 mg Farbato 共 , 
und von Loewenton (29. XXI. 90 bis 8. TIT. 90, bei 20.5 kg Gewicht 
des Hundes): 

91.0 ccm Galle mit 67,58 mg Farbsto 代 


) 1 c. p. 58. 
3$) 1 c.p. 58. 
?) 1. c. p. 58. 
人 1 c. p. 57. 


) 所 Mandelstamm, Ueber den Hinfuss einiger Arzneimittel auf Secretion 
und 了 せ 昌 の der Galle. 1naug.-Diss. Dorpat 1890. 
・C. D. 57. 


Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat. Bd. VIII. り 
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fir einen und denselben Huand eruirten Normalzahlen beweisen, daass 
das Versuchaobject nicht etwa zu weiteren Versuchen durch die lange 
Dauer der Gallenentziehung untauglich geworden ist。 da diese の ahlen 
ziemlich tberenstimmen. 

Anus diesen 8 Versuchasreihen berechnete ich die Gesammtdurch- 
schnittszahl eines Hundes von rund 20 kg Gewicht pro 12 Stunden,。 
um sie im Folgenden zu Grunde zu legen: 

97.97 ccm Galle mit 63.85 mg Farbsto 古 

Dividiren wir diese beiden Werthe durch 12<20, so erhalten 

wir ale Durchschnittszahl pro 1 Stunde und 1 kg Hand: 
0.408 ccm Galle mit 0O,266 mg Farbstoff 

Gehen wir nun zur Betrachtung der Werthe des Eisens in der 
Galle tber. Die von mir in der 12sttndigen Gallenmenge bei 18 Ver- 
suchen gefundenen Bisenmengen in Miligramm ausgedrtckt sind: 
den |a1.VI.|24.|26.|27.|28.|29.H.VIL| 2.|8.|4 15.16.| 7. 
mgTel| 0,.87 |0,42|0,37|0,87|0.40|0.38| 0,37 42|0.39|0,41|0.87|0,880,86 

Wie aus diesen ahlen ersichtlich ist, bleibt die ausgeschiedene 
Eisenmenge beinahe constant, da die Zahlendifferenzen in den Grenzen 
des Untersuchungsfehlere liegen. Die berechnete Durchschnittszahl 
des Eisens betr&gt 0.38 mg Fe pro 12 Stunden und 20,5 kg KGrper- 
gewicht, d. h. 0.019 mg Fe pro 12 Stunden und 1 kg Lebendgewicht, 
wahrend bei Dastre ), wie ich schon frther erw&hnte, die の ahl 2.35mal 
hoher ausgefallen ist。n&mlich 2.84 mg Fe auf 25 Kilo oder 0.09 mg Fe 
pro 24 Stannden und 1kg Korpergewicht. Pro 1 Stande und 1 kg 
Hund berechnet sich die isenausscheidung in der alle auf 0.0016 mg 
Fe. Die von einem Menschen von 6O0 kg Gewicht pro 24 Stunden 
in der Galle ausgeschiedene iisenmenge wtrde sich danach 一 nattr- 
lich vorausgesetzt, dass Mensch und Hund sich analog verhalten 一 
auf 2.8 mg Fe berechnen. 

Ich mochte hier noch auf die Analogie der Angaben tber das 
Eisen in der Galle mit den Angaben Gber das Harneisen aufmerksam 
machen. Vergleicht man ns&mlich die von verschiedenen Autoren ge- 
fundenen isenwerthe im Harne in chronologischer Reihenfolge, so 
jndet man, dass die ahlen sich von Autor zu Autor successive ver- 
kleinern. Wahrend Viale ?) und Latini durchschnittlich 56 mg Fe 
jn der 24sttndigen Harnmenge gefunden haben, geben Hamburger?) 
und Mtller 人 ) ftr die normalen 上 agesschwankungen die Zahlen 
7 一 14 mgTe an. Walter ?) fndet nur 9.5 mgTe und Gottlieb$) 
sogar nur 2.95 mg. Endlich baben Damaskin ), Kumberg ?) und 






) 1 c. p. 55. 
323 Viale & Latini, Ueber das Vorhandensein von Miaen in normalen 


Harne und im Schweisse. Schmidt's JahrbGcher Bd. 187, 1885, p. 153. 

$) Hamburger, Ueber de Aufnahme und Ausschendung des Eisens. Zeitschr. 
f physiol. Chemie von Hoppe-Seyler Bd. 8, 1878 一 79, p. 192. 

人 ) C.F. Muller, Ueber Vorkommen von isen in Harn bei verschiedenen 
Krankheiten und nach Zufuhr von Hisenpr&paraten、 Inaug.-Diss. Erlangen 1882. 

5 Walter, Zur Frage tber die Aufnahme von isenpr&paraten. De gesunden 
Menschen. Wratach 1887. (Kussisch.) 

9 Gottlieb, Beitr&ge zur Kenntnies der isenausscheidung durch den Harn。 
Arch. f. exp. Path. u. Pharm. Bd. 25, 1890, p. 190. 

人 Damaskin, diese Insitutsarb. Bd. 7, p. 40. 

$) Kumberg, ibid. p. 69. 
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Buscb ]) die t&ghch ausgeschiedene Hisenharnmenge der Menschen 
im Mittel aufnur 1 mg Fe auf Grund ihrer AnalYsen angeben mttssen. 
JDieaelbe allmshliche Verkleinerung der Angaben findet man also auch 
bei den Analysen des Hisengehaltes der Galle, was aus der Tabelle 
auf der Seite 57 erasichtich jst. Nach meiner oben angestellten Be- 
rechnung scheidet also der Normalmenasch pro Tag in der 
Galle doppelt so viel 包 isen aus als im Harn. 

Vorstehende Tabella tabellarum enthalt das Ergebniss der 13 
einzelnen oben aufgefthrten Tabellen pro je 12 Stunden. Die oben 
mitberucksichtigten Versuche von Mandelstamm, Dombrowaski etc. 
sind hierbei nattriich nicht mitberticksichtigt. 


IL, Ueber die Hisenausscheldung des Hundes bei 
Risenzufuhr. 


A. Uebersicht der einschl&gigen Litteratur. 


Was die Frage anbelangt。 wie sich das Eisen in der Galle bei 
kinstlicher 包 isenzufuhr verhlt, so existiren bei einzelnen For- 
schern Angaben, welche sich vollst&ndig widersprechen. So behauptete 
noch 1875 Dietl 3》), dass das medicamentdse Bisen schlieaalich wieder 
in den Darmtractus durch die Galle gelange, und dass alao de Leber 
das Organ fr die Eisenausscheidung sei. Falk ?) und Lehmann 人 ) 
prachen ebenfalls die Ansicht aus, dass das isen haupts&chlich durch 
die Leber secernirt werde, weil man es besonders in der Galle fnde. 
A. Mayer 5 nund Quevenne ?) glauben gleichfalls durch jihre Ver- 
suche den Nachweis geliefert zu haben, dass das innerlich verabreichte 
Metall nach aussen durch die alle abgeftthrt werde. Weiter berichtet 
Marcett ), dass er bei einem sog. Hisenfresser mittelst eines Mag- 
nets aus der alle kleine Eisenpartikelchen habe direct anziehen 
kGnnen. Nach der Injection von isenvitriol in die Schenkelvene 
eines Hundes uberzeugten sich Volpini 5?) und C1. Papi 9) von der 
Anwesenheit von Eisenoxyd in der alle und schliiessen daraua auf 


) Buach, ibid. p. 85. 

3) 着 . J. Diet1, Experimentelle Studien tber die Ausscheidung des Eisens. 
Sitzungeber. d. KOGnigl. Akad. d. Wiss. Bd. 71。 Abth. II (Wien 1875), p. 420. 

) Falk, Die Zuat&nde und Wirkung des Eisens (Wtrzburg 1877), p. 123. 
Citrt nach Scherpf. 

うう Lehmann, Bericht d. gk. s&chs. Ges. d. Wissensch. zu Lenpzig. Jg. 1850. 
Cithrt nach Scherpf. 

?) Quevenne, Memoire sur 1action physiologique et therapeutique de ferru- 
glneux. Archives de phys. etc. p. Bouchardat Bd. 2, 1854, p. 182. 

9) Magyer, De ratione, qua ferrum mutatur in corpore. Inaug.-Diss. 
Dorpat 1850. 

7) Marcett, Med. ch. transact. vol. 12. Oitirt nach Scherpf. 

り ) Volpini, Schmidt's Jahrb. Bd. 120, 1865, p. 8. 

9 Cl1. Papi, Ueber die Wirkung der Eisennnttel auf den thierischen Or- 
ganismug. az. lomb. 8 1865. Citirt nach Scherpf. 
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eine infolge der ieenzufuhr erhohte Hisenabsonderung durch die Leber. 
Das Eisen der Galle stammt nach C じ 1. Bernard ), welcber Kaninchen 
milchaaures Eisenoxyd und Blutlaugensalz in verschiedene Venen ein- 
spritzte und ebenfalls vermehrte Ausscheidung durch die Galle wahr- 
nahm, aus den Arterien der Leber.。 Auch Bouchardat ) bemerkte 
eine erhohte Eisenehmination durch die alle nach innerlicher Hin- 
gabe von Hisen. Nach einer eigenartigen Anaicht von Lussana?) 
soll ein 。intermediarer“ Eisenkreislauf zwischen Darm, Leber, Galle 
und Darm bestehen und es sollen nur sehr minimale Eisenmengen in 
den grossen Kreislauf gelangen. Das ganze durch den Magendarm- 
tractus resorbirte Risen wurde durch die Leber secernirt。 um wieder 
von der Darmachieimhaut aufgenommen zu werden etc. Bei seinen 
Studien tber subcutane iseninjectionen beobachtete せ laevecke⑳ zu 
gleicher Zeit die isenausscheidung dnrch die Galle und fand nach 
hypodermatischen Piseneinapritzungen eine erhohte Risenmenge in der- 
selben, haupts&chlich im oxydischer Form:i tbrigens giebt er zu, daas 
de Hauptmenge des isens durch die Niere ausgeschieden wird. 2Zum 
Unterschiede von anderen Metallen soll sich nach Wichert 5?) das 
Eisen nur durch die Leber, als taurochol- und glYkocholaaures Natron- 
doppelaalz ausscheiden. Dass der Leber eine specifische Beziehung 
zum isen und vielleicht zur Risenausscheidung unbedingt zugeschrieben 
werden mtsse, versucht 2aleski ?) auf folgende Weise zu beweisen. 
Darch zahlreiche chemische AnalYsen gelang es ihm nachzuweisen, 
dass die Leber ziemlich grosse Mengen von organischen isenverbin- 
dnungen enth&lt. Weitere Untersuchungen mit der Binspritzung von 
Ferrum natrotartaricum ins Blut, welche bei einem von zwei gleich 
grossen Hunden desselben Wurfes vorgenommen wurden,。zeigten,。 dasa 
de Leber des Thieres, welchem injicirt worden war, doppelt so viel 
isaen enthbielt, als die desjenigen、 dem nichts injicirt worden war。 
eine Angabe, die, wie wir sehen werden。 sp&ter von ば ottlieb be- 
shigt worden ist. Im Darmtractus dagegen fanden sich bei beiden 
Thieren die gleichen Eisenmengen. Nach Gilaevecke's 7) Angaben 
soll nach 4 bis 6 Stunden nach der 1njection eine Vermehrung des 
Eisengehaltes der alle eintreten, und es aoll fr die Ausscheidung 
durch die Galle ganz gleich asein, ob ein Ferro- oder ein Ferrisalz 
einverleibt wurde, da das Risen als Oxyd und nur in Spuren als Oxydul 
ausgeschieden werde. Nach Cervello 9) eracheint das Hisen in der 


) C1. Bernard, Archiv general de medic. Janv. 1873. 

人 Boucehardat, Compt. rend. T. 75. Citnrt nach Scherpf. 

?)) Lussana, Lo Sperimentale Bd. 380, Oct. 1872. Oitirt nach Scherpf. 

人 せ laevecke, Ueber subcutane Eiseninjectionen. Arch. f. exp. Path. u. 
Pharm. Bd. 17, 1883, ゎ p. 466. 

") BB. Wichert, Ueber den Uebergang von Metallsalzen in die Galle. Inaug.- 
Diss. Dorpat 1881. 

?) St. Zaleski, Zur Frage tber die Ausscheidung des isens aus dem Thier- 
korper und zur Frage tber die Menge dieses Metalles bei hungernden Thieren. 
Arch. f. exp. Path. u. Pharm. Bd. 28, 1887, p. 317. Derselbe, Studien Gber die 
Leber. Zeitschr. f. phys. Chemie Bd. 10, 1886, p. 12. Beide Arbeiten wurden im 
pharmakologischen Institute zu Dorpat ausgefthrt. 

) Glaevecke, Ueber die Auescheidung und Vertheilung des Hisens im 
thierischen Organismus. Inaug.-Diss. Kiel 1888. 

9) Cervello, Virchow-Hirsch's Jahresb. 1885, 》, p. 676. 
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Galle , gleichgtiltig als was es eingespritzt wurde, theils als Oxyd, 
theils als Oxydul. 

Prevost 1 und Binet studirten den Binfnss verschiedener 人 Arz- 
neien auf die Secretion der alle. Die xperimente machten sie go, 
dass alle 5 一 10 Minuten mittelst eines Katheters der completen al- 
lenblasenfatel Galle entnommon, und darauf letztere gemessen nund 
untersucht wurde,。 ob nicht die eingegebenen Arzneien in die alle 
ibergetreten w&ren. Hinem Hunde von 7 kg ば ewicht wurden inner- 
jch 3 Tage lang Dosen zu 0,01 und 0,02 von Ferrum citricum am- 
moniatum eingegeben. JDanach fand eine kleine Verminderung der 
Gallenmenge statt、 de aber nur einen Tag anhielt. Die wahrend 
dreier Tage aufgefangene alle, im anzen 40 ccm, wurde gesarm- 
melt。 verdampft, verascht und auf Risengehalt mittelst colorimetrischer 
Methode geprtft. Es ergab sich, dass in der angefthrten Quantit&t 
Galle ungef&hr 0.07 mg Hiaen waren, d. h. auf 100 ccm Galle waren 
0.42 mg Fe enthalten.、 JDieser Eisengehalt der alle soll nach Pre- 
Yost und Binet durch Uebergang dea eingefihrten isens in 
die ば alle zu erkl&ren sein, waa ich jedoch beatreiten mochte. 』n 
Anbetracht der Thatsache namlich, dass alle Autoren darin Oberein- 
stimmen, dass die (alle stete eisenhaltig ist, und da alle bis jetzt 
gemachten Analysen tber Eisengehalt der alle zeigen、dass die ば alle 
auf 100 ccm schon ohne Hisenzufuhr mehr Hisen (cf. die Tabelle auf 
Seite 57) als hier aufweist、kann die Erkl&rung der beiden franz0sischen 
Forscher kaum zu Recht bestehen : man muss vielmehr eher auf Grund 
inrer Versuche behaupten, dass das ktnstlich zugeftuhrte Eisen 
nicht wieder in der alle erscheint. 

Baaerin ?) stellte Versuche せ ber die Hisenmenge in der Galle 
bei Polycholie an. Die Gallenfistelhunde wurden,、nachdem ihre け alle 
auf isen analysirt worden war, mit Araenwasseratoff vergiftet, und 
in der danach reichlich entleerten farbstoffreichen Galle wurden von 
Neuem der Eisengehalt und Farbstoffgehalt bestimmt. Whrend nan 
der Bisengehalt in der Galle nach der As 有 H?-Vergiftung keine bemerk- 
bare Veranderang zeigte (vor und nach der Vergiftnng 1 一 8 mg Fe 
in der alle von 8 Stunden), nahm der Farbatoffgehalt in derselben 
durch die Vergiftong erheblich zu. JDies Verh&ltniss blheb auch nach 
14 Tagen noch dasselbe. 

Hamburger's Angabe,、nach der auch nach iseneinverleibung 
per os keine merkliche Zunahme des sens in der dalle bemerkbar 
war, ist schon Seite 54 erw&hnt worden. 

Ivyo Novi?), von dem schon oben p. 55 die Rede war, kam 
im Grossen und Ganzen auf Grund seiner Versuche zu Lussana's 旨 
Ansicht、 d. h. er versucht die 。intermediire* Hisenkreiglanftheorie 
aufrecht zu erhalten. Er analyairte ganz kleine Mengen der Galle 


1) JPrevost et P. Binet, Eecherches experimentales relaves & laction 
des medicaments sur la secretion bihaire et & leur elinnination jar cette secrenon. 
Revue medicale de la Suisse romande Nr. 5, 20. mai 1888, p. 1. 

*$、Baserin, Ueber den isengehalt der Galle bei Polycholie,。mitgetheilt von 
Minkowski. Arch.f. exp. Path. u. Pharm. Bd. 23, 1887, p. 189. Virchow-Hhrsch's 
Jahresber. Gber d. ges. Med. Bd. 》, 1887, p. 140. 

$) 1. c. p. 55. 

人 の) 1. c. p. 69. 
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(24 一 60 ccm), die er sp&testens nach 4 人 sttndiger Lebersecretion seinen 
Zweien mit verschiedener Kost und verschiedenen isenpr&paraten 
gefttterten Hunden mit completer allenfistel entnahm. 


Um en Beispiel seiner Versuchaanordnung zu geben, se es mmir erlaubt, ene 
serner Tabellen benahe in extenso zu COpiren. 


Durchachnitts- 
。 - menge des 
Zeit Analysnrte Dauer Jose 9 時 Tlg6ng61at ehminrten 
des Galle der geg. isen- | in 100 ccm |Risens in einer 
y - - SaCcharategs Galle Stunde in mg 
ersuChes 1n ccm Secretion mg im mg IPro Thier von 
22 一 25 kg 
Grewicht 
21. II. 1888 22,25 1 h. 80 m. 0,18 6.5 1.21 
23. TI. 1888 55,70 1 h.15 m. 0.21 10.0 1.25 
24. IL 1888 55,70 3 h. 15 mm. 0,91 10.0 1.25 
26. II. 1888 46,19 4 h. 0.17 7.3 1.19 
28. II. 1888 94.95 8 h. 5 双 . 0,15 5,8 0.52 
2. II. 1888 46,95 S h. 10 m. 0,15 3,8 0.62 
7. III. 1888 36,54 2 h. 0,.15 2.3 0.69 
19. III. 1888 29,69 S h. 35 mm. 0,15 83, 1 0.95 
22.IIE. 1888 97.85 4 h. 20 m. 0,196 3.0 0.26 
23. II. 1888 35,62 S h. 25 m. 0,196 4.0 0.41 


Tvo Novi fasmt seine Hrgebnisse in folgenden Satz zusammen: Nur de 
stomachale Darreichung von Eisen (als organische und anorganische Verbindung, 
als Chlornd , Carbonat, Saccbarat, Citrat) vermehrt die isenausscheidung in der 
Galle. Diesen Satz sthtzt er auf folgende Thatsachen : 


1) Nach reiner F]eischkost bemerkt er deuthiche Vergrosserung der Hisenz 
menge in der Galle eines Hundes. 


2) Grosse Doaen 16siicher isenpr&parate (8 一 16 mg Hisensaccharats pro Tag 
und Kilo Korpergewicht) bewirken die st&rkste Risenausscheidung durch die Galle. 


、 3) Mittlere Dosen (5 mg des isencitrats per os pro Tag und Kilo Lebend- 
ech0 gaben wiederholt vermehrte iisenausscheidung durch die は alle, die einige 
AaZe anbielt und die 3fache Hohe der normalen Werthe erreichte. 


4) Die kleinsten per os gereichten Dosen (1mg des Pisenchlorid pro Tag 
und Kilo Lebendgewicht), wie auch die grossen und mnittleren Dosen, subcutan 
ADDhcrt (28 mg des Oitrate und 4 mg des Saccharats pro Tag und Kilo), Andern 
an der Zusammensetzung der Galle gar nichts. 


Gregen diese Angaben hat Dastre mit Recht die Meinung aua- 
gesprochen, dass diese Experimente nicht unter eigenthch physio- 
jogischen Verhaltnisgsen ausgefuhrt wurden, da einerseits das Versuchs- 
object nicht in Eisengleichgewicht war, da andererseits viel zu kleine 
Gallenmengen (24- 一 60 ccm) zur Analyse verwendet wurden und die 
Galle vermuthlich oft vijel Blut und Schleim beigemengt enthalten 
habe. Sieht man aber auch ganz davon ab, dass so kleine Gallen・ 
mengen, wie Ivyo Noyvi sie verwandte, nach meiner und Dastre's 
Erfahrung eine pr&cise Ausfuhrung der Analyse kaum gestatten, so 
pleibt doch immer noch ein schwer wiegender Fehler bestehen, denn 
Ivyo Novi reducirte mittelst schwefliger S&ure, von deren Unzul&esig- 
keit als Reductionsmittel schon Seite 56 die Rede war. 


79 Eisenausscheldung durch de Galle. 


Kunke] )) w 骨 in seiner vor 氏 Kunrzem erschienenen Arbeit uber 
Hijsenresorption , hauptsachlich auf die Thatsache geatutzt。 dass a- 
1eski, Jacob] u. A. nach ktnstlicher Eisenzufuhr starke Anhaufang 
des isens in der Leber gesehen und dass Ivo Novi und andere 
Forscher ene isenvermehrang in der Galle nach Eisenzufuhr ge- 
fanden haben、die alle als den wesentlichsten Ausscheidungg- 
weg ftr das iasen angesehen wissen. So nssert er sich z. B. 
auf p. 19 des Separatabdruckes seiner Arbeit folgendermassen: 。Es 
kann kaum mehr zweifelhaft sein, dass die Galle der wesentlichste 
Auascheidungsweg fr das Eisen ist. Von den Versuchen Hambur- 
gers abgesehen, gprechen alle anderen hieriber vorhandenen xperi- 
mente fAr diese Annahme.“ Ich kann diesem Ausepruche in keiner 
Weise beip 抽 chten. Man muss vielmehr sagen, dass im Gegensatz zu 
denjenigen Autoren, welche den Nachweis geliefert zu haben glauben, 
dass das Eisen direct durch die Galle ausgeschieden werde, andere 
existiren, und zwar in statthcher 2ahlj, welche gerade entgegengesetzte 
Angaben machen,d.h. darauf hinweisen, dass das isen auf bis jetzt 
noch nicht gicher festgestelltem Wege mit Ausschluss der Galle 
in den Darm gelange. Ich erlaube mir nur einige von diesen Autoren 
Zu erw&hnen nund betre 全 s der naheren Details dieser Hrage auf die 
Arbeit von Stender?) hinzuweisen. 

In ihrem klassischen Werke 。Die Verdauungss&fte und der Sto 伴 - 
wechael* sprachen schon im Jahre 1852 Bidder und Schmidt (p. 9) 
die Meinung aus, dass wohl an das Bestehen eines intermediaren isen- 
darmblutkreislaufes gu denken ist。 sp&ter nahmen auch Wild 3) u. A. 
diese Anschauung an. 

R. Gottlieb 人 9 behauptet, dass das ktnstlich zugefhhrte Eisen 
sich erst in der Leber anhauft und von da allmahlich in den Blut- 
kreislauf abgegeben wird, um durch die Darmachleimhaut eliminirt zu 
werden. 

Die Thatsache, dass auch andereSchwermetalle analog dem 
Hisen durch die Darmachleimhaut ausgeschieden werden, bat fr Blei 
Annuchat, fhr (Queckesilber Ernst Ludwig, fr Kupfer Bllen- 
berger, fhr das Wismuth 日 .Meyer und Steinfeld und endlich ftr 
das dem Eisen sehr &hnliiche Mangan Kobert5) und Cahn 9《) nach- 
gewiesen。 Was ftr so viele Metalle aber sicher ist, warum sollte 
dies ftr das Hisen keine Geltung haben? 

Anus dieser kurzen Litteraturtbersicht ersieht man, was fir ver- 
schiedene Meinangen in Betreff der Bisenausscheidung durch die Galle 
bis jetzt herrachen. Es erschien uns deshalb sehr zweckmassig diese 
hochet wichtige Frage unter Anwendung moglichst fehlerfreier Methoden 


り ) A. Kunkel, Zur Frage der Hisenresorption. PHtger's Arch.f d. ges. 
Phymol. Bd. 50, 1891, p. 50. 

う Diese Institutsarb. Bd. 7, p. 100. 

り ) Wild, betreffs dieses Autors verweise ich auf die sehr eingehenden An- 
gaben bei Kunkel。 

9 1 c. p. 66. 

*) R. Kobert, Zr Pharmakologie des Risens und Mangans. Arch.f exp. 
Path. u. Pharm. Bd. 16, 1888, p. 884. 

) J. Cahn, Ueber die Resorptions- und Ausscheidungsverh&ltnisse des Man- 
gans im Organismns. Arch.f exp. Path. u. Pharm. Bd. 18, 1884, p. 146. 
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noch einmal zu untersuchen. Am 21. Juni habe ich daher Versuche 
mit subcutaner und stomachaler 選 inverleibung von Ferrum oxYd. 8ac- 
charatnum solubile auszufthren angefangen. 


B。 Eigene Versuche. 


a) Versuchsreihe (TH), betreffend die gubcutane und stomachale 
fanverle1ibung von Ferrum oxYdatum saccharatum solubile. 


18. VII. Vormittags um 10 h.30 m. werden dem Verauchaobjecte vermnittelst 
ener Pravaz'schen Spritze 15 ccm 893 %oiger LGsung von Terr. oxyd. sacchar. solubile 
subcntan beigebracht. Dieses Praparat, welches von Dr. Hornemannn speciell 
zum /weck nnaerer Versuche aorgf&ltigst dargestelltt worden war, enthielt 1 g 
3995 mg Fe. Das Thier erhielt also in 15 ccm der LGsung 175 mg Fe, und zwar 
unter ie Haut des Etckens langsam injicirt. Der 21.5 kg schwere Hund erhielt 
also 8.7 mg Fe pro Kilo KGrpergewicht. 


13. VII. Tabelle 14. 















Farbstoff 
Bemerkungen. 










mn "ooo | in mg 


Der Harn zeigt nichts Abnormes, also kein 
CPP On6 mit der Rhodan- oder 
(NH^)*S-Reaction nachweisbares Piaen. 





isenanalyae. 111 ccm Galle werden verdampft, einge&schert etc. 


1ifre: 1 ccm 0,52406: | Verbrauchtes Zn 一 169 
Yerbraucht 1.05 一 0.05 一 1 ccm, enthaltend 0.266 mg Fe: 
entsprechend 0.5246 mg Fe. vorhanden jn der Galle also 


0.5246 一 0,266 一 0,%58 mg 『e. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.258 mg Fe mit 111 ccm Galle 
&u8ge8Chieden worden. 


14. VII. Der Hoand ist traurig, mude und erschent nicht ganz normal. Hs 
besteht Appetitlosigkeit、 In dem Harn ist weder mit asigs&ure und Ferrocyan- 
kalium resp. Ferricyankalium , noch mit Schwefelammonium isen nachznweigen . 
15. VII. Thier erscheint wieder ganz gesund. 


15. VII. Tabelle 15. 











Farbasto 昔 






Bemerkungen. 






im oo | in mg 







Hund vollat&ndig gesund. Ausgesproche- 
ner Appetit. 


99,89 


Eigenanalyase. 95ccm Galle werden eingedampt, einge&schert etc. 
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Titre: 1 cecm 王 0.52406: Verbrauchtes Zn 一 0.92 g, 
Yerbraucht 0.95 一 0.05 王 0,9 ccm, enthaltend 0,114 mg Fe: 
entsprechend 0,.4716 mg Fe. vorhanden in 95 ccm Galle 


0.4716 一 0,114 一 0,875 mg Fe- 
Binnen 12 Stunden waren also 0.375 mg Fe mit 95 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


16. VII. Tabelle 16. 
Farbatoff 
Zeit Gale ーーーーーーーーーーーーー 一 Bemerkungen. 
3n CCm 


m "6oo | in mg 


7 一 11 h. 45 3.60 16,.19 Die Galle ist heller als sonst. 
1 一 Sh. 31 5,25 16,27 

3 一 7 h. 30 3.82 11,46 

7 一 7 h. 106 43,88 

Eisenanalyse. 106 ccm Galle werden eingedarnpft etc. 

Titre: 1 ccm 一 0.52406 : Verbranchtes Zn 一 2 
verbraucht 1.2 一 0,05 王 1.15 cem, enthaltend 0.268 mg Fe: 
entsprechend 0,.6027 mg Fe. vorhanden in der Galle 


0.6027 一 0,.268 一 0。885 mg Fe 
Binnen 12 Stunden waren also 0.3835 mg Fe mit 106 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 





17. VHI. Tabelle 17. 
Farbsto 芋 
Zeit ale ーー ーー ーーーーーーーーーーーーーー Bemerkungen. 
in ccm 


mm ooo | in mg 


7 一 11 h. 36.0 5,01 18,08 
1 一 8 hb. 24.5 6,82 15,48 
9 一 7 h. 48.0 6,99 30,06 


7 一 7h.| 1085 68,57 
Eisenanalyse. 104.5 ccm Galle werden verdamp 代 etc. 
Titre: 1 cem 一 0.5139 : Verbrauchtes Zn 三 128g, 
Yerbraucht 1.1 一 0.05 一 1.05 ccm, enthaltend 0.1635 mg Fe: 
entsprechend 0.5895 mg Fe. vorhanden in der Galle 


0.5995 一 0.1635 一 0876 mg Fe. 
Binnen 12 Stunden waren also 0.876 mg Fe mit 108,.5 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


18. VII. Tabelle 18. 


Bemerkungen. 
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isenanalyse. 115.5 ccm Galle werden verdampft etc. 


Titre: 1 ccm 一 0.5189: Verbrauchtes Zn 一 2.26 g, 
verbraucht 1.25 一 0.05 一 1.2 ccm, enthaltend 0.3029 mg Fe: 
entsprechend 0,.6167 mg Fe. vorhanden in 115.5 ccm Galle 


- 0.6167 一 0,.3029 一 0,814 mg Fe. 
Binnen 12 Staunden waren also 0.314 mg Te mit 115.5 ccm alle 
ausgeschieden worden. 


19. VII. Nacht. Tabelle 19. 


じ Cm 7 h. Abends wird dem Versuchsobjecte 5 g Ferr. oxyd. sacchar. solubile, 
enthaltend 5><35 王 175 mg Fe, in deraselben Weise wie den 13. VII. subcutan 
mjiert. Die gpectroskopischen Farbstoffbestimmuangen wurden nicht ausgefthrt. 
Von 7 h. Abends bis 7 も Morgeng wurden 110,0 ccm Galle aufgefangen. 


EisenanalYse. 110 ccm Galle werden verdamp 代 , einge&schert etc. 


Ttre: 1 cem 一 0.5189: Verbrauchtes Zn 一 1.9g, 

verbrancht 1.15 一 0.05 一 1.1 cem, enthaltend 0.258 mg ei 

entgprechend 0.5653 mg \『e. im der Galle vorhanden 
0.5658 一 0,253 一 0。812 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.8312 mg Fe mit 110 ccm Galle 
ansgeschieden worden. 





20. VII. Tabelle 20。. 
Farbasto 任 
Zeit alle Bemerkungen. 
の im eo | jn mg 
7 一 11h.| 925.0 5.11 12.77 | Gewicht des Thieres 21 kg. 
1 一 8h.| 928.0 715 20,02 
3-7h.| 35.0 7.68 26,88 
7 一 7h.| 88.0 59,67 


isenanalyae. 88ccm Galle pro 12 Stunden werden eingedamp 伯 , verascht 
nnd Gtrirt、 Die Te-Menge betr&gt 0。%49 mg Fe. 


Binnen 12 Standen waren also 0.249 mg Fe mit 88 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


21. VII. Tabelle 21. 







Bemerkungen. 


Galle sehr hell. 


. 双 isenanalyse. 100 ccm Galle eingedampft, verkohlt, einge&schert etc, 
ttrimetrisch bestimmt, ergeben 0。207 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 0207 mg Fe ausgeschieden 
worden. 
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22. VII. Tabelle 22. 
Farbsto 甘 
Zert . Galle ーーーーーーーーーーーーーーー Bemerkungen. 
Im ccm 


in oo | in mg 






Galie sehr hell. 


Risenanalyse. 108 ccm Galle eingedampft , verkohlt, verascht etc.。 ね 1- 
metriach bestimmt, ergaben 0。215 mg Fe. 
Binnen 12 Stunden waren also 0.215 mg Fe mit 108 ccm alle 


ausgeschieden worden. 


23. VI. Tabelle 28. 












Farbsto 代 





Bemerkungen. 











in 96oo | in mg 





Galle sehr hell und 介 trirt sehr rasch. 


Eisenanalyse. 118 ccm Galle eingedampft , verkohlt, einge&schert etc., 
titrimetrigch bestimmt。 ergaben 0。188 mg Fe. 
Binnen 12 Stunden waren also 0.183 mg Fe mit 113 ccm Galle 


au8geschieden worden. 


24. VII. Tabelle 24. 


Um 7 h. Morgens wnrd dem Hunde 1 g Ferr. oxyd. sacchar. solubile, ent- 
haltend 85 mg Fe, in Fleisch dargereicht, das mmit grossem Appetit verzehrt wird. 















Farbsto 芋 





Galle 







Zeit Bemerkungen. 










im "ooo | in mg 





Im Harne nichts Abnormegs. 





16,46 


1 一 8h. 4.05 14.17 


9 一 7 h. 8,59 19,77 
7 一 7 h. 4,40 


虹 isenanalyse. 111 ccm Galle eingedampft, verkohlt , einge&schert etc., 
ttrmmetrisch bestimmt。ergeben 0218 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden sind also 0.218 mg Fe mit 111 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


25. VII. Tabelle 25. 


Um 8 h. Abends wird dem Hunde 2 g Ferr. oxyd. sacch. solubile, enthaltend 
70 mg Fe, in Fleisch dargereicht. 
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Galle Farbsto 任 
Zent 。 Bemerkungen. 
1n Cecm | - 。 - 

1D /000 1n mm ど 

7 一 11 h. 22 5,51 12,12 
1ー 3 h. 28 6,00 16,80 
3 一 7 hn. 28 4.97 19.91 
7 一 7 h. 78 42,83 


、isenanalyse. 78 cem Galle eingedamp 代 , verkohlt, verascht etc., tr- 
metrsch besimmt, ergeben 0.828 mg Fe. 


Binnen 10 Staunden waren also 0.382 mg Fe mit 78 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


26. VI Tabelle 26. 












Farbsto 侍 
Bemerkungen. 








in "6oo | in mg 


。 pisenanalyse. 114 ccm Galle werden verdamp 低 , verascht etc. und trirt. 
TDNe Fe-Menge betr&gt 0,28 mg Te. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.28 mgTFe mit 114 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


27。 VIIL. Tabelle 27. 


Dem Hunde werden um 8 h. MMorgens 3 g Ferr. oxyd. sacch. solubile, ent- 
haltend 105 mg Fe, in F1eisch dargereicht. 









Bemerkungen. 


Im Harne iat das isen durch gewOhn- 
hche Reagenten nicht nachwelsbar. 


。 取 igenanalyee. 101 ccm Galle engedampt, verkohlt, enge&schert etc., 
Gtnmmetrisch bestimmt。ergaben 0,287 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.287 mg Fe mit 101 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


26.。 VII. Tabelle 28. 


Dem Versuchsobjecte werden um 10 h. Morgens 4 g Ferr. oxYyd. sacch. solubile, 
enthaltend 140 mg Fe, in Tleisch dargereicht. 


78 Eisenausschendung durch de Galle. 





Farbsto 全 
Bemerkungen. 











in ooo | n mg 


Im Harne nichts Abnormea. 





1 一 8h. 12.46 
3 一 7 h 17.43 
7 一 7 b 46,74 


EisenanalYyse. 70 ccm Galle eng6damp 人 ft。 verkohlt , einge&schert etc., 
trimetrisch besimmt。ergaben 0,845 mg Fe. 


Binnen 11 Stunden waren also 0.345 mgFe mit 70 ccm Galle 
au8geschieden worden. 


29. VII. erscheint der Hund unwohl. Das dargereichte Brod wird von jihm 
nicht verzehrt. Infolge dessen wird kein neues Hnsen zugefthrt. 


30. VII. Tabelle 29. 













Farbato 企 





Bemerkungen. 






in "ooo | 1n mg 






一 11 h 27 5,21 14.06 Der Hund macht wieder den Bindruck 
1 一 3h. 85 4.81 15,08 eines durchaus gesunden Thieres、 Hm 
3ー 7 22 6,39 13,92 Harne nichts Abnormes. 

7 一 7 h. 84 45,06 


fisenanalyse. 84 ccm Galle eingedamp 代 , verkohlt, verascht etc., 1- 
metrnsch besimmt, ergaben 0.312 mg Fe. 


Binnen 12 Stuanden waren also 0.821 mg Fe mit 84 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


31. VII. Tabelle 30. 


Bemerkungen. 





。 也 isenanalyse. 98ccm Galle werden eingedampft, verkohlt, verascht etc, 
ttrimetrisch besthmmt。die Fe-Menge betragt 0。810 mg Fe. 


Binnen 12 Standen waren also 0.301 mg Fe mit 98 ccm Galle 
ausge8chieden worden. 
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1. TI』HT, Tabelle 81. 









Farbsto 作 
Bemerkungen. 







Im Haxrn nichts Abnormes. 
3 一 7h. 
ィ ー 7 


Eisenanalyse. 112 ccm Galle emgedampft, verkohlt, einge&schert etc., 
tutrnrnetrisch bestimmt, ergeben 0。24 mg Fe。 


Binnen 12 Stunden waren also 0.24 mg Fe mit 112 ccm alle 
&ua 婦 eachieden worden. 





2。 VIEI. Tabelle 32. 
Farbsto 任 
Zeit Galle ーー 一 ーーーーーーーーーーーーー Bemerkungen. 

1 操 %6o | mg 
7 一 』1 bh. 40 4.05 16,20 
11 一 3h. 25 5,53 19,82 
3 一 7h. 22 5,18 11.89 
7 一 - 7 1h. 87 41,41 


Risenanalyae. 87 ccm Galle eingedamp 供 , verkohlt, verascht etc., titri- 
metrisch bestimmt。 ergeben 0.298 mg Fe. 

Binnen 12 Standen waren also 0.298 mg Fe mit 87 ccm alle 
anuggeschieden worden. 


3. VIII. Tabelle 83. 


Galle Tarbsto 任 
Bemerkungen. 
im ooo | in mg 


7 一 11 h. 42 3,40 14,28 
1 一 83h. 48 4.26 20,44 
3 一 7 h. 35 5,08 17,78 
7 一 7 h. 125 52.50 


取 isenanalyse. 125 ccm Galle verdampft, verkohlt, verascht etc., ttrimetrisch 
bestimmt。ergaben 0。866 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.366 mg Fe mit 125 ccm Galle 
aus〆eschioden worden. 
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4. VIII. Tabelle 34. 
ーー バーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
Tarbatof 
zet | Pe IL LSVU | Bemerkungen. 
in cem 


me | nmg 














55 も 04 22.22 | Galle hell. Gewicbt des Thieres 20,9 kg. 
46 8.71 17.06 
84 358 12.17 
135 51.45 

















isenanalyse. 15 cem Galle yerdampft, verkohlt, verascht etec。 trimetriach 
bestimmt, ergaben 0,881 mg Fe. 

Binnen 12 Standen waren also 0.881 mgFe mit 185ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


5. VIIL. Tabelle 85. 


Tarbstof 
Bemerkungen. 


操 9 | mmg 





ーー 








876 18.80 
856 14.59 
84 14,75 

48.14 











isenanalyae. 125 ccm Galle werden verdamp 代 , verascht etc.。 trimetrisch 
bestimmt. Die Fe-Menge betr&gt 0,847 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.847 mg Fe mit 125 ccem Galle 
ausgeschieden worden. 


6. VIII. Tabelle 36. 










Farbsto 任 









Bemerkungen. 





mm eo | mng 








、 Rimenanalyse. 121 com Galle eingedamp 人 t。 verkohlt。 einge&gchert eto 
titrimetriich beetinimt ergaben 0,800 mg Fe 


Binnen 12 Standen waren also 0.300 mg Fe mit 121 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


7. VIT. Der Hand wird nicht eingespannt, dm in der Galle Blutooagnla 
und im Spectrum derselben OHb-Streifen zu bemerken sind. Aus dem Fistelgange 
sickert zeitweise etwas Blut. 
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8. VIII. Tabelle 37. 


In der Gallenmenge, de von 11 一 4 h. aufgesammelt wurde,。 fand man kleine 
Blntcoagula. Im Spectrum der Galle OxyHb-Stretfen. Durch den schlecht gewordenen 
Katheter wurden die Rnder des Fistelganges und der Fstelgang selbat blutig ge- 
reben. Es wird nur de Gallenmenge von 7 一 11 h. verarbeitet und sowohl danach 
als nach den Ergebnissen der letzten 4 Tage die isenmenge ann&hernd fr 
12 Stnnden berechnet. 


Zeit Galle jn ccm Bemerkungen. 





| 
7 一 11 hb. 84 
11 一 12 h. 8 Im Spectrum OxyHb-Streifen. 


世 isenanalyse. 34 ccm Galle eingedampft, verkohlt, einge&schert etc., titrn- 
metrisch bestimmt, ergaben 0,119 mg Fe pro 4 Stnnden. 


Binnen 12 Standen wiren also vermuthlich 0.357 mg Fe mit 
102 ccm Galle ausgeschieden worden. 


9. VIII. Tabelle 38. 






Bemerkungen. 


守 75| 10 


isenanalyse. 110 ccm Galle werden eingedampft, verascht etc. und trirt: 
de Fe-Menge betragt 0。397 mg Fe. 


Binnen 12 Stnnden waren also 0.397 mg Fe mit 110 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


10. VIII. Tabelle 39. 







Zeit Galle mm cem Bemerkungen. 


Die Farbstoffbestimmungen wurden nicht ausgefthrt. 


。 isenanalyse. 78 com Galle werden eingedampft etc. und titrirt. Die 
Te-Menge betragt 0。890 mg Te. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.890 mg Fe mit 78 ccm Galle 
au8Zeschieden worden. 
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Uebersichtstabelle der Versuchsreihe IL 


Subeutane und stomachale Einverleibung Yon Ferruna saccharatum oxYdatum solnDile. 



















































Datom ........ .-・・HB.VIL| 15. | 16. | 17. | 18. | 19. | 20.| 21. | 22. | 98. | 2 本 25. | 26 
Nr. der Tabelle . し | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 28 | 2 25 | 926 
Subc. Subc. ーー ュー O8 

Dosis in mg Te . し 。 | 175 175 70 85 | 70 | 10: 105 
8 (Gallenmenge in cem . . . . ・ 95.0 liO6.0 lO85 In5s HO0 |sg0 HOo0o HO80 ln80 jin10 ass 114.0 
ご 呈 (TFarbstofim mg ..・・・・| 5095|38891 4888 | 6857 | 65.89 59.67 | 20.47 | 16.08 | 87.52 | 44.40 | 42.88 | 5247 
中 | Eisengehalt in der Galle in mg . | 0.298| 0.375 0.385| 0.876| 0814| 0.812| 0.249| 0207| 0.91 引 0.183| 0.218| 0882| 0.28 
Gewicht des Hundeein kg . .. ..| 21 | | | | 1 | | | | 

Dataum 。  。 し | | 8.| 4. | 5 





Nr. der Tabelle . . . . . . . . ・ 








Dosism in mg Fe 、 .。 





sg | Gallenmenge in ccm . . . . . HO10 170.0 |840 1980 1H120 1870 125.0 11850 125.0 121.0 110.0 1 78.0 
ー Farbsto 提 im mg  . . . . . . 15274146.74 145.06 |39.20 | 46.24141.41 1 525 | 51.45 | 4814 | 52.48 56,56 
ぱあ | Hisengehalt jn der Galle in mg . 0.287| 0.845| 0.321| 0.801| 0241 0298| 0.866| 0.881| 0.3471 0.8 | 0.85 」 0.897| 0.39 








Gewicht des Handes in kgg . . . . ・| 218 | | | | | | | 209 | | | | | 210 


| Verauchsreihe 1. | Versuchsreihe IT. 





| Gallenmenge in ccm mm 19 101。27 108。96 
る も Farbatoff in mg. 59。72 46。26 

ョ コ Stunden 
見 日 計 ] Bisenmenge der Galle in mg 0,88 0,81 
還 Gewicht des Hundesin kg . . . . 20。58 21.05 
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Wir haben jetzt die in den Tabellen niedergelegten ablen zu 
deuten. Vor allem tritt uns dabei die Thatsache entgegen, dass die 
&u8geschiedene isenmenge weder nach subcutaner noch 
nach innerlicher Darreichung des Ferrum oxydatum Bac- 
charatum solnbile in irgend einer Weise sich vergrOssert. 
Im Gegentbeil。 man kann eher eine Verminderung des Eisengehaltes 
m der alle constatiren. Nach der ersten Injection,den 18. V1I., jn- 
jicirte ich, da die Resultate nicht deutich waren, den 18. VII、 noch 
einmal dieselbe Menge von 5gTerr. sacch. oxyd. solubile 一 175 mg 
Fe und fand, dass die Eisenmenge den 23. VII. 0,18 mg betrug, 
wahrend die kleinste Menge bei Normalversuchen 0.33 mg Fe aus- 
machte. Mit der normalen Durchschnittszahl fr Eisen, d. h. mit 
0.38 mg verglichen, verkleinerte sich die isenausscheidung also um 
beinahe 50 の. Nach innerlichen Fe-Darreichungen。die den 24.。25.、 
27. und 28. VII. erfolgten, fand ich den 1. VIII. die 2ahl 0.28 mg Pe 
ftr die ausgeschiedene Risenmenge gegen 0.38 mg Fe unter normalen 
Bedingungen。 was eine Verminderung des Eisengehaltes um circa 30 ツ % 
8usmacht. 

Berechnet man den Mittelwertb aus alen 27 gefundenen Eisen- 
mengen der Versuchsreihe JI, so ergiebt sich 0.30 mg Fe, w&hrend 
de Darchschnittszahl des Risengehaltes der Verasuchsreihe 1. 0.88 mg 
Fe betragt. 

Worauf man diese Eisenverminderung beziehen soll, ist schwer 
2u entacheiden. Anuf alle Falle aber ist an eine Vermehrung der 
isenansecheidung durch die Galle nach subcutaner und innerlicher 
Binverleibung des err。 sacch. oxyd. solubile gar nicht zu denken. 

Da bekannthch das Eisen der alle aus gerfallenen BlutkGrper- 
chen in der Leber stammt。 so kann vielleicht die Risenzufuhr in dem 
Organismus den hsmatolytischen Process beschr&nken, d. h. die rothen 
Blantkorperchen vor dem 密 erfall schutzen, eine Anschauung, zu welcher 
such die Versuche Gottlieb's tber die Eisenausscheidung im Harn 
PAS86n. 

Diese Annahme wird dadurch noch plausibler, weil parallel 
mit der Hisenverminderung der Farbstoffgehalt der Galle 
sich verminderte und zwarimmer 1 bis 8 Tage fruher. 

So sehen wir z.B. nach der ersten Injection den 13. VII., dass 
die Farbstoffmenge ihr Minimum den 15. VII. mit der Zahl 84 mg 
erreichte , w&hrend der Hisengehalt seim Minimum den 18. VIHI. mit 
0.81 mg zeigte. Nach der zweiten Injection, die den 19. VII. aus- 
gefthrt wurde, betragt das Minimum des Farbstoffes den 22. VII. nur 
16 mg und das Eisengehaltminimum den 23. VIT. 0.18 mg Fe. benso 
snkt nach stomachaler Darreichung von Eisensaccharat der Farbsto 任 - 
gehalt den 81. VII. von 53 auf 39 mg und die Eisenmenge in der 
Galle den 1. VIII. von 0.30 mg auf 0.24 mg Fe. 


84 senausscheidung durch de Galle. 


b) Versuchereihe (IIT), betreffend die hypodermatische und gtO- 
machale invyerleibung von Ferrum oxYdatnm dialYsatum. 


12. VIHI. Tabelle 40. 


Um 6 h. Morgens werden dem Hunde 10 ccm einer LOsung von Ferr. oxYd. 
dialysatum, enthaltend 10 ><<15 一 150 mg Fe, subcutan jnjicnrt. Die Injection ver- 
jief absolut schmerzlos. 













Farbsto 人 ff 






Bemerkungen. 






um 66o | in mg 






Im Harn nichts Abnormea. 





Eisenanalyae. 94 ccm Galle werden verdampft, verascht etc. 


Jitre: 1 ccm 王 0.5465: Verbrauchtes Zn 一 116g 
verbraucht 10 一 0.05 一 0.95 cem, enthaltend 0.1624 mg Fe: 
entsprechend 0.5192 mg Fe. vorhanden in der Galle 


0.5192 一 0,1624 一 0,357 mg Fe. 
Im Laufe von 12 Stunden waren also 0.857 mg Fe mit 94 ccm 
alle ausgeschieden worden. 


18. VIII. Tabelle 41. 


Farbsto 十 
Zeit ーーーーーーーーーーーーーーーーー Bemerkungen. 
in ツ 7oeo | in mg 





7 一 11 h. 85 4.56 15,96 
11 一 3 hb. 25 4.94 12.35 
3 一 7 h. 14 5,14 7,20 
Bisenanalyse. 74 ccm Galle werden verdamp 攻 , eingeascht etc. 
Titre: 1 ccm 三 0.5415: Verbrauchtes Zn =ー14g, 
verbraucht 1.15 一 0,05 三 1,1 ccm, enthaltend 0.196 mg Fe: 
entsprechend 0,.5956 mg Fe. vorhandep in der Galle 


0.5956 一 0,196 = 0.899 mg Fe. 
Binnen 12 Stunden waren also 0.899 mg Te mit 74 ccm Galle 
ausge8schieden worden. 


14. VIII. Tabelle 42. 






Bemerkungen. 








Der 昌 arn zeigt nichts Abnormes. 
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Bisenanalyase. 106 ccm Galle werden verdampft, eingeascht etc. 
Thtre : 1 ccm 王 0.5425: Verbrauchtes Zn 王 1.87 g 
verbraucht 1.05 一 0,05 一 1 ecm, enthaltend 0.918 mg Fe: 
entsprechend 0.5425 mg Fe. vorhanden in der Galle 
0.5425 一 0.918 三 0,35 mg Fe. 
Binnen 12 Stunden waren also mit 106 ccm Galle 0.35 mg Fe 
au8geschieden worden. 


15. VIII. Tabelle 43. 











Farbsto 皇 
Bemerkungen. 





in ooo | in mg 


Die Injectionsstellen etwaa schmerzhat. 


、 也 isenanalYse. 84ccm GaHe eingedamp 代 , verkohlt。 einge&schert etc., tri- 
metrsch bestimmt。 ergaben 0,295 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.295 mg Te mit 84 cem Galle 
ansgeschieden worden. 


16. VIII, Tabelle 44. 








Farbasto 伴 


Zeit Bemerkungen. 
7 一 11 h. 40 989 18.56 
1 エー 3h. 94 44.05 13,77 
9 一 7 h. 32 4.93 15,78 
7 一 7 h. 106 43,11 


Riaenanalyae. 106 ccm Gale eingedampft, verkohlt, eingeschert etc., 
htmmetrisch bestimmt, ergaben 0.845 mg Fe. 


Binnen 12 Stnnden waren also 0.345 mg Fe mit 106 ccm Galle 
ansgeschieden worden. 


17. VIII. Tabelle 45. 


Galle Farbstoff 








ーーーーーーーーーーーーーーーーー Bemerkungen. 
in 76oo 1n mg 


7 一 11 h. 49 4.839 21.51 Zwei kleine Huctuirende Abscesse werden 
1 エー 3h. 40 3,.793 14.92 espalten、 Kein Fieber. Hzrn normal. 
9 一 7 h. 40 5,35 21,40 ewicht des Thieres 一 21.3 kg. 

7 一 7 h. 129 57,83 


Dexr Inhalt der zwei an den 】njecionsstelien entstandenen Abacesse giebt die 
gewohnljiche 了 Bisenreaction mit Schwefelammonium. 


、 双 isenanalYse. 129 ccm Galle pro 12 Stunden werden verascht und titrirt. 
Die Fe-Menge betrgt 0、86S mg Fe. 
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19. VIII. Tabelle 46. 












Farbstoff 
Bemerkungen. 





im eo | in mg 


Das Versuchasobject erscheint gesund und 
mnunter. 


Eisenanalyse. 90 ccm Galle eingedamp 人 t, verkohlt。 eingeaschert etc.,t ね tn- 
metrisch beshmmt, ergaben 0.819 mg Fe. 


Binnen 12 Standen waren also 0.319 mg Fe mit 86 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


20. VIII. Tabelle 47. 


Um 7 hnh. Abends werden dem Hunde 5ccm Ferrum oxydatum dialYsatum, 
enthaltend 5><10 一 50 mg Fe, jn Flensch gehtllt。 dargereicht. 















Farbsto 任 
Bemerkungen. 


in "ooo | in mg 


Harn normal. 


EisenanalYse. 78 ccm Galle pro 12 Stunden werden verascht und itrirt: 
die Fe-Menge betrgt 0,%98 mg Fe. 


21. VIII. Tabelle 48. 


Um 7 h. Abends werden dem Hunde 5ccm Ferrum oxydatum dialysatum, 
enthaltend 5 ><10 王 50 mg Fe, in F1eisch gehllt。 enverienbt. 


Zeit Galle in ccm Bemerkungen. 





7 一 11 h. 48 Die spectroskopischen Farbatoffbestimmungen WUr- 
1 一 8h. 25 den nicht ausgefthrt. 

3 一 7 h. 29 

7 一 7 h. 102 


Iisenanalyse. 102 ccm Galle pro 12 Stunden werden verascht und rrt. 
Die Fe-Menge betr&gt 0,326 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.326 mg Fe mit 102 ccm alle 
ausgeschieden worden. 


29. VIII. Fabelle 49. 


Um 7 h. Abends werden dem Hunde 5 ccm Ferrum oxydatum dialysatnni, 
enthaltend 5> こ 10 三 50 mg Fe, in Fieisch dargerecht. 
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Bemerkungen. 





Hm Harne iet durch Schwefelammonium 
und Rhodankahum kein Hisen nach- 
We1abar。 


isenanalYse. 100 ccm Galle eingedampft。verkohlt, eingeascht etc., ix]- 
metr1ech bestimmt。 ergeben 0,280 mg Te. 

Binnen 12 Stnunden waren also 0.280mgT『e mit 100 ccm Galle 
ausge8chieden worden. 


29. VIII. Tabelle 50. 


0m 7 h. Abends werden dem Hunde 5ccm Ferrum oxydataum dialysatum, 
enthaltend 5 10 一 50 mg Fe, in Fleisch dargereicht. 


Farbsto 任 
Zeit Gale ーーーーーーーーーーーー 一 一 Bemerkungen. 
im 計 「 96oo | in mg 


ィ 7ー11 h. 86 2,91 10,48 
1 一 3 hp. 46 3,64 16,74 
9 一 7 h. 41 9.84 15,74 


、 取 isgenanalyse. 123 ccm Galle pro 12 Stnnden werden verascht und Gtrrt. 
Die Fe-Menge betr&gt 0。254 mg Te. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.254 mg Fe mit 123 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


24. VIJI. Tabelle 51. 
Tarbsto 全 
Zeit Galle Bemerkungen. 
en 還 | 96oo | i mg 

7 一 11 h. 54 4.61 24,89 Lm Harne nichts Abnormee. Gewicht 
1 一 8h. 85 5,24 18,.34 des Thieres 21,4 kg. 

9 一 7 h. 31 4.26 19,21 

7 7 h. 120 56.44 


、 也 isenanalYse. 120 ccm G&lle pro 12 Stunden werden verascht und 人 rirt. 
Die Fe-Menge betr&gt 0。267 mg Fe. 
Binnen 12 Stnnden waren also 0.267 mg Fe mit 120 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


Obwohl man mit ziemlich grosser Wahracheinlichkeit erwarten 
konnte, dase der Eisengehalt der Galle anch in den nachfolgenden 
Tagen sich nicht vergrOssern wtrde, wurden der Consequenz wegen 
noch vier Beobachtungen angestellt. 


88 isenausscheidang darch die Galle. 


25. VITI. Tabelle 52. 





Hisenanalyse. 101 ccm Galle pro 12 Stnnden werden verascht und 人 trirt。 
Die Fe-Menge betr&gt 0870 mg Fe. 

Binnen 12 Standen waren also 0.870 mg Fe mit 101 ccm Galle 
ausgeschieden worden. 


26. VIL. Tabelle 58. 





isenanalyae. 186 ccm Galle eingedamp 代 , verkohlt, einge&schert etc. 
titrimetrisch bestimmt。 ergeben 0,845 mg れ は 


Binnen 12 Standen waren also 0.345 mg Fe mit 186 ccm Galle 
ansgeschieden worden. 


27. VILI. - Tabelle 54. 










Tarbstof 
Bemerknngen. 
mn %o | mmg 


Gale sehr hell und 名 trirt sehr rasch. 








imenanalyse. 185 ccm Galle eingedamp 代 , verkohlt, eingeaschert etc., 
titrimetrisch bestimmt。 ergeben 0,825 mg Fe. 『 


Binnen 12 Standen waren also 0.825 mg Te mit 185ccm Galle 
ausgeschieden worden. 
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90 Eisenausscheidung durch die Galle. 


り eberblicken wir diese 15 Versuche , so sehen wir, dass nach 
subcutaner und innerlicher Darreichung von Ferrum OO エマ - 
datum dialysatum (imGdanzen von500 mgTfFe) sich der 選 isen- 
gehalt der せ alle nicht vergrOssert hat. Man kann vielmehr 
eine Verminderung der isenmenge, eben sowieinderzwei- 
ten Versnuchareihe, bemerken. Wihrend die normale Eisenmenge 
durchachnittlich 0,38 mg Fe betrug, sinkt dieselbe nach Eingabe per 
os bis auf 0.25 mg Fe. Das Mittel des in 12 Standen durch die alle 
ausgeschiedenen Hisens betr&gt in diesem Falle 0.32 mg Fe. Unver- 
kennbar jiat es auch、dass das Sinken des Hisengehaltes zu dem Sinken 
der Farbsto 全 - und Gallenmenge in enger Beziehung steht, und を war 
sinkt gewohnlich zuerat die allenmenge, dann der Farb- 
stoff und zuletzt der Eisengehalt der せ alle. So gehen wir, 
daass nach subcutaner Injection、die den 12. VIII. erfolgte,das Minimum 
der alle den 13. VIII. 74 ccm, das Minimum des Farbstoffgehaltes 
auch den 13. VIIT. 36 mg und endlich das Eisengehaltminimnm den 
15. VIII. 0.29 mg Fe betrugen. Nach Eingabe per os, die vom 20. 
bis 24. VIII. dauerte, wurde das Minimuam der せ allenmenge am 20. VIII. 
mit 78 ccm notirt, das Farbsto 全 minimum am 22. VIII. mit 42 mg und 
endjich das Eisengehaltminimum am 23. VIII. mit 0.25 mg Fe. 


c) Versuchsreihe (IV), betreffend die hYpodermatische und 
atomachale Binverleibung yon H&moglobin. 


Da die Verauchsreihe II. und II. gezeigt haben, dass das Eiasen, 
in Form zweier von den Praktikern hochgeschatzten offfcinellen Pra- 
parate benutzt、 bei ktnstlicher ufuhr gar nicht in der Galle erscheint 
lag es nahe, dies auf die schwache, ja sogar Yon einigen Autoren 
ganz jn Abrede gestellte Resorbirbarkeit dieser Pr&parate zu schieben 
und daher zu weiteren Versuchen lieber solche isenverbindungen。 die 
nachweislich resorptionsf&hig sind, zu w&hlen. Wie Buach gezeigt 
hat, ist dies der Fall bei allen Eisenverbindungen , welche mit dem 
Blutfarbasto 作 verwandt sind.。 Von diesen babe ich Hamoglobin、。Hamol 
und Himagallol zu Versuchen tber die isenausscheidung in der alle 
angewandt. 

Das Hmoglobin, welches von Dr、Grtubler in Leipzig be- 
zogen wurde und aus Pferdeblut dargestellt worden war,。 erwies slch 
als ein gentgend brauchbares Praparat, da es alle spectroskopischen 
und chemischen Pigenschaften des frischen Ha&moglobins beibehalten 
hatte,。soweit dies tberhaupt moglich ist. Obwohl schon は orodecki 
dargethan hat, dass den Hunden viel grossere Menge von Hb, als 
manche Autoren annehmen, namlich 814 一 475 mg pro Kilo KOrper- 
gewicht, subcutan einverleibt werden koGnnen, hielt ich es trotzdem 
ftr geboten, auch selbst noch einen Versuch mit dem Praparat am 
normalen Thier anzustellen. Einem Hunde ohne Gallenfistel von 13 kg 
Gewicht wurden 4 g Hb, d. b. 807 mg Hb pro 氏 Kilo。in gleich zu be- 
sprechender Weise subcutan injicirt. Dabei stellte sich heraus, dass 
enerseits die von せ Gorodecki gemachten Erfahrungen in der That 
vollstandig richtig waren,、 und dase andererseits das Priparat den 
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Anforderungen, welche man an daaaelbe stellen konnte, vollkommen 
entsprach. Die Einzelheiten des Versuches fojgen nachstehend. 


Vorversuch. 4 g Hb wurden in 150 ccm 0.6 9oiger NaCLLG6sung gelGst, 
mit 5 Tropfen oficineller Natronlauge versetzt und 旬 trmrt. Von dem 140 ccm be- 
tragenden Fitrat wurden 10 ccm zur isenbestimmnung genommen. In 10 ccm ergab 
de angestellte Analyse 0.9 mg Fe, was einem isengehalt des Pr&parats von 
0.338 %。 entspricht. Mein Commilitone Busch hatte in einem anderen GrGbler'schen 
Hamoglobinpr&parate 0.878 9。 Fe gefunden, also einen ganz ahnhchen WVecrth. 

Das Hb wurde deswegen in NaCl1-L6sung und Natronlauge gel6st, wel der 
Blutfarbstoff eine Saure ist, und well Gorodecki gezeigt hat, dass ene Injecton 
des Hb in solchen L6sungen weniger schmerzhaft ist。 als wenn man das Pr&parat 
enfach in Wagsaser gelost hatte. 

Es beben also 180 ccm von der F1Gssigkeit, enthaltend 11,7 mg Fe, nach, 
die auf 369 erw&rmt。 mittelst Pravaz'scher Spritze dem Hunde an mehreren Stellen 
des Rackens einverleibt wurden. Da ich nicht allein , wie gesagt, das Hb in be- 
sonders gut vertraghcher LOsung, sondern auch noch de moghchst feinsten Nadeln 
beim Injiciren anwandte, wird es erkl&rhch, dass die Operation trotz der grossen 
Volumina fast vQlhg schmerzlos verlief. Auf eine Injection kamen immer etwa 
30 ccm der L6sung und solcher Injectionen wurden in KGrzester Zeit 4 一 5 gemacht. 
Die Injectonsstellen wurden nach erfolgter inspritzung sofort massirt。 so daes die 
Resorption recht schnell von atatten ging. 

12 Standen nach der ersten Injection begann ich mit den Harnuntersuchungen, 
welche ich einmal taglhich 8 Tage lang fortsetzte. Der Harn wurde stets chemisch 
mnd gpectroskopisch untersucht, zeigte jedoch kein von der Norm abweichendes 

erhalten. 


Somit war von Neuem bewiesen, dass 耳 &moglobin in sehr 
grossenDosen vom subcutanenewebe aus vertragen Wird, 
ohne dass in den Harn auch nur eineSpur vonEiweiss oder 
Blatfarbstoffoder Metbsmoglobin oder せ allenfarbstoff せ ber- 
geht. Nach Erledigung dieser Vorfrage konnte ich zu &hnhchen 
Versuchen am Gallenfstelthier tbergehen, deren Details ich hier 
folgen ]asse. 


Am Vorabend des eigentlichen Versuches, d. h. am 29. VIII. um 7 nh. Abends, 
werden dem Hunde 4g Hb in 80 ccm 0,6 Woiger NaCL-L6sung, der einige Tropfen 
Natronlauge zugesetzt waren, subcutan injicirt. In 10 ccm dieser LGsung waren 
0.9 mg Fe, in 1830 ccm waren also 11,7 mg Fe enthalten. 


20. VIII. Abends. Tabelle 55. 


Zeit ee eml| Bemerkungen. 


Der Harn blejbt dauernd normal. 





Bisenanalyse. 116 ccm Galle Sing damp 化 , verkohlt , einge&schert etc., 
titrmetrisch bestinnt, ergeben 0。292 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.292 mg Fe im 116 ccm Galle 
au8geachieden worden. 


mi 
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30. VIII. Morgens. Tabelle 506. 












Farhsto 伴 








Galle 


Zeit Bemerkungen. 





mm oo | in mg 





7 一 11 hb. 51 5,79 29,53 Die Galle sieht dunkler als sonst aus. 
11 一 - Sh. 30 6,46 19,38 
3 一 7h. 392 6.02 19,26 
7 一 7 hb. 118 68,17 


Eisenanalyse. 118 ccm Galle werden verdamp 作 etc. 


Titre: 1 ccm 三 0.5598: Verbrauchtes Zn ー188g 
verbraucht 0.95 一 0,05 三 0.9 ccm, enthaltend 0.268 mg Fe: 
entsprechend 0.479 mg Fe. vorhanden in der Galle 


0.479 一 0,.268 王 0。216 mg Fe. 
Binnen 12 Stunden waren also 0.216 mg Fe in 113 ccm alle 
ausgeschieden worden. 


31. VIII. Tabelle 57. 











Farbsto 全 
Bemerkungen. 











in ツ 6oo | in mg 


15 ccm Galle verschtttet, was sp&ter bei 
Cer Perechnnng in Betracht gezogen 
wird. 





Eisenanlyse. 100 ccm Galle werden verdamp 作 , verkohlt etc. 


Titre: 1 cem 三 0.583: Verbrauchtes Zn 三 1.71pg, 
Yerbraucht 1.05 一 0,.05 三 1 ccm, enthaltend 0.289 mg Te: 
entsprechend 0.538 mg Fe. Yorhanden in der Calle 


0.5883 一 0,289 = 0.294 mg Fe pro 100 cem. 
d. h. 0,8SS mg Fe pro 115 ccm. 


Binnen 12 Stunden waren also in 115 ccm Galle 0.3388 mg Fe 
au8geschieden worden。 


1. TX. - Tabelle 58. 











Farbato 全 
Bemerkungen. 


in "ooo | in mg 





Hund wiegt 21.4 kg. 





Risenanalyse. 128ccm Galle werden eingedamp 代 , einge&schert etc. 


Titre: 1 ccm 三 0.588 mg Fe: Verbrauchbtes Zn ー0.87g& 
verbraucht 0,85 一 0.05 三 0.8 ccm, enthaltend 0.121 mg Pe: 
enteprechend 0,426 mg Fe. Yorhanden in der Galle 


0.426 一 0,121 ー 0。805 mg Fe. 
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Binnen 12 Stunden waren also in 128 ccm Galle 0305 mg Fe 
ansge8chieden worden. 


Nach der eraten 時 b-Injection hatte sich die isenmenge, wie 
man aus den Tabellen 55、56, 57 und 58 sieht。gar nicht vergrOaaert. 
Ich machte daher noch eine Hb-Injection 。 in der Meinnng, dass die 
im Form von Hb eingespritzte jisenmenge zu klein gewesen sei, um 
eine merkjiche Differenz in dem isengehalt der ば alle zu geigen. Ee 
wurde deswegen den 2.1 素 . noch einmal Hmoglobin und zwar in der 
Menge von 5gHb in der frther besprochenen Weise jinjicirt: die 
Rrgebnisse sind in folgenden Tabellen ansgedrtckt. 


2.IX. Abends. Tabelle 59. 


Um 7 jh. Abends wurden dem Hunde 5g Hb in 125 ccm 0.6 7oiger NaC1- 
LGsnng, der einige Tropfen Natronlauge zugesetzt waren, inj1Clrt. 
1 ln 10 ccm dieser LOGsung waren 1.04 mg Fe, in 125 ccm also 183.06 mg Fe 
entnalten. 





Farbsto 任 
Zeit GOLL_LVLSV9|t|〔nOn Bemerkungen. 
in ooeo | in mg 


7 一 11 h. 86 4.70 16.92 | Der Hund schjief beinahe die ganze 
1ー 8 h. 39 4.50 17,94 Nacht. 

8 一 7 h. 30 4.86 14.58 

ー 7 h. 105 49,44 


、 双 isenanalyee. 105 ccm Galle pro 12 Stunden werden verascht und ttrirt : 
む ⑪e Fe.Menge betrgt 0.192 mg Fe. 


Binnen der ersten 12 Stunden nach der Injection waren also in 
105 cem Galle 0,192 mg Fe zur Ausscheidung gekommen. 


9.1 欠 . Morgens. Tabelle 60. 








Bemerkungen. 





Die Galle ist sehr dunkel und z&he. 
Harn frei von abnormen Bestandthei- 
]en. 


._ 双 isenanalyse. 80 ccm Galle pro 12 Stunden werden verascht und titrirt. 
Die jisenmenge betr&gt 0,261 mg Fe. 


.。 Binnen der zweiten 12 Stunden nach der Injection waren also 
nm 60 ccm Galle 0.261 mg Fe ausgeschieden worden. 





04 isenausschendung durch die alle. 


4. 』. Tabelle 61. 


Farbato 伴 
Zeit Galle ーーーーーーーーーーーーー Bemerkungen. 
in "6oo | in mg 


7 一 11 b. 41 4.98 20,42 Der Hand hat am Or das Brod nicht 
11 一 3 h. 40 5,14 20,56 aufgefressen, obwohl er gongt ganz 
3 一 7 hb. 40 5,20 20,81 nunter iat. 


7 一 7 h. 121 61,78 


Risenanalyae. 121 ccm Galle pro 12 Stunden werden verascht und titrirt. 
Die Risenmenge betragt 0260 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren 121 ccm Yalle mit 0.260 mg Fe aus- 
geschieden worden. 


5. 区. Tabelle 62、 







Bemerkungen. 


Hund wieder normal: sein Harn ohne Abnorrnititen. 


1 一 8p 
9 一 - 7 h 
7 一 7 h 


Risenanalyse. 149 ccm Galle pro 12 Stunden werden verascht und trirt. 
Die isenmenge betr&gt 0,265 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren 149 ccm Galle mit 0.265 mg Fe aus- 
geschieden worden. 


Tnfolge eines Versehens wurden die spectroskopischen Farbato 作 - 
bestimmungen den 5., 6., 7. und 8. TX. bei falecher Beleuchtung ge- 
macht。 so dass die gefandenen Farbsto 倍 werthe leider nicht gebraucht 
werden konnen. 


6. IX. Tabelle 63. 







Zeit Galle in ccm Bemerkungen. 





Im Harne nichts Abnormes. Thier befindet mich 


wohl. 


Risenana&lyse. 125 ccm Galle verdampft, verascht, fitrirt, ergeben 
0317 mg Fe. 


Binnen 12 Standen waren also 125 ccm Galle mit 0.317 mg Fe 
ausgeschieden worden. 


す 
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1、 1X. Tabelle 64. 
Zeit Galle in ccm Bemerkungen. 





isenanal ャ ae. 128 ccm Galle pro 12 Stunden werden eingedampft,。 ver- 
a8cht und ttrrrt. Die Fe-Menge betr&gt 0。86S mg Fe. 


Binnen 12 Standen waren also 123 ccm alle mit 0.868 mg Fe 
ad8geschieden worden. 


8. IX. Tabelle 65. 








Zeit せ alle mm cem Bemerkungen. 


10 ccm Galle werden verschtttet。 was bel der Be- 


1 ロー3h rechnung in Betracht kommt. 
93 一 7 h 
7 一 7 


取 isenanalyase. 125ccm Galle werden exngedampft, verascht und trirt. 
Je pro 12 Stunden berechnete Eisenmenge betragt 0.879 mg Fe. 


Binnen 12 Stnunden waren 135 ccm Galle mit 0.379 mg Fe aus- 
geschieden worden. 


Nach Durchaicht dieser Tabellen wird mir wohl jeder zugeben, 
dass auch das dem Hande in Form von Hb injicirte Eisen 
keinen influss im Sinne einer Vermehrung des Eisens in 
der せ alle austbt. Man kann im ば egentheil eine Verminde- 
rung der durch die で alle ausgeschiedenen isenmengen, die 
z.B. den 30. VHII. 0.22 mg und den 2.1 多 . 0.19 mg Fe gegen die 
0.38 mg betragende normale Durchachnittezahl ausmachten、bemerken. 
Dagegen scheint es mir zweifellos, dass der Farbstoff der ば alle 
in jedem Falle durch subcutane Einfthrung von Hb ge- 
steigert wird, eine Beobachtung, welche schon vielfach andere 
xperimentatoren、wie z.B. Stadelmann und せ orodecki vor mir 
gemacht haben und die ich also best&tige. Am 3.1X. war die aus- 
geschiedene allenmenge von sehr dunkler Farbe und ausgesprochen 
28her Coneistenz und der relative Farbstoffgehalt, der immer vorher 
wochenlang nur hGchstens bis 49ooo betrug, stieg jetzt bis circa 90ooo. 

| Allerdings ist bei mir dieser Versuch nicht so deutlich ausgesprochen, 
| wie bei け orodecki, der nach einer Hb-Injection eine Vermehrung 
n der Farbatoffausscheidung wahrend einer 12sttndigen Periode um 
01 0 constatiren konnte. 
Die Weglassung der hierher gehorigen Angaben der Litteratur 
| wtd man mir nicht vertbeln, da diese eine musterhafte Bertcksich- 
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tigung beiStadelmann),Gorodecki2),Minkowski&Naunyn う 
und bei Anderen gefanden hat。 

Kunke]l 人 berechnet。 dass unter normalen Verh&ltnissen in der 
Galle auf 100 Gewichtstheile Gallenfarbstoff 1.5 Theile isen kommen: 
da nun aber in 100 Theilen Hamatin 9.79 Theile Risen enthalten sind, 
so nimmt er an, dass ein eisenreicher, vielleicht ungefirbter (?) Reat 
des Hamoglobinmolektls im Blute zuruckgehalten und nicht aus- 
geschieden werde, wahrend der eisenarme Haupttheil des Hsmoglobins 
als Farbsto 皇 nach aussen gelange,d。h. in die ば alle Qbertrete. Dass 
der Blntfarbstoff sich in der That jn ein eisenfreies und ein eiaen- 
reiches Pigment zerlegen kann, hat 上 atschenberger ?) dnrch mikro- 
chemische und histiologische Methoden gezeigt. Nach Einspritzung 
von Blut und von in Wasser gelGaten Hamoglobinkryatallen konnte 
dieser Autor namleh nachweisen、dass die eingespritzte LOsung in den 
Blutkorperchen und in den Gewebslicken unter Bildung zweier Pig- 
mente zerlegt wird. fs entstehen in groassen Mengen gelbe oder gelb- 
rothe eisenfreie Pigmente, welche nach dem Verfasser die Mutter- 
subatanz des Gallenfarbstoffes sind und deswegen von jhm Chole- 
globin genannt wurden, und daneben in geringen Mengen dunkle 
nahezu schwarze eisenhaltige Pigmente, die er mit dem Namen Me- 
lanin belegt hat. 

Obwohl man aus meinen 是 b.Injectionsvyersuchen schon a priori 
schliessen kann, daes bei nur atomachaler Darreichung von Hamo- 
globin der Eisengehalt der Galle sich ebenfalls nicht vermehren werde, 
so wurden doch der Vollstandigkeit wegen auch Hb-Eingaben per os 
Yorgenommen. Ganz wie zu erwarten war, zeigte sich auch nach 
desen keine Vermehrung der alleneisenmengen, wie man &us den 
folgenden Tabellen ersehen kann. 

Das Hb wurde in Form von Rinderblnt gegeben, weil ich 
von der Ansicht ausging, dass das Himoglobin , als Arterin gegeben, 
sich im Magendarmtractus unge 仙 hr eben so、wie reines Hb oder noch 
gunatiger verhalten werde. Es wurden dem Hunde am 9.1X. per 
Schlundsonde 500 ccm ganz frisches noch warmes aber gut defbri- 
nirtes Rinderblut in je 2 Portionen gegeben. 


9. IX. Tabelle 66. 
Zeit Galle in ccm Bemerkungen. 
7 一 11 hb. 50 Der Hund bekommt um 3 h. per Schlundsonde 250 ccm 
11 一 》 h. 45 Rinderblut, enthaltend ca.75 mg Fe. Um 7 hb. 
3 一 7 nh. 838 wurden wieder auf dieselbe Art 950 ccm Rinderblut, 
7 二 7?7h. 138 enthaltend wieder 75 mg Fe, dem Hunde enverleibt. 


) Stadelmann, Zur Kenntniss der Gallenfarbsto 人 bildung. Arch. f. exp. 
Path. un. Pharm. Bd. 35, 1882, p. 887. 

2?) H.Gorodecki, 1. c. p. 58. 

$) Minkowaski 層 Naunyn, Ueber den Icterus durch Polycholie und die 
Vorg&nge in der Leber bei demaelben. Arch. f. exp. Path、u. Pharm. Bd. 2 
1886, p. 1. 

人 1. c. p. 52、 

5) Latschenberger, Die Bildung des Gallenfarbsto 后 es ausa dem Blut- 
farbsto 作 . Wiener akad. Sitz.-Berichte, Abth. II Bd. 97, 1888, p. 115. Oitirt nach 
Virchow-Hirsch, Jahresberichte fUr die ges. Med. 1888, Bd. 1, ゎ . 120. 
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fisen&Analyse. 133 ccm Galle pro 12 Stunden werden verascht und 人 trrt. 
Die Fe-Menge betr&gt 0。820 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 133 ccm alle mit 0.320 mg Fe 
au8geschieden worden. 


10. 区 . Abends. Tabelle 67. 


Zeit Galle jm cecm 





Bemerkungen. 






In der Nacht vom 9.zum 10.hatte der Hund eimmal HGgsigen 
Stnhl gehabt. 一 Um 3 hb. Nachrni am 10. werden 
250 ccn Rinderblut. enthaltend 76 mg Fe, per 08 ein Den. 
Um 7h.Abends werden jmnooh5g Hb, enthaltend 14.5 mg 
Fe, jnit Fieisch gemischt, dargereicht. 


Biaenanalyase. 100 ccm Galle eingedamp 代 , verkohlt, eingeascht etc. 
htnmetrisch bestimmt, ergeben 0,286 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also in 127 ccm alle 0.286 mg Fe 
auspeschieden worden. 


Ans dem Versuche, den ich den 9. IX. angestellt habe」sieht man, 
dass ich wahrascheinlich den Fehler begangen babe, dem Hunde, ohne 
ihn daran vorher zu gew0hnen, zu grosse Dosen Blut zu reichen,indem 
das eingegebene Rinderblut zum grossten Theil in dem dunnfHtssigen 
Stuhl wieder zum Vorschein kam. Ich fGhlte mich veranlasst, noch 
emmal dieses xperiment zu wiederholen und gab dem Hunde den 
10.1X. nm 8 h. per Schlundsonde nur einmal 250 ccm frisches Rinder- 
blnt。und um 7 h.Abends 5 g reines 耳 b in Feisch gehullt em. (Siehe 
⑪e Uebersichtstabelle der Versuchsreibe IV. auf S. 98.) 

Die Ergebnisse der Tabellen 66 und 67 in Worten ausgedrtckt 
lanten、 dass der Pisengehalt der Galle nach stomachaler 
Darreichung von Blut oder Hamoglobin sich gar nicht 
YergrOassert, selbst wenn die darin enthaltene Eisenmenge 89 bis 
50 mg Te betragt. Ganz dasselbe besagen die Tabellen 55 一 65 fr 
anDcutan eingeftihrtes Hamoglobin, so dass wir also zu dem Endergebniss 
kommen: Wie man auch H&moglobin in den Organismus 
einfthren mag, eine Vermehrung des ば alleneisens wird 
davon nicht hervorgebracht, obwohl an der Resorption des en- 
gefthrten Hamoglobins gar nicht zu zweifeln ist. 
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Uebersichtstabelle der Versnchsreihe 1V. 


Subeutane und stomachale Einverleibung von Hmoglohin。 





Datnm 











29. ml 30. | 31. | 1. | 2. | 8. | Ed | ち | 6. 7. 
Nr. der Tabellen . 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 61 62 | 63 64 
Gallenmenge in ccm 116 118 HH15 128 1H105 80 121 149 1125 


Farbstof in mg 


Eisenmenge der Galle in mg 


68,.17 | 64.98 | 63.59 | 49.44 |66,83 | 61.78 
0,292| 0.216| 0.338| 0.805| 0.192| 0,261| 0.260| 





Dosis in mg Fe 


0.265| 0.817| 0.868| 











Subc. 
11.7 

















Yermuchareihe 1. Versuchsreihe IL. Versuchereihe III. 





Versuchsreihe 1V. 





Farbstof in mg 
1 MM der Galle in mg 
Gewicht des Hundes in kg 


| Gallenmenge in ccm 


Experimentirt mit 、 


101.27 10&96 10818 190,75 

| pro 19 Stnnden 59.72 46,26 48,89 62,88 

| 0,88 0,81 082 0,80 
20,58 1.05 a1,28 2146 
Normal. Ferr. smceb.ox.sol. | Fer. dialysatam. moglobineien. 
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d) Versuchsreihe (V), betreffend die stomachale Darreichung 
von HHAmol und H&mogallol. 


Kobert's ) Vermuthung, dass, wenn man die Function des 
Darmes den Blutfarbato 任 zu rednciren ktnstlich auf chemischem Wege 
susfthrt、 man dadurch die Resorption des Blntfarbstoffes erleichtere, 
hat in der schon mehrfach von mir erwahnten Arbeit von Busch》) 
inre Best&igung gefunden,indem der letztere Autor zeigte, dass daes 
Rednctionsproduct。welches unter Einwirkung von Pyrogallol anf Himo- 
globinl0snngen (aus Pferde- oder Rinderblut) entsteht、nund das Merck 
Himogallo】 nennt, die zweckm&ssigste und die den physiologischen 
Anforderungen entsprechendste BlutfarbstofHmodifcation ist, welche bei 
volhger Geschmacgslosigkeit den Magen gar nicht belastigt und mehr 
als alle anderen isenpra&parate vom Darmcanal resorbirt und im Harn 
im Laufe mehrerer Tage langsam wieder ausgeschieden wird. Wih- 
rend das Hisen des Hamatogens in Form von Eidotter genommen nur 
zu 0.8 5, das Fe des Hamatins zu 10 一 16 ツ %, das des krystalhnischen 
Hamoglobins zu 17 ツ 。 im Harne wieder erschien, wurden vomTFedes 
H&mogallols 21.6 9。 im Harne wiedergefunden, museten also vorher 
resorbirt worden sein、 Nach alledem mnsste es von Interesse sen 
festgnstellen、 ob anuch nach der Hingabe von Himogallol sich keine 
Vermehrung des Galleneisens zeigen werde. Sollte diese Vermebrung 
wirklich ansbleiben, so wtrde dies der beste Beweis daftr sein, dass 
de Galle bei der Eimination des ktnstiich zugefthrten Eisens selbet 
dann nicht betheihigt ist。 wenn das dargereichte isenpr&parat sicher 
resOrptionsf&hig igt. Den Anufschluss in dieser Frage hefern die nach- 
folgenden Versucbe. Das dagu benutzte, sehr sorgf&ltig dargestellte 
Hamogallol enthielt wie das von Busch 0.2780%。 Pe. 


12. TX. Abendas. Tabelle 68. 
Farbsto 件 
Zeit Gale ーーーーーーーーーーーーーーー Bemerkungen. 
in ccm 


in "ooo | in mg 


7 一 1 h. 49 3,49 17,10 Um 7 h. Abends werden dem Hunde1g 


1ー 3h. 40 4.58 ・18.32 H&mogallol, enthaltend 2.78 mg Pe, 
9 一 7h. 36 4.06 14.62 mit Flensch dargerelcht. 
ィ ー 7h. 125 50,04 


Kisenanalyse. 125 ccm Galle werden verdampft etc. 


Titre: 1 cem = 0.538: Verbrauchtes Zn 三 0.69 gw 
Yerbraucht 1.15 一 0.05 三 1 ccm, enthaltend 0.192 mg Fe: 
enteprechend 0.533 mg Fe. vorhanden in der Galle 


0.538 一 0,192 ー 0⑩,841 mg Fe. 


Binnen 12 Standen waren also in 125 ccm Galle 0.34 mg Fe 
au8geschieden worden. 





り ) Kobert, Sitzungsberichte der Dorpater Naturforscher-Gesellscha 代 1891, 
P. Derselbe, diese Institutsarbeiten Bd. 7, 1891, p. 121. 
・C.。 D. り 91. 
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13. IX. Morgens. Tabelle 69. 
Farbsto 伴 
Zeit gale Bemerkungen. 
im cem 


in 7ooe | 1n mg 





7 一 11 h. 46 4.87 20,11 Um 7 h. Abends werden dem Hunde noch 


11 一 8 h. 42 4.39 18,44 2 g Hamogallol, enthaltend 5,56 mg Pe, 
9 一 7 h. 95 5,08 17,78 dargerelcht. 
7 一 7hD. 123 56,92 


Risenanalyse. 123 ccm Galle pro 12 Stunden werden veraecht und titrirt. 
Die Fe-Menge betr&gt 0⑩。425 mg 『e. 


Binnen 12 Stunden waren also in 128 ccm Galle 0.425 mg Fe 
zur Ausacheidung gekommen. 


14. 1X. Tabelle 70. 






Bemerkungen. 







Dem Hunde werden fruh 7 h.3 g Hamo- 
gallol, enthaltend 8.34 mgFe, in Fleisch 
dargereicht. Harn normal: isenmenge 
desselben nicht bestummt. 


世 isenanalyYse. 115 ccm せ alle pro 12 Stunden werden verascht und titrrrt. 
Die Fe-Menge betr&agt 0,429 mg Fe. 

Binnen 12 Stunden waren also in 115 ccm Gale 0.429 mg Fe 
&u8geschieden worden. 


15. IX. Tabelle 71. 


Galle Farbato 任 


- Bemerkungen. 
In CCm 


2et 
mm oo | in mg 


7 一 11 h. 44 4.80 21.12 | Der Hund bekommt frth7h.peros4g 


11 一 8hb. 30 6.85 20,55 Hmogallol, enthaltend 11.12 mg Fe, 
9 一 7 h. 39 4.49 17.51 In Flensch gemischt. 
7 一 7 h. 118 59,18 


Risenanalyse. 113 ccm Galle eingedampft, verkohlt, einge&schert etc., 
titrmetrisch bestimmt, ergeben 0,432 mg Fe. 

Binnen 12 Stunden waren also in 118 ccm Galle 0.432 mg Fe 
au8geschieden worden. 

Im Laufe von 4 Tagen waren dem Hunde im Ganzen 27.8 mg 
Fe in Form von 昌 s&mogallol einverleibt. Es schien mir von Wichtig- 
keit den Versuch noch nach beendigter Darreichung zwei Tage fort- 
zusetzen. ret dann kann von einer Deutung der Hrgebnisse die 
Rede sein. 
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16. IA. Tabelle 72. 
Farbsto 伴 
Zeit GaHe ーーーーーーーーーーーーー 一 Bemerkungen. 

me | mmg 
7 一 11 h. 88 4.32 16,41 | Der Harn zeugt nach wne vor nichts Ab- 
11 一 Sh. 42 4.57 19,19 normes. isenanalyae der Harnasche 
3 一 7h. 42 4.91 20,62 aus Zeitmangel nrgende auegefthrt. 
7 一 7h. 122 56,22 


Risenanalyse. 122 ccom Galle pro 12 Stunden werden verascht und trirt。 
Die Fe-Menge betrAgt 0⑩.897 mg Fe. 

Binnen 12 Stnnden waren in 122 ccm Galle 0.397 mg Fe aus- 
geschieden worden. 


17. TX. Tabelle 73. 


Farbsto 伴 
Zeit ame ーーーーーー イ ーーーーーーーー Bemerkungen. 
本 の 上 品 oo | mg 


7 一 11 h. 50 3.97 16,85 Thier erfreut aich nach wie vor eine8 
1 一 Sn. 86 4.95 17,82 ausgezeichneten Wohlbefndene. 

3 一 7 h. 36 5,74 20.66 

7 一 7 1h. 122 55,88 


Risenanalyse. 90 ccm Galle pro 12 Stunden werden verascht und tunrt. 
Die Fe-Menge betragt 0,860 mg Fe. 

Binnen 12 Stunden waren also in 90 ccm Galle 0.360 Fe aus- 
geschieden worden. 


Versuchen wir jetzt diese hochinteressanten Versuche zu deuten. 
Sehen wir una zun&chat die ahlen derrelativen せ allenfarbstoff- 
mengen an, 8o 償 lt sehr anf, dass in Tabelle 68, 69 und 70 de 
Zahlen von 3.49 9ooo bis anf 8.60 poo stetig Anwachsen. Man kann 
diee kanum andere deuten, ale dass das H&mogallol resorbirt 
wird nnd im Organismus ganZ2 wie das H&moglobin zu 
einer Vermehrnung des allenfarbstoffes in der alle 
Anlass giebt. Was das Verhalten des eisenhaltigen Complexes 
im Hamogallol snlangt,。 so lehrt ein Blick auf die von mir gefundenen 
Werthe des Galleneisens, dass weitaus der grOsste Theil des 
Hsmogalloleisens den Korper nicht mit der Galle verl&sst, 
sOndern gem&ss den Versuchen von Busch wohl mit dem Harn. Ob 
Gberhaupt eine Eisenvermehrung eingetreten ist oder nicht, dartber 
kann man verachiedeer Ansicht sein. Vergleicht man n&mlich die 
hier gefnndenen isenzahlen mit den p.57 angefthrten eingelnen 
Normalzahlen fr Galleneisen, so zeigt sich,、 dass Werthe von 0,40 
bis 0.42 mg Fe noch innerhalb der normalen Schwankungsbreite vor- 
kommen konnen, und dass auch die Galleneisenzahlen unter inwirkung 
des Hamogallols sich nur ein einziges Mal auf 0.43 erheben. Ebenso 
werden wir am THnde dieses Kapitels aus der Generaltabelle der 
Hamogallol- und Hmolversuche einen Durchschnittswerth fhr Fe er- 
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sehen, welcher ebenfalls alsa gang normal bezeichnet werden musa. 
Nichtsdestoweniger kann manausder Nebeneinanderstellung der Eisen- 
werthe unserer Reihe: 

0.341 一 0429 一 0432 一 0.897 一 0.360 mg Fe pro je 12 Stunden 
doch erkennen,dass eine み unahme des alleneisens nach der 
Darreichungvon Ha&mogallol eintritt,diefreilich bald wieder 
zurtucgkgeht und recht nnbedeutend ist, so dass sie mit der 
Steigerung des Harneisens nicht vergliichen werden kann. 

Tch gehe damit zu einigen weiteren Versuchen mit einem anderen 
Reductionsproducte des Blutfarbatoffes Gber, welches Prof. 氏 obert 
durch Hinwirknung von の inkstaub auf Blutl6aung und Wiederabscheiden 
des inks dargestellt hat und das unter dem Namen 陸 %mmol von 
世 . Merck in den 時 andel gebracht wird, da es bei bleichstchtigen 
und blntarmen Patienten von Nutzen zu sein scheint und billiger ist 
als das Hmogallol. Das von mir benutzte Pr&parat war in Waesser 
wie das Himogallol ganz unloslich. Sein Eiaengehalt wurde von mir 
selbat bestimmt und als 0.263 6 betragend befunden. 


18. IX. Abends. Tabelle 74. 
Farbstoff 
Zeit alle ーーーーーーーーーーーーーーーーーー Bemerkungen. 
in Ccm 


in "ooo 。 in mg 


3.59 17,98 Abends um 7 h. wird dem Hunde 1g 
1 一 8h. 36 4.65 16,74 H&mol, enthaltend 2.63 mg Fe, mt 
4.70 16,92 Flensch dargereicht. 


7 一 7 h. 120 50,89 


Risenanalyse. 120 ccm Galle pro 12 Stunden werden verascht und titrirt. 
Die Fe-Menge betr&gt 0,888 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 120 ccm Galle mit 0.8838 mg Fe 
ausgeschieden worden. 








19. IX. Morgens. Tabelle 75. 
Zeit Gaile Bemerkungen. 
im ccm 
7 一 11 h. 36 4.54 16.34 | Dem Hande werden um 7 h.Abenda2g 
1 一 8hb. 38 5.04 19,15 H&mol, enthaltend 526 mg Te, jm 
3 一 - 7 1h. 30 6.91 20,73 Fleisch gemischt dargeretcht. 
7 一 7 h. 104 56,22 


Risenanalyae. 104 ccn Galle eingedampft, verkohlt, einge&schert etc。, 
atrimetrisch bestimmt,。 ergaben 0。420 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 0.42 mgTFe mit der alle aus・ 
geacbieden. 
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20. IX. Tabelle 76. 
Farbsto 人 
Zeit ーーーーーーーーーーーーー Bemerkungen. 


im ツ %ooo | in mg 





7 一 Il h. 33 6.10 20.19 | In der vorherigen Nacht hat der Hund 
1 一 83h. 18 10.84 18.61 einen fssigen Stuhl gehabt. Gale 
3 7h. 13 18。20 17.16 gehr dunkel und z&he. 


7ー 7 h. 64 55,90 


isenanalyse、 64 ccm Galle pro 12 Stnnden werden verascht und titrirt. 
JDie Fe-Menge betr&gt 0,850 mg 『e. 


Binnen 12 Stunden waren also mit 64 cem Galle 0.850 mg Fe 
au8geschieden worden. 


21. IX. Tabelle 77. 


Farbato 伴 
Zet Bemerkungen. 
jn 76oo | in mg 








ィ ー11 1h. 48 4.86 23,83 Hund vojlkommen gesund. Gale micht 
エー 38hb. 41 5.95 | 22.91 mehr so zhe und dunkel wie gestern, 
3 一 7 h. 25 7.94 18.35 aber immer noch nicht norrnal. 

7 一 - 7 h. 114 64.59 


isenanalyse. 114 ccm Galle werden eingedamp 人 t, eingeschert etc., 
ttrmetrigch bestimmt, ergeben 0。800 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also mit 114 ccm Galle 0.300 mg Fe 
&usZeschieden worden. 


22. TX. Tabelle 78. 






Dem Hunde wird fruh 7 bh. in Fieisch 
1 g HImol, enthaltend 263 mg Te 
dargerecht. Hund normal. 


Eisenanalyse. 128 ccm Galle werden verascht und ttrrt. Die Fe-Menge 
betr&gt 0。402 mg Fe. 


Binnen 12 Stnunden waren also in 128 ccm alle 0.402 mg Fe 
&usgeschieden worden. 
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23. IL 抽 . Tabelle 79. 


Zeit ・ Farbeto 全 Bemerkungen. 


7 一 11 h. 45 |Galle noch zAher und| Dem Hunde werden 人 rh 7 h. 2 g 日 &mol, 
11 一 3 bh. 40 |dunkler: Farbstoffbe-| enthaltend 5,26 mg Fe, in Fleisch dar- 
3 一 - 7 h. 85 jstimmungunmoglich.| gereicht. Br ist ganz mnnter. 


7 一 7 ph. 120 


也 isenana&lYge. 120 ccm Galle pro 12 Stunden werden verascht und trirt. 
Die Fe-Menge betr&gt 0,410 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren alaso in 120 ccm Galle 0.410 mg Ee 
au8ge8chieden worden. 


24. XX., Tabelle 80. 






Bemerkungen. 





Farbsto 人 f 






Galle wieder heller | Hund befndet sich durchaus normal und 
und dGnner, aber hat vortreffhchen Appetit. 
noch nicht normal. 






Eisenanalyse. 110 ccm Galle pro 12 Stunden werden verascht und trirt. 
Die Fe- 尋 enge betr&gt 0,8270 mg Fe. 


Binnen 12 Stunden waren also 110 ccm Galle mit 0.370 mg Fe 
ausgeschieden worden. 


Versuchen wir jetzt die Ergebnisse auch dieser letgten Reihe zu 
deuten, so ergiebt sich sofort eine recht grosse Uebereinatim- 
mung der 耳 &mol- mit den H&mogallolversuchen. Die ば allen- 
farbstoffmengen eteigen hier von 3.59 95oo anf 13.20 ooo und werden 
noch asp&ter berhaupt unbestimmbar infolge von Zunahme der Galle 
an Farbe und Conasistenz. Die Eisenwerthe betragen: 


0.888 一 6420 一 0.850 一 0800 一 0.402 一 0.410 一 0.370 mg Fe 
pro je 12 Stunden。 


d. h. sie wird z、Th. etwas hoch, kOnnen aber noch als normal an- 
gesehen werden. Hine の unahme des Galleneisens tritt also sowohl 
bei Hamol als bei Hsmogallol nur in ganz unbedeutendem Grade ein. 
Die Durchschnittszahl der ganzen fnften Reihe ftr Eisen iegt nicht 
tuber der der Normalreihe sondern unter ihr. 
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Verenche mit Hsmol und Hamogalol. 
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III. Znsammenfassung der Ergebmiasgse. 


Der LoGsung der Frage tber den Pisengehalt der Galle nach 
Hinfthrung verechiedener isenpr&parate 。 glaube ich in vorjegender 
Arbeit naher gekommen zu sein. 

Die Hauptresultate der Untersuchung lassen sich in folgende 
NO&tZe ZU8&mmenfassen : 

1) Ein 20.5 kg schwerer mit completer allenblasenfstel ver- 
sehener Hannd scheidet in der Galle binnen 12 Stunden bei gleich- 
bleibender Futterung durchechnitthich 0.38 mg Bisen aus. 

2) In 100 ccm Galle eines im Sto 任 wechselgleichgewicht sich be- 
fndenden 20.5 kg schweren Hundes ist 0.838 mg Fe enthalten. JDie 
Uebereinstimmung der beiden Werthe in Satz 1 und 2 jst eine zu- 
f&llige. 

S) Die Galle betheiligt sich gar nicht an der Ausacheidung der 
durch subcutane oder atomachale 選 inverlelbung in den Organismus 
gebrachten organischen und anorganischen Eisenverbindungen. 

4) Nach subcutaner und innerlicher Darreichung von Ferrum 
oxydatum saccharatum und Ferrum dialysatum tritt gew6hnlich eine 
ein bis zwei Tage dauernde Verminderung 

a) der Menge 

b) des Farbstoffes ? der Galle ein. 

c) des isengehalts 

5) Nach subcutaner Injection von Hamoglobin sinkt der abaolute 
Hisengehalt der Galle und die Gallenmenge, der Harn bleibt aber 
normal (frei von Blutfarbsto 全 Gallenfarbsto 人 年 und von Eiweiss). 

. 6) Bei Beurtheilung des Verbleibes eines Pieenmittels kann man 
die Gallenausscheidung 一 im directen Gegensatz zu den Angaben 
Kunkel's 一 - v0llig vernachl&ssijgen. 

7) Im Schlusswort dee vorigen Bandchens dieser Arbeiten macbt 
Prof. 氏 obert darauf aufmmerksam, dass bei der Beurtheilung der Wir- 
kung nund Brauchbarkeit eines isenpr&parats die Beobachtung am 
Krankenbette allein oft trtgerische Hrgebnisse jiefert, so daas die 
wissenschaftliche Medicin ausserdem noch der exacten chemischen Me- 
thoden sich bedienen muss。 um die Resorbirbarkeit des betreffenden 
Praparates zu prtfen. Nur solche Eisenpr&parate n&mlich、die als fest 
gebundenes organisches Eisen langsam im Harne gesunder JIndividuen 
zum Theil wieder eracheinen , konnen nach Prof. Kobert als den 
pharmakologischen Anforderungen entsprechende Verbindungen be- 
zeichnet werden. Die Aufstellung dieses Satzes。den ich ebenfalls ver- 
trete, machte es wtnschenswerth, die Mitbetheiligung der Galle an 
der Eisenausscheidung aufs Neue und zwar moglichst genau zu unter- 
suchen、 Da, wie aus meinen Untersuchungen folgt。 keines 


der tblichen Eisenpraparate in die Galle tbergeht, go 


bleibt uns ftr die Beurtheilung der Resorption eines Pr&- 
parates nur die chemische Untersuchung des Harns せ brig, 
und damitgewinnen dieAbbandlungen von Damaskin、Bnusch 
und Kumberg, die gezeigt haben, welche Pr&parate in den 
Harn bergehen,und wie das nachgewiesen wird, nattrlich 
npoch mehr an Wichtigkeit. 
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89) Was Hmol und Hmogallol anlangt, so habe ich wahr- 
scheinlich gemacht, dass beide ganz wie das Hamoglobin nach der 
unzweifelhaften Resorption im Darmcanal im Organismus sich in 
einen gef&rbten eisenfreien und in einen ungef&rbten ei86n- 
haltigen Atomcomplex zerlegen. Das eisenhaltige geht nicht 
oder nar in Spuren durch die Galle fort。 der eisenfreie aber wohl 
susschliesshich durch die Galle in Form von Gallenfarbsto 皇 . Die alle 
wird dabei dickfssipger. Somit ergiebt sich 

9) der wichtige Satz, dass bei Patienten mit Neigung zur け allen- 
steinbildung Hamoglobin、H&mogallol Hamol und blut- oder hmatin- 
haltige Nahrungsmittel meghichet zu meiden sind. 


TV. 


Beitr&ge zur Kenntniss der 前 utterkorm- 
Wirkunr. 


Eine mit Unterstttzung der Ehzabeth-Thompson-Stiftung ausgefihrte 
Fxperimentaluntersuchung 


VOn 


A、 Grtmfeld aus Kischinew, 


T. Asgiatenten des Institute8。 


Seit Prof. 民 . Kobert1) im Jahre 1884 das complicirte Bild der 

Mutterkornvergiftung zu zerlegen sich bemtht hat [180|, sind noch 
von Niemand sonst grOassere Versuchareihen tber diesen Gegenstand 
YerO 人 fentlicht worden. Ich folgte daher gern der Anufforderung, neue 
derartige Versuche anzuastellen、um namentlich zu ergrtinden, 1) ob mn 
der That der gangr&nOse Hrgotismus auf Sphacelins&ure beruht : 2) wie 
diese so merkwtrdige Gangr&n zu Stande kommt: 3) ob dieselbe mnt 
Ritckenmarkaverinderungen besonderer Art verbunden ist. 
Ohne mich mit einleitenden Bemerkungen unnOthig aufzuhalten, 
beginne ich gleich mit der Mittheilung meiner Versuche, zu deren Ver- 
st&ndniss ich allerdings die Bekanntechaft mit den Arbeiten Kobert'g 
(180 任 .) voraussetzen muss. Ich habe zwar auch eine historische Ueber- 
sicht tber die Mntterkornfrage als Hinleitung zu nachstehender Arbeit 
geschrieben. Dieselbe iet aber zu voluminos,、um hier Platz fnden zu 
konnen. Sie erscheint daher gesondert in der Pharmaceutischen Post (1892) 
und ich erlaube mir auf dieselbe hiermit zu verweiaen. 


1. Protokolle der hierversuche. 


Ich habe mich bemtht, mit recht verschiedenen Mutterkornpr&- 
paraten Vergiftungen anzustellen. Ich bemerke ausdrucklich,、dass icb 
nicht etwa die Versuche oder Prsparate, welche mir nicht zur Theorie 
zu pa8sen BCchienen、verworfen habe: sondern ich habe ohne Vornrtheil 
die Praparato ausgew&hlt und keinen Versuch unterdrtckt. Ich glaube, 
dass gerade dadurch die Rinzelheiten meiner Protokolle an Interesse 
gewinnen. Ich fthre dieselben in zwei Abtheilungen an,da sie in zWei 
Yon einander getrennten の eitperioden ausgefthrt worden sind. 


) Ich gebe am Schlusse der Arbeit ein geordnetes Verzeichnss der nenu6ren 
Litteratur Gber Mutterkorn (vom Jahre 1866 bis 1890) und werde daher im Text, 
wo ich auf einzelne Arbeiten deses Verzeichnisses zu verweisen habe, nur de 
Nummern derselben und zwar in eckigen Klammern | ] an 凶 hren. 
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A. Versuche der ersten Zeitperiode (1888). 


In dieser wurden die Thiere vergiftet mt 

1) Pulvis Secal. cornuti (cum oleo): 

2) xtractum Secal. cornnuti cornutino-sphacelinicum 

。Kobert“: 
3) Pulvis Sec. cornuti sDiritu vini extractug 。Kobert“: 
4) Acidum sphacelinicum 。Kobert“. 
Was das sub 1) angefthrte Priparat anlangt, so bereitete ich 
tsghch eine frische Portion davon aus Secele cornutum der Ernte von 
1887, welches in kleinen (Quanten durch die rusaische Apothekergesell- 
schaft aus Petersburg bezogen wurde. lch verachrieb mir deswegen 
immer nnr kleine Portionen, weil in der genannten Handlung das 
Mutterkorn besser aufbewahrt wird, als ich selbst dazu im Stande war, 
d. h. jn einem kithlen luftigen dankeln Raume. Die tbrigen drei 
Praparate wurden von der Firma Gehe & Co. in Dresden-Neustadt 
bezogen und waren zum weck meiner Versuche genau nach den Vor- 
schriften von Prof.Kobert hergeastellt worden、und zwar enthielt das 
Extractum cornutino-sphacelinicum mn einem Gramm die gesammte 
Menge von Cornutin und Sphacelins&ure, welche in 7 一 8 g Mutterkorn 
enthalten sind. 
Zu Versuchathieren wurden Hahne und Ferkel gewahlt. Ich 
z0g diese Thiere deswegen anderen vor, well man bei innen die zun 
erwartenden Folgen der Vergiftung, wie klein dieme anf8&nglich auch 
sein mogen, am deutlichsten beobachten kann: bei ersteren namenthch 
am Kamm, bei letzteren an den Ohrmuacheln und den Pfoten. 
Ansserdem jst es viel leichter Ha&hne und Ferkel mit Mutterkorn zu 
vergiften als z. DB. Hunde. Im Ganzen wurden zu den Versuchen 
deser Zeitperiode zehn Ha&hne und ftnf Ferkel verwendet. 
Um pathologische Ver&nderungen an den Versuchsthieren besser 
feststellen und von normalen Vorkommnissen unterscheiden zu kOnnen, 
hess ich von dieser ahl der Thiere einem Hahn und einem Ferkel 
nnr gewOhnliches Tutter (in gleicher Gute und Menge wie den anderen 
Thieren) ohne Gift reichen und hatte auf diese Weise fhr das Ver- 
halten der Thiere in vita。sowie fGr den makroskopischen und mikro- 
Skopischen Sectionsbefund de beste Controlle. Die Pr&parate der 
0rmalen hiere wurden zum み weck des Mikroskopirens naturlich 
ebenso behandelt wie die der vergifteten. Die Thiere wurden,so weit 
8 moglich war, ]angsam vergiftet, um sicher anatomische Ver&nde- 
"0gen gu erzielen. Bei den meisten wartete ich den xitus letalis 
O) nur gwei Ferkel wurden,、nachdem sie eine gentgende Menge des 
fes erhalten hatten, darch Chloroform getGdtet und sofort secirt, 
和 ale Theile moglichst frisch harten zu konnen. Die Hihne bekamen 
1 1 N ahrung gewGhnhiiches KGrnerfutter, fr die Ferkel aber bereitete 
Ku Jeden Tag frisch ein Gemisch aus gekochtem, gebratenem Fleisch, 
n ochen,、Brod, Mehl, GrGtze, Kohl und Gemtse als Nahrung, welche 
Pu 1hnen mit Begierde verzehrt wurde. Die Hahne bekamen sowohl 
walai Sec. corn. als auch die andern Praparate in Form von Pilen, 
WM che ftr jede Darreichung kurz vorher mit Halfe von Wasser nnd 

sh1 hergeastellt wurden: den Ferkeln aber 角 hrte ich das Gift in 


110 Mutterkorn. 


Milch zerrihrt vermittelst einer Sonde in den Magen ein。mit einziger 
Ausnahme des Pulv. Sec. corn. spir. vini extract.、 welches unter Milch 
gerthrt, spontan gefressen wurde。 Nahrung, welcher andere Pr&parate 
Yon Secale cornutum selbst nur in geringer Menge beigemengt waren, 
berthrten die Thiere nicht。 

Wie gross die Menge des Secale cornutnm und seiner Praparate 
war,。 welche die Thiere w&hrend der Zeit bekommen haben und welche 
Eracheinungen infolge der Vergiftung sich einstellten, ist in den ein- 
zelnen Protokollen angegeben. Znuerst folgen die Versuche an Hihnen 
und dann die an Ferkeln.、 In den Protokollen fndet mich mehrfach 
erw&hnt。、dass die Thiere nicht frassen: jedoch ist keins der Thiere an 
Verhungern gestorben, da der Verdauungstractus niemals leer gefaunden 
wurde. 


Versuchl. Hahn、 Gewicht 1300 g. Den 2. !. 1888, Morgens, verschluckte 
das Thier 10 ihm gereichte Piilen, die aus 2,0 g Extractum cornutno-sphacehmn. 
sKobert* bereitet worden waren. 一 - 3.1.: Der Hahn ist etwas matt. Vor dem 
Ftttern wurden 2.0 g des genannten Extracts gereicht. 一 - 4.1.: Der Kamm ist 
sehr schwach violett verf&rbt. Der Hahn jst ziemlich munter. Er bekommt 2.0g 
Extract、 一 - 5. 1.: Der Kamm ist intensiver verf&rbt als am4.1. Das Thier ist 

2 munter und frisst zemlch gut. De Hahn bekommt in 2 Poxtionen 3.0g 
pxtraCt. 一 6.1.: Der Hahn ist matt. Die vordere Partie des Kammes ist inten- 
s1ver Yerf&rbt als de hintere. Ps wird kein xtract gereicht. 一 - 7. 1I.: Der Hahn 
st etwae munterer und frisst ziemlich gut. Hr bekommt 2.0 g Extract. 一 - 8. 1.: 
Der Hahn jst ziemlich mnunter. Die Verf&rbung des Kammee und namentiich der 
vorderen Partie deaselben jst intensiver als frther. Zugleich ist hier auch ein 
heller Rand wahrzunehmen. 一 9.!.: Der Hahn ist ganz munter nnd fisst gut. 
FRr bekommt in 2 Portionen 4.0 g Extract. 一 10. und 11. !.: Der Hahn ist etwas 
matt und frisst nicht besonders gut: er bekommt daher ke Extract. 

Vom 12. 1. an wurde der Hahn mit Pulv. Sec. corn. vergiftet. Der Hahn 
bekommt in 2Portionen die aus 10,0 g Secale cornatum bereiteten Pillen. 一 13. 1.: 
Br iet matt。 fisst aber ziemlich gut. Der Kamm ist dunkelviolett verf&rbt. Das 
Thier bekommt daher heute kein Mnutterkorn. 一 14. 1.: Der Hahn ist matt und 
frast wenig. Die obere H&lfte des Kammes ist ganz schwarz gef&rbt, die untere 
aber nicht. Die Verf&rbung ist g&nzlich verschwunden. Das Thier bekommt kein 
Secale cornutum. 一 - 15. nnd 16. 1.: Der Hahn ist etwas mnunterer. Hr bekomnmt 
kein Mntterkorn. 一 17. und 18.1.: Derselbe Zustand. 一 20.1.: Der Hahn fiast 
ganz gut und bekommt in 2 Portionen 10,0 g Secale cornutum. 一 21. 1: Der Hahn 
bekommt in 2 Portionen 10.0 g Mutterkorn. 一 - 22. I: Der Hahn ist ganz mumnter 
und bekommt pn 2 Portionen 10,0 g Secale cornutum. 一 - 28.1.: Der Hahn ist 
matt. Die schwarze Farbe des Kammes ist intensiv und an der vorderen H&lfte 
desselben smd die Spitzen wie verbrannt. Der Hahn bekommt kein Mutterkorn. 
ー 24. 1.: Der Hahn ist sehr matt und frisst nichts. Hr bekommt kein Secale、 一 
25. 1.: Dasselbe. 一 26. 【.: Der Hahn bekommt jn 2 Portionen 10,0 Secale cormnu- 
tum. 一 - 27. !.: Der Hahn ist stark abgemagert. Die Spitzen des Kammes (der 
vorderen Partie) snnd stark mumifcirt. Das Thier ist ganz matt und bekommt 
daher kein Mnutterkorn. 一 - 28. 1.: Derselbe Zustand. 一 - 29.【.: Der Hahn ist sehr 
matt. Mnt der Hand angerthrt, 撤 11t er um und kann dann nicht von selbst wieder 
aufstehen. Die obere Hilfte des Kammes ist stark mumifcirt. Die Bartlappen 
snd enngetrocknet. Das Thier frsat nichts, bekommt auch kein Secale cornutum. 
ー 80.!.: Morgens. Der Hahn iat jmmer noch matt. Mit der Hand angeruhrt 
fAllt er um. Br geht sehr langsam und hb&lt dabei den Fuss 1&nger in der Lu 伯 
als em gesunder Hahn. Es ist jedoch keine Ataxie wahrzunehmen. Man muss 
sich diesen Gang wohl dadurch erkl&ren , dass der Allgemeinzustand ein sehr ge- 
schw&chter ist. Die FI1ugel h&ngen bis zum Boden herab. Der Hahn frisst gar 
nichts. Abends derselbe Znstand. 一 - 81.!.: Derselbe Zustand. 一 !. 2.: 基 orgens 
wird der Hahn todt vorgefnnden. 


Die Section wurde den 1. HI. Morgens vorgenommen und ergab 
Folgendes: Leiche stark abgemagert (750 g schwer), ist aber nicht 
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icterisch und auch nicht 6GdematGs. Aeusserliche み eichen von 
Gangr&n finden aich am Kamm, welcher an den Rndern tief achwarz 
verfirbt und stark eingetrocknet ist. Reactive Entzundnng fehlt. Das- 
selbe gilt fur die Bartlappen. Am Respirationstractus sind keine 
besonderen Ver&nderungen wahrzunehmen. 尼 bensowenig am Circu- 
lationsapDparat. Auffallende Vers&nderungen fndensichamJDigestions- 
tractus: Spitge der の unge deuthch defect,。 weisshich ver 人 rbt. In der 
Speiserohremehrere ausgedehnte Blutungen in die Mnscnlaris. Im ziem- 
jch mit KOrnern ausgeftlltenKropfe fnden sich nach sorg 代 ltger Entlee- 
rung des Inhaltes eigenthtmliche abgestoasene Gewebssttcke von gelber 
Tarbe und von mehreren Centimeter Lange. Der Kropf selbst ist im hoch- 
sten Grade von Ulcerationen zerfressen。die durch die gesammte Dicke 
desselben hindurchgehen. Von normaler Schleimhaut jst eigenthich nichts 
zu sehen. Im Vormagen die Follikel zum Theil geschwellt. Im 
eigentliichen Magen nichts Besonderes. Dagegen dicht unter dem- 
selben beginnt im Dunndarm eine, sich etwa 15 cm fortsetzende, 
starke ROthung der Schleimhaut, von der sich makroskopisch nicht 
bestimmen l&set、 ob gie nur auf Hyper&mie beruht. In den tiefer ge- 
jegenen Stellen des Darmes, nur an eingelnen Stellen, ahnliche Pro- 

! cesse. Das Rickenmark sehr weich: es wird stttckweise in Miller'sche 
JIGssigkeit gebracht. 

Epikrise. Bei Futterung mit 15,0 g Extract. cornutino-sphace- 
jnicum 。Kobert* und 50,0 g frischem Pulv. Sec. corn. traten beim 
Hahn binnen 30 Tagen gangr&nOse Ver&nderungen am Kamm, den 
Bartlsppen und dem Kropf ein, worauf der Tod erfolgte. 


| Versuch 2. Hahn. Gewicht 1610 g. 4.1I. 1888 begkonmmt das Thier 
Form von Pillen 1,0 g Extract. cornutino-sphacelinicum Kobert.“* 一 5.1.: Der 
Hahn bekommt 1,.0 desgelben xtracts. 一 - 6. I.: Es ist michts Besonderes am Hahne 
wahrzunehmen. Hr bekommnt 1.0 Extract. 一 7.1.: Der Hahn ist ganz mnunter: 
er bekommt 1.0 g Extract. 一 Vom 8. 1. bis zum 11.!. bekommt der Hahn t&g- 
Heh je 1.0 g Extract.、 Die ganze Zeit ber ist das Thier ganz mmunter nnd friset 
sehr gut. 一 - 12. 【I.: Bekommt der Hahn in 2 Portionen 5.0 g Extract. 一 18.1: 
Der Kamm scheint bl&ujich verfarbt zu sem. Der Hahn frisst ganz gut. Er be- 
kommt in 2 Portionen 5,0 g xtract、 一 15. 1.: Hr scheint etwas matt zu sein, 
irisst aber ganz gut. Hr bekommt heute kein Rxtract. 一 16.1.: Er ist matt. 
Der Kamm ist viole 基 vert&rbt. Das Thier bekommt kein Extract. 一 - 17.1: Der 
n ist wieder munter. Er bekommt in 2 Portionen 5,0 xtract. 一 - 18. und 19. 1.: 

Der Hahn ist ganz manter. Er bekommt kein Extract. 一 20.1.: Derselbe Zaatand. 
Das Thier bekommt in 2 Portionen 5,0 g xtract. 一 21. 1.: Der Hahn ist etwas 
mat und frisst wenig. Der Kamm ist dunkelviolett verf&rbt. Das Thier bekommt 
m 2 Poriionen 5,0 g Extract. 一 - 22. 1.: Der Hahn bekommt 5,0 Extract. 一 23.1.: 
Jae Thier it matk. Der Kamm ist dunkelblau verf&rbt. 一 24.1.: Die Verfar- 
Cg des Kammes ist intensiver als vorher. 一 25.!: Der Hahn bekommt50g 
ract、 一 26.1.: Pr ist matt und friest wenig. Der Kamm ist an einigen Stellen 
iwarz verfarbt. 一 27.1.: Der Hahn bekommt 5.0 g Extract. 一 Vom 28.1. bis 
mn S、II. bekommt er kein xtract. r frigst ziemhch wenig und ist matt. 一 
jm = Das Thier ist stark ma 人 und kann kaunm gehen. 一 10. 1.: Morgens wird 
生生 ahn todt vorgefuanden. 


eh Section (sofort vorgenommen). Starke Abmagerung (900 g 
An Wer). Bei ausserer Besichtigung der ehen 鉛 IIt am rechten Fusse, 
dr kleinen の ehe,eine nekrotische Stelle auf. Beim Einschneiden 
hnk Aeaelbe conastatirt man Blutergtsse in das subcutane せ ewebe、 Am 
nuh Fusee iet an der kleinen 2ehe ebenfalls eine schw&rzliche Ver- 

tbung die weit in de Tiefe reicht。 wahrzunehmen. An den tbrigen 
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Zehen sind die Versnderungen &hnlich, nur weniger hochgradig. Das 
subcutane ewebe des Fussballens zeigt sich sehr Odematos und an 
einigen Stellen rothlich verfirbt. Der Kamm zeigt atark schwarze 
Verfarbung. Ebenso die Bartlappen, deren Rander stark eingetrocknet 
sind. Bei der Entfernung der Haut zeigt sich,、dass der Kropf nekro- 
tisch perforirt ist und dass weit hin unter der Hanut entztindliche Schwarten 
von gelblich-weisser Farbe entstanden sind. Es wird zunachst die per・- 
forirte Partie des Kropfes mit der Scheere weiter aufgeschiitgzt: sie 
zeigt eine dunkelrothbraune, sehr veranderte Schleimhaut. Nach Br- 
Gffnen des Abdomens und der Brust zeigten sich nirgends irgend 
welche auffallende Vera&nderungen in den dadurch sichtbar werdenden 
Organen. Es wird jetzt Magen, Vormagen, Kropf und Speise- 
rohre jn Zusammenhang herausgenommen. Dabei zeigt sich, dass 
ausser im Kropf nur noch im Vormagen auffallende Veranderungen 
Yorhanden sind。indem hier die Schleimhant fetzig abgelGst ist. Im 
eigenthchen Magen sowie im Darm sind keine Verandernngen wahr- 
zunehmen. Dasselbe gilt auch vom Respirationstractus sowie Yom 
Circulationsapparat. Das RUckenmark, welches makroskopisch 
keine auffallende Veranderungen zeigt、wird in Mtller'sche FIAssigkeit 
gebracht. 

EEpikrise. Bei Fttterung binnen 40 Tagen mit 48.0 g Extract. 
cornutino-aphacelinicum 。Kobert* trat beim Hahn unter denaelben Er- 
scheinungen und Veranderungen, wie bei Versuch 1, der Tod ein. 


Versuch 3. Hahn. Gewncht 1650 g. Vom 16. 1. 1888 an bis zum 26. V. 
wurde dem Hahn Pulv. Sec. corn. spir. vini extract. 。Kobert“, in Form von Pillen 
gereicht. Im Laufe von 180 Tagen bekam er 420,0 g des genannten Pulvers. Die 
ganze Zeit war das Thier vollkommen mnunter. An Gewicht hat es nicht abgenomn- 
men. Wa&hrend dieser ganzen Zeit waren keine Ver&nderungen wahrzunehmen. 


Epikrise. Das mit Alkohol ausgezogene Mutterkorn ist, trotz- 
dem es doch die esammtmenge der Sclerotins&ure resD. rgotins&ure 
in unzersetzter Form enthalt, selbst in ungeheurer Dosis vollig un- 
wirksam. 


Versuch 4. Hahn. Gewicht 1480 g. Seit dem 16. 1. 1888 urden dem Thiere 
t&glch 10.0 一 20,0 g Pulv. Sec. corn. (cum oleo) in Form von Pillen gerencht. Dieses 
Mntterkorn stammte aus der Umgegend Dorpats, von der Ernte des Jahres 1887. 
Dasselbe wurde erst im Januar aus den Roggen herausgesucht. Der Roggen be- 
fand sich in einem trockenen Magazin und wurde vermuthiich oft mit Schaufeln 
bearbeitet, so dass das Mutterkorn ebenfalls sehr oft der Luft ausgesetzt war. Der 
Hahn bekam bis zum 8. II. Mutterkorn dieser Sorte. Whrend der ganzen Zeit 
war das Thier ganz munter. Keine besondere Prscheinungen konnte man wahr- 
nehmen. Seit dem 8. II. bekam der Hahn dasselbe Pr&parat. aber hergestellt aus 
Secale cornutum der russischen Apothekergeaelischaft 、 welches ebenfalls von der 
letzten Ernte stammte. In der Zeit vom 8. II. bis zum 18. V. wurde dem Hahn 
230,0 g dieses Mutterkorns gerencht und zwar im ersten Monat bekam der Hahn 
50,0 g, im zweiten 70,0 g, im dritten 110.0 g. Whrend dieser Zeit kam es neh- 
rere Male vor, dass der Hahn matt wurde und dass sein Kamm schwach violett 
verf&rbt war. In solchen Fallen wurde dann dem Thiere kein Mutterkorn gerencht, 
und es dauerte 2, manchmal aber auch 4 und noch mehr Tage, bis der Hahn 
wieder ganz mnunter wurde und die violette Verf&rbung des Kammes vollst&ndig 
verschwand. Aber die Erholaung erfolgte inmmer und am Ende des Versuches war 
der Hahn vollkommen gesund. 


Epikrise. Mnutterkorn、welches funf Monate alt ist besitzt selbet 
bei monatelanger Darreichung kaum noch Giftwirkungen. 
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VereaCh 5. Hahn. Gewicht 1120 g. Vom 38.1I. 1888 ab wurde eser 
Hahn mit Mutterkorn der letzten rnte vergiftet. 一 3.1I.: Bekommt das Thier in 
2 Portionen 10,.0 g Palv. Sec. corn. (cum oleo). 一 6. TI.: Bekommt der Hahn 10.0g 
Sec、corn. 一 - 9.II.: Bekommt das Ther 10,.0 g Sec. corn. 一 11. TI.: Der Hahn it 
etwas matt. Der Kamm aieht ganz blase aus. 一 12. 18. und 14. II.: Deraselbe 
Zustand. Der Hahn bekommt kein Secale. 一 - 15.HI.: Der Hahn bekommt 10.0 g 
Mntterkorn. 一 16. 1I.: Bekommt das Thier wieder 10,.0 g Secale. Der Kamm sieht 
immer blass aus. 一 - 17.1II.: Der Hahn scheint etwas matt zu sein und 佑 jsst nicht 
besonders gut. Bekommt kein Secale. 一 18.1II.: Deraelbe Zustand. 一 19.11.: Der 
Hahn ist sehr matt und friset wenig. fr bekommt ken Secale. 20. und 21. II.: 
Derselbe Znstand. 一 22.II.: Der Hahn bekommt in 2 Portionen 10.0 g Secale. 一 
23. HH.: Das Thier imt matt。 Der Kamm ist schwach wole 寺 yerf&rbt. Bekommt 
kean Sec. corn. 一 24.1II.: Deraelbe Znustand. 一 25.1I.: Der Hahn bekommt in 
2 Portionen 10,0 g Secale. 一 26. II.: Der Hahn ist matt. Die F1ugel hangen ein 
wenig herab. Trisst nur wenig. Der Kamm ist schwach violett verf&rbt. Bekommt 
gen Mutterkorn. 一 27.1II.: Der Kamm iet jintensiver verf&rbt und die FlGgel 
pb&ngen mehr herab als am 26. II. 一 28. IT.: Der Hahn ist ganz matt und 條 isst 
Wenmg: er kann nicht atehen. Die F]tgel hngen bis zum Boden herab. 一 - 29. II.: 
Morgens jst der Hahn ganz matt, kann sich nicht anf den Beinen halten, son- 
dern ft bald um. Tr frisst gar nichts. Der Kamm iet an der hinteren Ha&lfte 
mtenaiv violett。 w&hrend er an der vorderen nnur schwach violett verf&rbt iat. 一 
- 29.I[. 8 h. Nachm.: Der Hahn wird todt vorgefunden. 


Section (nach 2 Stnnden vorgenommen). Starke Abmagerung 
des ganzen 十 hieres (720 g schwer). Der Kamm zeigt eine inteneiv 
Yiolette Verfarbung an seiner hinteren Ha&lfte。 wahrend an der vorderen 
deselbe ganz schwachviolett ist. Bei &usserer Besichtigung der み ehen 
佑 lt am jinken Fusse, an der kleinen 2ehe, eine scheinbar nekrotische 
schwarziiche Stelle auf. Beim Einschneiden in dieselbe zeigen sich 
Blotergtsse in das subcutane Gewebe. An den tbrigen Zehen sind 
keine Abnormit&ten wahrzunehmen. Am Digestionstractus sind 
folgende Veranderungen auffallend. 1m Kropfe findet man an 
mehreren Stellen Schleimhautdefecte, “von denen einige schon ein 
weng verheilt (narbjg) sind: die Mucosa und Sabmucosa jiat in der 
Umgebung dieser Stellen in 旬 trirt. Ferner sind entztndhche Stellen 
entsprechend den Geschwtren auch jn der Muascularis wahrnehmbar. 
Im Vormagen und Magen nichts Abnormes. Die Schleimhaut des 
Duodenums sowie einzelner Stellen des Darms ist stark gerothet. 
Am Kespirationstractus sowie Oirculations&Dparat nichts Ab- 
normes wahrnehmbar. Vom Ritckenmark wird der ganze Lumbal- 
sowie Dorsaltheil unbeschsdigt herausgenommen und in Miller'sche 
FIOssigkeit gebracht. 

Epikrise. Bei Fttterung im Laufe von 26 Tagen mit 70.0g 
5 MMonate altem Mntterkorn wurde endliich der Tod des Hahnes her- 
yorgerufen. Die anfangs sehr schwach ausgesprochenen Vergiftungssym- 
ptome, wie Verfarbung des Kammes,Mattigkeit und Appetitloaigkeit, 
traten eret nach Darreichung von 30,0 g auf. Deutltcher ausgesprochen 
wurden sie erst nach Darreichung von noch 40.0 g des genannten 
Traparates, was auch zum Tode fhhrte. Das Praparat muss also als 
sehr schwach wirkend bezeichnet werden. 


Versuch 6. Hahbn. Gewicht 1470 g. In der Zeit vom 22.1I. bis zum 27. 
1IV. 1888 wurden dem Hahn im Ganzen 50,0 g Rxtractum corn.-ephacelin., bereitet 
aus Mutterkorn der vorj&hrigen Ernte, gereicht. W&hrend der ganzen Zeit war 

Thier ganz munter. Hs kam wohl vor, dass der Kamm zeitweise yiolett ver- 
firbt war, aber nach einigen Tagen verschwand diese Verf&rbung stets wieder. In 
er Zeit vom 27.1V. bis zum 17.V. bekam derselbe Hahn im Ganzen 6.0 g Acidum 
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nacehnncum: aber nicht nach der Vorschrift vonKobert, sondern nach der von 

ombelon bei Gehe & Co. jm Dresden angefert Der Hahn fthlte sicb auclh 
w&hrend dieser Zeit anscheinend gut. JDie ganze Zeit frass er gut und war ganz 
munter. 


Epikrise. Das Extr、 corn.-ephacelinicum ist 10 Monate nach 
der Hrnte nur noch schwach wirksam, so dass von einem Hahne die 
doch recht grosse Menge von 50g vertragen wird。 Die nach Bombe- 
1on's Vorachrift bereitete Sphaceliinsaure jst in der Dose von 6 g, binnen 
20 Tagen verabfolgt。 ganz unwirksam. 


Versuch 7. Hahn. Gewicht 1430 g. Vom 22. II. 1888 ab wurde der Hahn 
binnen 56 Tagen mit 110.0 g Pulv、Sec. corn. (cum oleo) vergnftet, ehe er starb. 
W&hrend dieser の eit zengten glch dieselben rscheinungen, wie bei dem Hahne von 
Versuch 5. Ich fhre daher dieses Protokoll, da es nur Wiederholungen enthalten 
wird, nicht so ausfihrhch an. Gewicht der Leiche 980 g. Auch der Sections- 
befund gleicht vollst&ndig dem von Versuch 5 (D. 6). 


BBpikrise. Sechs Monate nach der Ernte wirkt das MHutterkorn 
nur noch sehr schwach, so dass man Mber 100 g verftttern muss、um 
einen Hahn zu tG6dten. 


Versuch 8。 Hahn. Gewicht 2050 g. Vom 24、1I. 1888 an wurde dem 
Hahn Extractum cornutino-sphacelhnicum gereicht、 Bis zum 29.1III. bekam das 
Thier 50,0 g des Extracts. W&hrend dieser ganzen Zeit war der Hahn mnnter 
und hat gut gefressen。 Dieser の ustand dauerte bis zum 27.1V. 1888. 一 27.1V.: Be- 
kommt der Hahn 2.0 g Sphacehna&ure 。Kobert* (rnte 1887). 一 Schon den 28.1V. 
Nachm. war der Hahn matt und frass ganz wenig. 29.1V.: Morgens ist der Hahn 
matt und frisst wenig、 Die hintere Partie des Kammes ist dunkelviolett verfarbt. 
Abenda ist er matt und frisst gar nichts. Die FltGgel ha&ngen herab. 一 30.1V.: 
Der Hahn ist matt. JDne FIGgel hingen st&rker herab. 一 - Das Thier frisst 
gar nichts、 Die Bartlappen sind an einigen Stellen dunkelviolett verfArbt。 一 
1. V.: Derselbe Znustand. 一 2. V.: Der Hahn ist matt. Die hntere Partie des 
Kammes ist ntensnver als vorher verfarbt, zugleich auch etwas eingetrocknet. 一 
8. V.: Der Hahn hat sich etwas erholt. 一 4、V.: Daas Thier ist ziemlich munter. 一 
5. V.: Der Hahn bekommt in 2 Portionen 215 Sphacelins&ure. 一 - 6. V.: Der Hahn 
ist ganz matt und kann sich auf den Beinen nicht halten. Die Augen sind ge- 
gchlossen. Hr schGttelt immerw&hrend mit dem Kopf. Die dunkelviolet& verfArbte 
Partie des Kammes nimmt zu. Das Thier frisst nichts. 一 7.V.: Derselbe Zustand 
wie am 6. V. - 8. V: Dasselbe. 一 - 9. V.: Der Hahn scheint etwas munterer zu se1n. 
Die Augen snnd nicht immer geschloasen: er schittelt mit dem Kopf. Anuf den 
Beinen kann sich das Thier noch micht halten. Die Verf&rbung des Kammes nimmt 
gtark zu. Dasselbe geschieht mit den Bartlappen. Abends wurden dem Hahn zur 
St&rkung per og enige Pillen, aus Flenschextract und Mehl bereitet, gereicht. 一 
10. V.: Der Hahn ist etwas munterer agls am 9. V. Hr schtittelt noch mit dem 
Kopf. Auf den Beinen kann er sich nicht halten. Die Patellarreflexe sind erhalten. 
An den Beinen kann man Zuckungen wahrnehmen. 一 11. V.: Derselbe Zustan 由 
Das Thier bekommt weder einige Pillen aus Flenschextract. 一 - 12. V.: Morgens 
tntt unter starken Kr&mpfen der Tod em. 


Section (sofort vorgenommen). Starke Abmagerung (Gewicht 
1850 g). Bei der nsseren Besichtigung starke dunkelviolette Ver- 
farbung des Kammes. Die hintere Partie desselben ist stark en- 
getrocknet. Dasselbe gilt von den Bartlappen. Das Fettgewebe 
welches auf der Lendenwirbelsaule unter der Haut liegt。 ist von zahl- 
reichen Hamorrhagien durchsetzt. Die Zungenspitze ist defect und 
weisslich verfarbt、 Am Kropfe, Vormagen und Magen nichts Ab- 
normes wahrzunehmen. Die Cloake stark geftllt, enthalt harten Koth. 
Die Schleimhaut deraselben sowie die des unteren Dickdarmabschnittes 
stark entztndet. Sonst sind makroskopisch keine Abnormit&ten wahr- 
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zunehmen. Das RUckenmark wurde jn toto herausgenommen und in 
MM 介 ler'sche Flusaigkeit gebracht. 

Epikrise. Bei Fttterung binnen 63 Tagen mit 50,0 g 也 xtract. 
cornut.-8phacel.,、 7 一 10 Monate nach der Ernte, in grOsseren wischen- 
Dausen gereicht、 wurden keine Vergiftungesymptome erzielt: dagegen 
erfolgten nach Darreichung von 4 條 15 g Acidum sphacelinicum aus 
Mntterkorn deraelben Ernte noch zu dieser eit binnen 14 Tagen 
charakteristische VergiftungssYmptome und darauf Tod des Thieree. 
Diese Sphacehns&ure war im egensatz zu der von Versuch 6 nicht 
nach der Vorschrift von Bombelon, sondern nach der von Kobert 
dargestellt. 


Versuch 9. Hahn. Gewicht 1450 g. In der Zeit vom 12.1II. bis zum 29、 
IV. 1888 wurden dem Hahn 60,0 g xtractum cornut.-sphacehn. gereicht. Wa&hrend 
deser Zeit kam es mehrere Mal vor, dass de Spitzen des Kammes dunkelvolett 
verfarbt waren. In solchen FAllen wurde die Fitterung mit 世 xtract ausgesetzt und 
d⑪e Verf&rbung verschwand. Fast die ganze Zeit war der Hahn trotz der VerfBr- 
bang aber ganz mnnter. 一 Am 29.1IV. bekommt das Thier m 2 Portonen 12g 
Sphacelins&ure Kobert“, bezogen von Gehe 尼 Co. Schon am Abend desselben 
Tagee ist eine kleine Parte des Kammes dunkelviolett verf&rbt. Der Hahn ist 
sOnst aber ganz munter. 一 30.1V.: Die dunkelvolett verf&rbte Partie des Kammes 
hat starg zugenommen: de Bartlappen sind auch an einigen Stellen dunkelviolet 
verfarbt , der Hahn frisst ziemlich wenig, ist sonst aber ganz munter. 一 1. V.: 
Der Hahn ist matt, frisgt wenig. 一 2.V.: Derselbe Zustand. 一 8. Y.: Der Hahn 
hat sich etwas erholt und ffiast ziemlich gut. Die dunkelviolette Verf&rbung ist 
an den meisten Stellen verschwunden. 一 - 4. V.: Der Hahn ist ganz mnunter. Bs 
jst jetzt keine Spur von irgend welcher Verf&rbung des Kammes wahrzunehmen. 
ー 5. V.: Der Hahn bekommt in 2 Portionen 1,6 g Sphacelins&ure 。Kobert“ von 
Gehe & Co. An demaselben Abend zeigte sich eine grOssere Partie des Kammes 
dnnkelviolett verf&rbt, der Hahn friest ziemlich wenig und ist etwas matt. 一 6. V.: 
Der Hahn ist immer matt und frisat nichts. 一 - 7.V.: Der Hahn ist sehr matt und 
kann sich auf den Beinen nicht ]ange halten. Die T1ugel hangen schlaff herab. 
De Augen sind messtentheils geschlossen. Das Thier frisst gar nichts. 一 8. YY.: 
Derselbe Zustand. 一 9. V.: Morgens jst das Thier todt. 


Section, bald am Morgen vorgenommen. Gewicht der Leiche 
1400 g. Der Befund war derselbe wie bei Versuch 8 (p. 7), woher 
ich ihn nicht in toto anftthre. Das Ruckenmark wurde in toto her- 
ausgenommen und in Miller'sche Fjtssigkeit gebracht. 

Epikrise. Dieser Verasuch bestatigt vollstandig die rgebnisse 
des Versuches 8 (p. 7), d. h. er beweist。 dass die Kobertsche Sphace- 
hnsanre noch nach 9 Monaten sehr wirksam ist, w&hrend das Extr. 
corn.-8pDhac. schon vorher seine Wirksamkeit fast ganz eingebtsst hat. 


Verauch 10. Ferkel. Gewicht 5090 g. Geworfen am 25. 叉 IT. 1887. Seit 
dem 27. 1, bis zum 380. V. 1888 wurde dem Thier Pulv. Sec. corn. spiri 全 vini ex- 
tract. 。Kobert“ gereicht. In der erasten Zent bekam das Thier Portionen von 15,0 
人 &ghch. Die Portion stieg allm&hhich, bis sie an den letzten Tagen 100,0 erreichte. 
Fir die ganze Zeit bekam das Thier 1955,0 g des genannten Pulvers. W&h- 
renddieser 128 Tage war gar nichts Besonderes gm Thiere wahr- 
zunehmen. Die ganze Zeit war es gan2 mnunter und be vorztghchem Appetit. 
ー Am 81. V. wurde es chloroformirt,。 getGdtet und sofort secirt. 


Section. Gewicht der Leiche 19950 g. Es ergab sich en 
durchaus normaler Befnnd. Das Ruckenmark wurde in toto und un- 
beschadigt in die Muller'sche Flussigkeit gebracbt. 

Epikrise. Mit Alkohol ausgezogenes Mutterkorn。 welches da- 
drch yon Oel sowie von Cornutin und Sphacelins&ure befreit worden 
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ist die Ergotins&ure resp. Sclerotins&ure aber noch in toto und zwar 
in unzersetzter Form enth&lt, imat selbst in der Dose von faat 2 kg 
1m Januar bis Mai nicht mehr giftig, sondern hat ledighch die Be- 
deutung eines Nahrungamittela. 


Versuch 昌 .。 Ferkel. Gewicht 4570 g. Geworfen am 25. 叉 II. 1887. Vom 
28. 1. 1888 an wurde das Thier mit Pualv. Sec. corn. (cum oleo) der Hrnte 
1887 gefttert. Bis znm 26. TII. bekam das Ferkel 250,0 g Mutterkorn. 一 26. II.: 
An den hinteren Pfoten und zwar an den grossen Zehen derselben simd dunkel- 
violett verf&rbteFliecken wahrzunehmen. 一 - 28. III.: Die Filecgken sind 
Yergrossert. 一 - 29. III.: Es sind ebensolcheFlecken an den vorderen 
Pfotenwahrzunehmen. 一 2.1IV.: Die Flecken sind ganz verschwunden und 
an deren Stellen sind kleineGrtbchen, alasoDefecte vorhanden、 Das Thier 
ist sonst ganz munter, frisst reoht gut. Die SehnerefHexe sind erhalten. 一 - 4.1V.: 
Hier bekommt das Thier 10,0 Sec. corn。 一 6.IV.: An den vorderen Pfoten 
8indneuedunkelvioletteFleckenwahrzunehmen. 一 - 7.1V: Die Fecken 
snnd verschwunden. Das Thier bekommt 10,0 g Sec. corn. 一 - 9.1IV.: fs bekommt 
15,.0 g Mutterkorn. DaslinkeOhrundzwar dessenSpitze (2 一 3 cm) ist 
dunkelviolett verf&rbt. Anch an der Nase, mehr am Rande dereelben it 
ene dunkelbraun verf&rbte Stelle wahrzunehmen. Sonat ist das Thier 
ganz mnunter nnd 佑 iast sehr gut. 一 Vom 11. bis zum 28. IV. で urde demn Ferikel 
1783.0 gSec. corn. gereicht. 一 - 28.1V.: An der rechten hinteren Pfote, an der 
拒 Omaen Zehe derselben, sind 2 achwarzbraune Tlecken wahrzunehmen. Daa 
bier ist sonst ganz munter. 一 29.1IV.: Hs bekommt 22.0 g Sec. corn. Die 
dunkelviolett verf&rbte Stelle am linken Ohre hat zugenommen und 
umfasst mehr als ein Drittel der ganzenOhrmuschel. 一 2. V.: Das Thier 
begommt 24.0 g Sec. corn、 An den Zehen der hinteren Pfoten sind groas6 
schwarze Flecken wahrzunehmen. Das Thier ist ganz munter und 人 isst gut. 
ー 98. V.: Ee bekommt 26,0 g Mutterkorn. 一 In der Zeit vom 28. 1!. bis zum 
4、V. begkam also das Thier 582.0 g Mutterkorn. 
4. V.: Dem Tjiier wird 8,0 xtract. corn.-sphacehn. eingefthrt. Bald darauf 
ward es etwas matt. Nach 2 Stunden erholte ee sich aber vollkommen. 一 - Den 5. 
und 7. V. bekam das Thier 11.0 g Extract. 一 - 9. V.: Das Thier ist etwas matt 
frsst aber ziemlich gut. An den hinteren Pfoten sind mehrere scChwarZ6 
Fiecken wahrzunehmen. Gegen Abend war das Thier schon ayieder ganz nunter. 
Das Gewicht des Thieres betragt jetzt 10.200 g. 一 25. V.: Bs bekommt22g 
Sphacehns&ure ,Kobert* und ist am 25. und 26. V. ganz munter. 一 - 26. V.: Nachm. 
bekommt das Thier 2.1 g Sphacehnsiure. 一 27.V.: Morgens erh&lt es 31g 
Sphacehns&ure. Abends ist es etwas matt, bis zum na&chsten Morgen erholt ee 
sich aber wieder. 一 - 28. V.: Morgens bekommt das Thier 3.8 g Sphaeehmns&ure. 一 
29. V.: Morgens jst es etwas matt, friset aber gut. Abends ist es wieder ganz 
munter. 一 30. V : MMorgens bekommt das Thier 8.5 g Sphacelins&ure. Bald nach 
dem Hinfthren desselben ist das Thier ganz matt und frisst gar nichts. 也 s it 
eine deutliche Schw&che der Hinterbeine nachwejsbar. Von Zeit zu Zeit hat das 
Thier 2Zuckungen. In diesem Zustand verbleibt es bis 5 Ubr Abends, wo der 
Tod erfolgt. 


Section (sofort vorgenommen). Gewichbt der Leiche 8750 g. 
Bei &usserer Besichtigung fndet man an beiden vorderen sowie an den 
hinteren Pfoten und zwar an den grossen の ehen derselben, grosse 
schwarzbraunverfarbteStellen,、welche beim Einschneiden in der 
Tiefe ebenso gef&rbt erscheinen. Die inke Ohrmouschel jist bis zur 
H ぇ lfte dunkelviolett verf&rbt und eingetrocknet. Beim Hr- 
ofmen der Banchhohle f&lt eine starke ROthung der Aussen 人 liche des 
Darms auf, nund beim Eroffnen des Dunn-, sowie Dickdarmas gieht 
man auch eine starke Rothung und Succulenz der Schleimhaut. Magen 
und O ひ esophagus normal. Leber ebenfalls. NNieren blass, ohne 
Veranderungen. Milz etwas grOsser als normal. In der Brusthohle 
beiderseite。sowie in der Herzbeutelhthle nur einige Tropfen w888- 
rigen Serums. Lungen normal. Das Herz ist beiderseits ganz leer. 
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Hersfeisch stark blasa. unge normal. Trachea und Kehlkopf 
blass。songt keine Veranderungen. Das Rickenmark scheint makro- 
skopiech ganz normal zu sein. Dasselbe wird in toto und unbeschidigt 
herausgenommen und in MGller'sche FIGesigkeit gebracht. 

pikrise. Erst nach JDarreichung von 250 g dreivierteljahr 
alten Mutterkorns sind beginnende VergiftungssYmptome wahrzunehmen, 
de aber schon nach 6 Tagen wieder schwinden. Hrst bei weiterer 
Ftutterung von noch 178 g Mutterkorn nehmen de Symptome zu. Nach 
Binfihrung von 11 g Extract. corn.-sphacehn. aus Mutterkorn gleichen 
Alters treten ganz schwach ausgesprochene Verg1lftungssymptome auf 
die sich nach EinfQhrung von 15 g Acidnm sphacelinicum 。Kobert* 
(binnen 5 Tagen) steigerten und zum Tode fhrten. Im April and 
Mai jst also nur mit Kobert'scher Sphacelins&ure eine sichere Ver- 
giftung bequem erzielbar. 


VereuCh |2、 Ferkel. Gewicht 5110 g. Geworfen den 4. IT. 1888. Seit 
dem 7.II. 1888 wunrde dem Thiere xract. Sec. corn. corn.-sphacehn. gereicht. Bis 
2nm 27. IJI. bekam das Ferkel 25 g Extract. 一 - 27. III.: Das Thier acheint etwag 
matt zu sein, frisst aber noch gut. 一 28.III.: DieOhrenspitzen sind dunkel- 
violett verf&rbt. 一 - 31. III.: Die Ohrenspitzen sind ganz eingetrocknet. 一 
2.IV.: DienekrotischeStelle derOhrmuscheln hat stark zugenomrnen 
und hat eine Gr6sse von 9 一 4 cm erreicht. Das Thier jst ganz munter und 
fest recht gut. 一 7.1IV.: Das Thier bekommt 5,.0 xtract. Die nekrotische Stelle 
an den Ohren hat eine noch grOasereAusdehnung engenommen. 一 27.1V.: 
Die nekrotischen StGcke fallen spontan ab. Das Thier jst manter und 
frsst gut. 一 - 2. V.: Das Thier bekommt 50 g Extract. 一 3. V.: Die nachge- 
bhiebenen Ohrmuscheln sind ein wenig zusammengerollt. 一 4. V.: Das Thier be- 
kommt 5.0 xtract. 一 5. V.: Die Ohrmnuscheln sind mehr zuaammengerollt 
als am 3. V. 一 - Vom 7. V. bis zum 26. bekommt das Thier 45,0 g fxtract, ohne 
dass jedoch neue wesenthche Vergiftungserscheinungen auftreten. 一 26. V.: Die 
0brmnscheln sind &hnlich wie am 5. V.stark zusammengero]lt. 一 
AllgemeinbeBnden unver&ndert. 一 - 31. V.: Das Thier wird in der Chloroform- 
narkose get6dtet und secirt. 


Section (sofort vorgenommen). せ ewicht der Leiche 11050 g. 
Bei ansserer Besichtigung findet man an den Vorder- sowie an den 
Hinterpfoten, und zwar an den grossen の ehen derselben, einige 
circumakripte blaugrau verf&rbte Stellen von etwa 1.0 一 1.5 cm 
Durchmesser. Beide Ohrmuscheln sind nur noch weniger 
als zur H&lfte vorhanden und stark zusammengerollt. 
Beim Troffnen der Bauchhohle 人 氏 IIt eine starke RGthung und 
Schwellung des DGnndarms auf sonst ist in den tbrigen Tbeilen 
des Darmes absolnt nichts Abnormes wahrzunehmen. Die Milz ist 
grOaser ale normal. An der Leber sowie an den Nieren ist nichts 
Abnormes wahrzunehmen. In der Brusthohle beiderseits sowie in 
der Herzbeutelhohle sind ganz geringe Mengen w&ssrigen Serums ent- 
halten、 An den Lungen und am Herzen nichts Abnormes. 用 unge 
und Speiserohre ganz normal. Ebenso ist an der Trachea und 
Kehlkopf nichte Abnormes zu constatiren. Das Ruckenmark 
wird in toto in Mller'sche Fltssigkeit gebracht。 

Epikrise. Bei Fitterung mit 25g Extract. Sec. corn. corn.- 
SDhacehin。。Kobert“, 7 Monate nach der ERrnte, wurden binnen 20 Tagen 
deutlich ansgesprochene Vergiftungseymptome, die zum Abfallen der 
negrotischen Ohrmuscheln fhrten, hervorgerufen. Dagegen konnten 
mit demaelben Extract, aber 9 Monate nach der Ernte, binnen 
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19 Tagen mit einer fast doppelt so grossen Dosis (45 g) weitere solche 
deuthichen VergiftungssYmptome nicht hervorgerufen werden. 

VersuCh 13. Ferkel. Gewicht 5700 g. Geworfen den 4.11. 1888. Vom 
7. IT. 1888 wurde das Thier mt xtract. Sec。corn.-gphacelin. gefttttert。 Bs zumm 
23. III. bekam es 40,.0 gp Extract. W&hrend dieser ganzen Zeit waren keine be- 
gonderen Veranderungen am Thiere wahrzunehmen. Das Thier war immer 女 AnZ 
munter und frase ganz gut. Hret am 25. IIT. konnte man anden Ohbrenspitzen 
gangranoae Stellen wahrnehmen. Anfangs nur 1 cm gross nahmen die 
nekrotischen Stellen der Ohren ziemlich rasch zu, so dass bald die 
Ohren etwas vertrocknet und zusammengerollt erschienen. 一 1V.: Die Ohrem- 
gpDitzen in einer Ausdehnung von etwa auf 8 cm werden vermittelst eines Raesir- 
measers &bgeschnitten. Beim Abachneiden deraelben verh&lit sich das 
Thier ganz ruhig,und es zeigt sich kein Tropfen Blut an der amn 婦 e- 
8chnittenen Stelle. 一 - Nach einigen Tagen ist fast ein Drittel der nach- 
gebliebenen Ohrmuscheln eingetrocknet und zusammengerollt. Nicht 
destoweniger war das Thier die ganze Zeit Mber ganz munter und frass sehr ut. 
ー Die Fttterung mit dem Extract wurde auf eneZeitlang weggelassen. 一 Voxmm 
2、V. bis zum 7. V. bekommt das Thier 15,0 xtract. 一 7. V.: Abends ist an 
beiden Ohrmuscheln, an der Grenze der gangr&nosen und gesunden Par- 
tie, eine etwa Scm grosse spDaltf6rmigeOeffnung wahrzunehmen. Das 
Thier iat etwas matt。frisst aber ziemhch got. Die Sehnenreflexe sind erhalten. 一 
8. V.: Das Thier ist ganz matt. Die nekrotischen Partien beider Oihr- 
muscheln sind abgefallen, die nachgebliebenen Partien ze1gen Ke1ne 
SpDuren einer stattgehabten Blutung. Das Thier kann sich auf den Beinen 
nicht halten , es ist sehr matt und frisst gar nichts. Die Sehnenreflexe snd starg 
herabgesetzt。 Nach 2 Standen stirbt das Thier. 


Section (sofort vorgenommen). Gewicht der Leiche 6100 g. 
Bei usserer Beaichtigung fndetsichan derrechten Vorderpfote 
und derrechten Hinterpfote eine circumecripte blaupgrau 
Yerfarbte Stelle von etwa 1 cm Durchmesser eowie &n vielen 
anderen Stellen dieser und der anderen ehen kleine 
Hautdefecte, von gangrinosen Stellen herruhrend. Am Fuss jinks 
hinten mehrere ausgedehnte Hautabschilferungen zum Theil mitUeber- 
gAng In gangr&nOse せ eschwtre. Aehnliche Stellen finden 
sich auch an anderen KGrperpartien, wo ein Drack nicht aus- 
geubt sein gkann,z.B. auf dem Ricken. Die Schnauze ist theil- 
weise blaugrau verf&rbt、 aber frei von Geschwtren. Jn der 
Umgebung des Anns ebenfalls zahlreiche kleine &hn- 
licheHautdefecte. BeideOhrmuscheln sind nurzur 有 HIlfte 
vorhanden, indem die Spitze des Ohres aich beiderseits abgestossen 
hat. Man sieht die noch nicht verheilte, aber nicht blutende Ab- 
stossungsstelle beiderseits. An den Augen nichbts Besonderes. Pupillen 
mittelweit.、 Nach Eroffnung der BauchhGhle fallen im 革 eeenterium 
eine Anzahl von Cyaticercusblasen sowie zahlreiche gelblich-weisse 
Kornchen auf, welche zwischen den BI&ttern des Mesenteriums sitzen 
und sich.zu einem gelblichen Brei zerdrtcken lassen (Guanin?). JDie 
Harnblase ist stark geftllt mit hellgelbem klarem Harne. Die さ e- 
f&sse des Mesenteriums des Darms, namentlich des Dunn- 
darmas sind betr&chtlich injicirt. Magen normal. Die Schleim- 
haut des Darma durchweg blass. An einzelnen Stellen des Dunn- und 
Blinddarms sieht man im Gewebe derselben und zwar wahrscheinjiich 
der Muskelschicht entsprechend bis zu 1 cm Durchmesser betragende 
Blutauatritte frischen Datums, noch hellroth、andere alteren Datums, 
bereits verfirbt: sonst im Darm absolut nichts von HIntztndung oder 
Epithelverlust. Aehnliche gelblch-weisse K1tmpchen, wie im Mesen- 
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terium, fnden sich auch in der Leber: sonst in diesem Organ nichts 
Abnormes. Gallenblase mit heller dtinnfHtssiger Galle geftllt. Die 
Milz klein、blutarm, geschrumpft。 Nieren blass ohne Veranderungen. 
Im der Brusthohle beiderseits、sowie in der Herzbeutelhohle geringe 
Mengen wsserigen Serums. Die Lungen zeigen an einzelnen Stellen, 
namentlich den Oberlappen。einzelne luftarme, jedoch nicht ganz luft- 
leere Partien. In den Bronchien nichts Abnormes. Das Herz 
rechtergeits ganz leer. Klappenapparat intact. 耳 erzfleisch sehr blass. 
Zunge normal. SpeiserGhre frei von Lasionen, blass. Trachea 
und Kehlkopf blass sonst keine Ver&nderungen、DasRtckenmark 
scheint makroskopisch im Dorsaltheile etwas atrophirt zu sein. Das- 
selbe wird unbeschadigt herausgenommen und in Mtllersehe Fltsaig- 
keit gebracht. 

Epikrise. Im Vergleich mit Verauch 12 ist aus diesem zu er- 
sehen, dass bei Fttterung des Thieres binnen ktrzerer 必 eit (16 Tage) 
mit einer grosseren Dogsis (40,0 g) des genannten Extracts bald 
negrotische Stellen an den Ohrmuscheln auftreten und an Ausdehnung 
rasch zunehmen: beim Abaschneiden derselben blieb dasa Thier ganz 
ruhig, es zelgte sich kein Tropfen Blut an den angeschnittenen Stellen. 
Damit ist bewiesen, dass das Leben in diesen Theilen wirklich er- 
loschen war. 


B. Versuche der zweiten Zeitperiode (1889 一 189 め ). 


Diese Versuche wurden ausgefthrt mit 

1) Pulvis Sec. cornuti (cum oleo), 

2) 。Ergotnum Bonjean* Pharm. Germ. Ed. III 

3) Acidum sclerotinicum des Handels, 

4) Sphacehnssure des Handels, dargestellt nach der Vorschri 代 
von Prof. Kobert, 

5) sogenannte Rohsphacelins&ure, gewonnen als Rtckstand bei 
der Darstellung des Hrgotinins 。Tanret“. 


1。 ersuche mit Pulv. Sec。corn。(cunmm oleo). 


Das Paulverisiren wurde immer erat kurz vor dem Gebranuche 
Yorgenommen und nicht etwa lange Zeit vorher. 


Vereuch 14. Hahn. Gewicht 1800 g. 22. XI. 1890. Das hier bekommt 
m 2 Portionen 10,0 g Sec. corn., welches laut Angabe der Firma Stoll & Schmidt 
m Petersburg aus dem Gouv. Poltawa von der Hrnte 1890 stammt. 一 - 28. XI.: Das 
Thier scheint etwas matt zu sein und frisst wenig. 一 - 24. 双 I.: Der Hahn scheint 
etwas munterer zu sen als am 23. 叉 1 一 26. XI: Das Thier jst ganz munter und 
bekommt daher am 29. XI. noch 5,.0 Sec. corn. Hs traten aber auch jetzt keine 
Vergiftungsymptome auf. Um nun die Wirkung der Sphacelins&urevon der 
Ernte 1889 an demselben Thiere zu controljiren, bekam der Hahn am 838. XII 
1890 0.5 g der genannten S&ure. 一 5. XXII.: Nochmals 0.5 der S&ure. 一 Am Abend 
des 6. XII. konnte man eine schwach violette Verf&rbung der Spitzen des Kammes 
80wie eines Theils der Bartlappen constatiren. Der Hahn fhlte sch dabei aber 
zemhch wohl und 抽 rase gut. 一 7. XII.: Die Verf&rbung der genannten Stellen 
jst verschwunden. 一 - 8. え II.: Das Thier bekommt in 2 Portionen 2.0 g Sphacelmn- 
Sure. 一 9. 又 II.: Das Fhier ist etwas matt und frisst gar nichts. Durchfall. Hin- 
zelne Spitzen des Kammes sind dunkelyiolett ver 久 rbt. Nach einigen Tagen ver- 
sChwand die Verfrbung und der Hahn wurde ganz munter und frass recht gut, 
sO dass sp&terhin an demaelben wetere Versuche angestellt werden konnten. 
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pikrise. Bei Fiutterung mit 15.0g Secale der Ernte 1890, 
4 一 5 Aonate nach der Ernte, waren nicht einmal die nitialsym- 
ptome der Vergiftung, wie Verfirbung des Kammes und der Bartlappen, 
zu constatiren。w&hrend mit 2 g Acidum sphacehnicum 。Kobert“。 be- 
zoOgen von び ehe und dargestellt vor 16 Monaten,diese Symptome sich 
deutich hervorrufen lessen. Ohne み weifel ist also die Sphacelins&nre 
ein Priparat、in welchem sich die Wirksamkeit des Mutterkorns 1&nger 
halt als im Mutterkorn selbst. Was die Verauche mit Sphacelins&ure 
der Ernte 1890,zum Vergleich mit den angefthrten, anbetri 人 tso ver- 
weise ich auf Vereuch 19 und 20, aus denen wir entnehmen kGnnen。, 
dass 邊 一 5 Monate nach der Ernte diese Sphacelinsaure sehr eclatante 
Symptome der Mutterkornvergiftung hervorrief 


Versueh 15、 Hazhn. Gewncht 1400 g. 14. XI. 1890: Das Thier bekommt 
5,0 Sec. corn. (dasselbe Pr&parat wie be Versuch 14). 一 15. XI.: Das Thier 
bekommt wieder 5,0 Mutterkorn. Es iat nichts Abnormes zu constatiren. 一 22. 叉 】.: 
Das Ther bekommmt 10,0 desselben Pr&parates、 一 28. 双 I【、: Das Tbier ist etwae 
matt. Appett noch ziemhch gut. Die Spitzen der hintersten Partie des Kannmes 
sind schwach violett verfarbt. 一 24. 又 1.: Das Tbier ist sehr matt und frisst gar 
nichte. Der Hahn steht ganz ruhig mnit herabh&ngenden F]Ogeln。 Kamm nnd 
Bartiappen fiGhlen sich kalt an. Die Spitzen des Kammes sind schwach violett 
verfarbt. 一 25. X[.・ Die Verfarbung der einzelnen Spitzen des Kammes hat an 
Umfang sowie an Intensit&t stark zugenommen. An den Bartlappen gind eben- 
falls wolette Stellen wahrzunehmen. JDer Hahn frisst absolut nichts und ninmmt 
nur etwas Wasaer zu snch. Durchfall. Das Thier steht mit geschlossenen Augen 
ganz wie narkotisirt da. 一 26. XI.: Wahrend des ganzen Tages derselbe Statng 
wie am 25. XI. Gegen Abend ist der Hahn so schwach, dass er sich nicht mehr 
auf den Beinen halten kann、sondern wie in tiefster Narkose auf der Seite da egt. 
Im der Nacht vom 26. auf den 27. XI. erfolgte der Tod. Am n&chsten Morgen 


Section. Abmagerung (1120 g Gewicht). Kamm und Bart- 
lappen schwach violett verf&rbt. Am Respirations- sowie Oircu- 
lationstractnus keine besonderen makroskopisch wahrnehmbaren Ver- 
anderungen. Vom Digestionstractus fnden sich auffallende Ver- 
8nderungen im Kropfe und zwar abgestossene Gewebsstticke yon 
gelber Farbe und verschiedener Lange und Dicke. Der Kropf selbst 
1st im hOchsten Grade von mehreren Ulcerationen zerfressen。die zer- 
fressene Rander aufweisen und bie zur Serosa reichen. JDie Farbe 
dieser Stellen ist eine tiefschwarze,w&hrend die der normalen Schleim- 
haut, welche im Kropfe selbst nicht allzaureichlich vorhanden, rosaroth 
au8sieht 1]. 

Epikrise. Im Vergleich mit Versuch 14 (p. 12) ist zu con- 
statren, dass dieser Hahn, um 400 g leichter , bjnnen 8 Tagen mit 
20 g frischen Mutterkorns (4 Monate nach der Ernte) vergiftet wurde。 
und dass erst nach Eingabe der letzten 10 g in vita wahrnehmbare 
VergiftungssYmjptome hervorgerufen werden konnten. JDie postmortalen 
Veranderungen erwiesen sich als eclatante nekrotische eschwtre im 
Kropfe. 

・ Dass durch eine kleinere Menge von frischem Sec. corn., welcheg 
4 Monate nach der Ernte verftttert wurde, keine Symptome hervor- 
gerufen werden k6nnen , daftir kGnnen une noch folgende 2 Versuche 
den besten Beweis liefern. 


)) Der Kropf wurde sofort photographirt und dann von Herrn cand. vet. 
式 . Podolinsky colorirt. - 
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Versuch 16. Hahn. Gewicht 1870 g. 22. XXI. 1890: Das Thier bekommt 
10.0 Sec. corn. (Ernte 1890, von Stoll & Schmidt bezogen). 一 - 23.XT.: Daa Thier 
ist ma 化 and frnsst wenig. Weder am Kamm noch an den Bartlappen ist irgend 
welche Verf&rbung wahrzunehmen. 一 - 24. 叉 I.: Statns idem. 一 - 25. XI.: Vollstan- 
dge Prholung, so dass das Thier zu anderen Vereuchen benutzt werden kann. 


Epikrise. 10 g Mutterkorn der letzten Ernte genugen am Ende 
des November nicht mehr, um einen Hahn zu vergiften. 


Verswch I7. Hahn. Gewncht 1800 g. 22. X%I. 1890: Das Tjhier bekommt 
von demselbem 胡 ntterkorn, welches zu Versuch 16 dnente, 10.0 g. Verlauf ganz 
ebenso wie benim Versuch 16. 


Epikrise. Ganz wie bei Versuch 16. 


Verswoh 8. Hanhn. Gewicht 1680 g. Vorbemerkung。 Um die Wirkung 
des n&chestj&hrigen frischen Mutterkorn zu studiren astellte ich jmJahre 1891 einen 
analogen Versuch im November an wie im Jahre 1891 und mit einem Priparat, 
das ebenso wie im Jahre 1890 von der Firma Stoli & Schnidt stammte. 一 
14. 叉 E. 1891: Das Thier bekommt 5,0 frisch pulverishrtes Mutterkorn. 一 - 15. 
1.: Das Thier acheint etwas matt zu sein, frisat aber ziemhich guat. Die hin- 
terste Partie des Kammes iat schwach vjolett verf&rbt. 一 16. え 1.: Das Thier er- 
nolt snch vollst&ndig、 一 23. XI.: Das Thier bekommt 10,0 g desselben Pr&parates. 
ー 24. 一 26. 又 [: Nichts Besonderes wahrzunehmen. 一 - 27. XI.: Das Thier bekommt 
5.0 g Sec. corn. Gegen Abend ist eine schwach violette Verf&rbung des Kammes 
wahrzunehmen. 一 - 28. XI.: Der Hahn ist etwas matt und frisst wenig. Die Ver- 
f&rbung hat zugenommnen. 一 29. XL.: Status idem. 一 - 30. え 1: Erholung. 一 3. XXII.: 
Das Thier bekommt 10,0 desselben Priparates. Gegen Abend ist das hier ganz 
matt und der Kamm ist in toto schwach violett, an einzelnen Stellen sogar dunkel- 
volett verfarbt. In der Nacht vom 8. auf den 4. XII. erfolgte der Tod. 


Section (am 4. XII. Morgens vorgenommen) ergibt dasselbe wie 
bei Versuch 15 (cf. p. 13). 

Epikrise. Bei Fttterung des Hahnes binnen 19 Tagen mit 
30 g frischem Secale (4 一 4』 Monate nach der Ernte) trat der Tod 
ein。 Leichte Vergiftungssymptome traten wohl schon nach Eingabe 
Yon 5g en。 aber dieselben waren sehr schwach ausgesprochen und 
Yerschwanden auch recht bald. Starke Wirkung trat eret viel spater 
auf。aber nicht etwa erst bei der ingabe der letgten 10,0 g (am 3. え TU.), 
denn die bei der Section gefundenen, fr die Mutterkornvergiftung so 
charagteristischen Versnderungen im Kropfe konnten sich wohl nicht 
metwa 12 一 18 Stunden auabilden, sondern bednrften dazu ]8ngerer の eit. 

Wir sehen somit。dass man bei Hhnen mit relativ (4 Monate 
nach der rnte) frischem Mutterkorn (Pulv. Sec. corn. cum oleo) deut- 
jich ausgesprochene VergiftungssYmptome resD. Tod hervorrufen kann 
erat mit einer verhaltnissm&ssig recht grossen Dosis, die nicht etwa 
nur 10 g sondern viel mehr betr&gt。 

Dass das noch ganz frische Mutterkorn recht gut und schon in 
kleiner JDosis wirkt、 daftir kann uns folgender Versuch als Beweis 
dienen。 


Versuch I9. Hahn. Gewicht 2450 g. An 8. VII. 1890 sammelte ich selbst 
jm der mg Dorpats einjge Gramm Mutterkorn und am nchsten Tage ftterte 
ich den n mit 4.0 g deaaselben. Schon nach etwa 16 Stunden stelten sich 
Symptome der Vergnftnng ein und zwar: Mattgkeit。 Appetitlosigkeit, schwach 
volette Verf&rbung des Kammes und der Bartlappen. 一 Das Thier erholte sich 
vollstantg erest nach 6 Tagen. 


Epikrise. Wir sehen, dass das Mutterkorn zur eit wo 
derRoggen noch nicht geschnitten ist、&m intensiveten wirkt 
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denn wie der angefuhrte Versuch zeigt, waren fUr einen etwa 21z kg 
schweren 耳 ahn 4.0 g gentgend, um deutlich ausgesprochene Vergif- 
tung8symptome hervorzurufen、die eret nach 6 Tagen schwanden. 


Versuch 20. Hahn. Gewicht 2700 g. Dieser Hahn wurde mit Secale ge- 
角 ttert。 welches aus der hiesigen klinischen Apotheke stammt und auch fir die 
geburtshifiiche Kiinik verabfolgt wurde.). Das Tbier bekommt am 2.IV. 1801 
5,0 g des genannten Pr&parates. Bis zum 6. IV. ist nichts Abnormes zu Conat&- 
tiren. 6. 1V.: Das Thier wird auf einmal mit 15,0 g desselben PrAparates ge- 
fittert. Der Hahn blieb vollkommen mounter und zeigte keine Spur von rgend 
welchen Vergftungssymptomen. 

Epikrise. JDas zu klinischen wecken verabfolgte Mutterkorn 
wirkte selbst in der enormen Dose von 15 g, auf einmal gegeben, gar 
nicht toxisch. 

Znr Controlle wurde zur selben の eit folgender Versuch angestellt. 


Versuch 21. Habn. Gewicht 2650 g. Dieser Hahn, der als Versuchsobject 
(Versuch 19) im Juli 1890 schon nach 4.0 g frisch gesammelten Mutterkorn deut- 
ch ausgesprochene Vergiftungssymptome gezeigt hatte, wurde mit 30.0 g Mutker- 
korn, und zwar mit demselben zu klinischen Zwecken dienenden Pr&parate wie 
Habhn 20, binnen 4 Tagen geftttert. Hr blieb ebenfalls vollst&ndig gesund. 


Epikrise. Selbat 30g des Mutterkorns, welches in den Dor- 
pater Kiiniken arzneilich verabfolgt wird, brachten beim Hahn gar 
keine Wirkung hervor. 

Die nchsten 2 Versuche wurden ausgefAhrt mit afrikanischem 
Mutterkorn der Ernte 1890, das im August 1891 duarch die Firma 
Friedr. Witte in ostock bezogen wurde und hochst wahrscheinlich 
vom Diss (Ampelodesmus tenax) stammt. Aeusserlich unterscheiden 
sich die KGrner dieses afrikaniscben Mutterkorns von dem gewOhnlichen 
europ&ischen Roggen-Mtutterkorn durch die fast doppelte,ja manchmal 
auch dreifache ば rOsse. Es ist bekannt, dass dasselbe die doppelte 
Extractmenge jiefert als das gewohnjiche Mutterkorn und arzneilich 
vijelfach in Algier und Erangreich mit Erfolg verwandt wird, so dass 
aich eine besonders starke Wirkung erwarten liess. 


Versuch 22 und 23。 ZweiH&hne. Gewicht 1780 und 1650 g. Die H&hne 
wurden zuerst mit kleinen Dosen (2,.0 g) geftuttert: sp&ter erhielten sie bis 10.0 g 
pro dosi. Im Ganzen bekam jedes Thbier 57.0 g binnen 29 Tagen. Hrst nachdem 
32,0 g verftttert waren (binnen 13 Tagen), hess sich Mattigkeit und Appetitlosig- 
keit konstatiren. Diese Symptome verschwanden aber recht schnell, so dass nach 
einer Pause von 10 Tagen schon binnen 6 Tagen jeder Hahn 25,0 g bekommen 
gkonnte und doch bjieben beide Thiere vollst&ndig munter. 


Epikrise. Das Diss-Mutterkorn verliert wie das Roggen-Mutter- 
korn binnen eines Jahres seine Virkung so gut wie ganz. 

Herr Prof. C. B. Plowright hatte die Gute an Herrn Prof: 
Kobert ein kleines (uantum vonPhragmites communis stammendes, 
sehr kleinkOrniges Mutterkorn aus England zuzusenden. 


Versuch 24. Hahn. Gewicht 2400 g. Das Thier bekommt von diesem 
Pr&parat auf einmal 5.0 g. Da innerhalb der n&chsten Tage nichts Abnormes 
zu konstatiren ist, bekommt das Thier noch 10,0 g auf einmal. Aber auch danach 
bheb das Thier vollkommen gesund. 


1)) Herrn Collegen Dr. med. G. v. KKnorre, Assistenten an der Frauenkinik, 
bitte icb fhr de Bereitw 周 igkeit。 mit der er mir dieses Pr&parat zur VerfOgung 
stellte, meinen Dank entgegenzunehmnen. 
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Epikrise. Auch das Rohr-Mutterkorn wird beim Liegen so un- 
wirksam, dass 15 g, auf zweimal beim Hahn verftttert、 abaolut keine 
Vergiftung hervorrufen. 

Den nachsten Versuch atellte ich an einem Schafe an. Znur 
Anuswahl gerade des Schafes als Versuchsthier wurde ich veranlasat 
durch de Angabe der Veterin&re, dass nur bei Schafen feinerer Race 
tabesshnjiche Prkrankungen vorkommen). Es war daher zu hoffen, 
dass bei moglichst chronischer Vergiftung eines solchen Thieres sich 
Veranderungen im Rickenmark wtrden nachweisen lassen analog denen。 
welche Tuczek am Menschen bei Mutterkornvergiftung und Maidismus 
nachgewiesen hat. Ich werde diese Arbeit Tuczek's weiter unten ge- 
nauer besprechen. Nach langem Herumsuchen gelang es mir endlich 
durch die hiesige Firma F. G. Faure einige sogen. Southdown-Schafe 
zun beziehen. JDieselben waren 2 Jahr alt. 


Versmch 25. Bock. Gewicht 25.7 kg. 17. 叉 . 1890: Das Thier bekommt 
vermittelst einer Magensonde 20,.0 g Pulv.Sec. corn. der Ernte 1890 (aus der Um- 
gegend Dorpats stammend). Nach dem jin 氏 hren des Giftes 旬 hlt sich das Thier 
ganz nunter und frisst das jihm vorgelegte Futter. 一 Vom 28. え . bis zum 
22. XXI. bekommt das 『hier 630,.0 Mnutterkorn (Drnte 1890, aus Kurljand stam- 
mend). W&hrend dieaer Zent zeigte sich nur eine ganz 8Chwach ausgesDrOchene 
Matigkeit, die gewGhnlich mit Appetitlosigkeit verbunden war, und nur etwa 
12 一 24 Stnnden andauerte. Das Thier wurde dann wieder ganz mnnter und 
frass recht gut. 一 Vom 22. XXI. bis zum 5. XII. 1890 bekommt das Thier 
1110.0 g Pulv. Sec. corn. (Ernte 1890, von der Hirma Stoll & Schmidt stam- 
mend). Wihrend dieser Zeit war die Mattigkeit etwas st&rker ausgesnrochen. 
Appetitlosigkeit bestand gewohnliich nach jeder Fttterung far etwa 24 Stun- 
den. Nachher erholte sich aber das Thier wieder, so dass die Fttterung mit 
Mntterkorn ganz gut fortgesetzt werden konnte. 一 - Inzwischen bekam ich von 
der Firma Gebe & Co. in Dresden-Neustadt frisch pulverisirtes Secale, aus Spanien 
Yon der Prnte 1890 stammend. Das Thier bekommt in der Zeit vom 8. XXII. bis 
zum 15. XII. 1890 von diesem Pr&parat 700.0 g. Auch hier war auaser Mattig- 
keit nnd Appetitlosigkeit, die nicht allzu lange Zeit anhielten, nichts Abnormes 
zu constatiren. 一 Das Thier wurde dann vom 16. 1. 1891 ab wieder it Pulr. 
Sec. corn. (Ernte 1890, Stoll & Schmidt) geftttert und bekam bis zum 7.1III. 1891 
1400.0 g. Weiter hatte ich die MOghichkeit ?) eine grGssere Menge von Secale 
cornutnm zu bekommen, welches aus dem Gouv. Wiatka von der Hrnte 1889 
stammte, wo eine schreckliche Trgotismusepidemie in jenem Jahre berrschbte。 
bei welcher mehr als 2000 Menschen erkrankten und von denen mehr als 500 starben. 
Vom 14. III. bis zum 1. IV. 1891 bekommt das Thier 1650,0 g (edes Mal 200,0 g 
und zuletzt sogar 250.0 g auf einmal eingefthrt). Bei Fttterung mit diesem Pra- 
parat war nicht einmal Mattigkeit oder Appetitlosigkeit zu constatren. 一 Vom 
S. 1V. bis zum 8. IV. 1891 bekommt das Thier 800,0 Pulv. Sec. corn. (Gehe & を Co. 
Dresden, Brnte 1890), zu 300,0 g auf einmal eingefthrt. 一 Am 9. TIV. schien das 
Thier etwas matt zu sein. Der Leib war stark aufgetrieben. Das Thier stand 
ganz apathisch da und frass gar nichts. 一 Am 10. IV. erholte sichb das Thier 
wieder und nahm schon etwas Futter zu sich. 一 11. IV.: Das Thier ist ganz 
munter und friset gut. 一 9. V.: Das Thier bekommt wieder 300,0 g Mutterkorn (Gehe 
を Co., Ernte 1890)、 Nach der Fttterung ist der Leib, wie auch frGher immer, 
stark aufgetrieben. Dieser の ustand verachwand gewohnhch nach 8 一 10 Stunden: 
des Mal jedoch wurde der Leib gegen Abend noch viel st&rker aufgetrieben und 
In der Nacht vom 9. V. auf den 10. V. starb das Thier wohl jnfolge der Auf- 
freibung an Hrstickung. 





1) Friedberger und Fr6hner, Lehrbuch der speciellen Pathologne und 
Therapie der Hausthiere. IT. Band. Stuttgart, Enke 1887. 

人 Herrn Collegen Grahe danke ich an dieser Stelle fQr die MGhne, mmit der 
er mnr dieses Mutterkorn verschaffte, bestens. 
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Section (am 10. V. Morgens vorgenommen). Gewicht der Leiche 
27.500 g. 一 - Aeueserlich、ausser starkem Aufgetriebensein des ILeibes, 
nichts Abnormes zu conatatiren。 Im Bauchraum 200.0 cm rother 
Flussiggeit. In der Harnblase wenige Tropfen klarer Flussigkeit. 
Harnblasenwandung ohne Veranderung. Leber auffallend morsch。 
graulich verfarbt und ]&sst die normale eichnung nicht erkennen. 
Thymus mit zahlreichen kleinen Blutextravasaten besetzt、die sich auch 
auf dem Darchschnitt erkennen lassen. Die Trachea zeigt in ihrer 
unteren 時 &lfte, an der hinteren Seite sehr betrachtliche Blutauastritte, 
welche zu einem grossen 10 cm jangen und 1 cm breiten, 15&ngsgestellten 
Streifen zusammenfiesseen、 Lunge durchaus normal, nicht 6dematos, 
frei von Blutaustritten. Pericardium viscerale mit zahlreichen stec 反 - 
nadelkopfgrosseen Blutaustritten besetzt。 welche sich namenthch in der 
Nahe der Gef&sse fnden und auch auf die obere Hohlvene tbergreifen. 
Rechtes Herz stark mit Blut tberfillt, das Blut ist halb geronnen 
und schwarz. Anf der unge ist eine nicht unbedentende Anzahl yon 
Papilen schwarz verfirbt. Im Mesenterium sitzen in der Nahe der 
grossen (re 人 角 sse linsenfGrmige schwarze ebilde , welche Blutextrava- 
sate Zu sein scheinen, aber von einer 氏 &peel umaschlossen sind, so dagss 
sie sich als solide KOrperchen herausschlen lassen: zerdruckt man 
dieselben , so fiesst Blut aus. Auf der Milz punktformige Blautaua- 
tritte unter der Kapsel in grOsserer Anzahl. Das RUckenmark an- 
scheinend unverandert. 

Epikrise. Dieser Versuch、der 202 Tage dauerte, scheint mir 
ein eclatanter Beweis dafur,。 dass Schafe sich zur Mutterkornvergiftung 
wenig eignen、denn ungeachtet deseen, dass sehr grosse Dosen,manch- 
mal bis 300,0 g, auf einmal eingefthrt wurden,。 blieb das Thier doch 
vollkommen gesund. Wahrend der ganzen et bekam dasselbe 6610g 
Sec. corn.。 also eine ganz ungeheure Menge. Man konnte vijelleicht 
daraus schliessen, dass Schafe gegen Mutterkorn ganz immnn sindi 
aber dies jst wohl schwerlich anzunehmen,denn、wie wir spater sehen 
werden, wirkt das Mutterkorn bei richtiger Wahl der Praparate in 
gewisser 昌 insicht doch auf Schafe ein。 wenn es auch kejne solch' 
eclatanten Verinderungen hervorruft, wie wir das bei den Hahnen 
constatiren konnten. 


2。 Yersuche mit Ergotinnum Pharm。 で erm。Ed。、III。 


Im August 1890 bekam Prof. 氏 obert wahrend seines Aufenthal- 
tes in Rostock von der Firma Friedr. Witte in Roatock eine Probe 
ihres soeben unter der Bezeichnung 。Ergotinum Bonjean“。dargestellt 
nach der Vorschrnft der 。IHI. Edition der Deutschen Pharmakopoe“, 
in sehr grosser Menge in den Handel gebrachten Praparates. Mit diesem 
Prsparate stelte ich folgende 2 Verauche an: 

Versuch 26. Hahn. Gewicht 1500 g. Vom 30. VIII. bis zum 21. 1 双 . 1890 
bekonmt das 征 mer 27、0 g des genannten Pr&parates. JDie Binzeldosen waren 
15, 6.0, 7.0 und 12.0 g. Das Ther blieb ganz munter und zeigte nicht die leise- 


sten Symptome einer stattgehabten Vergiftung. Dass dieser Hahn gegen wirk- 
games Sec。corn.、sehr wohl empfndljich war, daftir dient uns als Beweis der Ver- 
such 15 (p. 18). 

Versuch 27、 Hahn. Gewicht 1500 g. Auch dieser Hahn bekam von dem・- 
selben Pr&parate, und zwar binnen 22 Tagen 23.0 g und bljieb ebeneo、wne der 
Yorige, YOlIEommen gesund. 


還 還 還 人 
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Epikrise. Wir sehen aus Versuch 26 und 27, dass das Extr. Sec. 
corn. (s. rgotinum Bonjean) der nenuen deutschen PharmakopOe, dar- 
gestellt von einem gerade seiner Mntterkornpraparate wegen welt- 
berGhmten andjungshause, selbst wenn es sofort nach der Darstellung 
in enormen Dosen an 日 &hne verftttert wird, vollstandig unwirksam 
jst。 WVir mtssen daraus schlieseen , dass die Schuld an der Unwirk- 
samkeit nicht die Pirma, sondern die zu seiner Darstellung gegebene 
gesetzhche Vorschrift tri 代 t. 


る 。 Yerasauche mit Acidum selerotinicum des 攻 andels。 


In der eraten eitperiode meiner Mutterkornversuche fthrte ich, 
wie friher besprochen wurde, einige mit einem nach Prof. Kobert 
dargeatellten Praparat aus, welches lediglich noch Sclerotins&ure ent- 
hs&lt 。 aber keine anderen wirksamen Bestandtheile des Mutterkorns 
mehr 。 nsmlich mit dem bei der Firma Gehe & Co. kanflichen Pualy. 
Sec、 corn. spiriti vini extractus. Die damit gefttterten Thiere (Ver- 
such $ und 10) blieben,ungeachtet dessen, dass recht grosse Mengen 
des Praparates verfittert wurden, ganz normal. 

Herr Prof. Kobert jiess daraufhin von der Firma Friedr. WVitte 
in Kostock ein Quantum reiner Sclerotinsaure kommen: die genannte 
Firma stellte im December 1889 sogar 8 Arten von Sclerotins&ure in 
hebenswirdigster Weise uns zur Disposition. 

Versuch 28. Hahn. Gewicht 1450 g. Das Thier bekommt binnen 46 Tagen 
50.0 g Acidum sclerotinicum au8 rus8ischem Matterkorn (Drnte 1889) jn der 
Zeit vom 7. 双 II. 1889 bis zum 23.【. 1890, also 4 一 5 Monate nach der Hrnte. 一 
Vom 26. IT. bis zaum 80. I. 1890 bekam das Tbier 20.0 Acidum selerotmicum, Aus 
spanischem Mntterkorn, und vom 1. IE. bis zum 5. II. 80,.0 Acidum sclerotini- 
cum, aus deutschem Mnutterkorn. Bei allen drei Ftutterungen mit so groasen 
Dosen (5,0 ja 10,0 g auf einmal) war die ganze Zeit uber keine Spur von Ver- 
gtungssYmptomen wahrzunehmen: das Thier blheb nach der FUtterung mit Sclero- 
tne&ure ebenso munter wie vor der Futterung it derselben. 

Epikrise. Wir sehen,dass die Sclerotins&ure per os verabfolgt 
selbet in sehr grossen Dosen absolut keine Wirkung auf den thierischen 
Organismus hat. Es ist aber auch gar keine zu erwarten, wofern eine 
neuerdings erschienene Arbeit von Voswinkel) richtig ist. Ich 
fihre aus deraselben hier das fir uns Wichtige worthch an: nur sei 
Yorher bemerkt, dass der genannte Untersucher aus dem Mutterkorn 
eine emicellulose erhielt、 die er dem Vorschlag von 世 . Schultze?) 
gem&ss mit ,Mannan* bezeichnet. Voswinkel sagt: 。Das vielfache, 
eingehende Studium tber die Bestandtheile von Secale cornutum liess 
wohl voraussetzen。dass das Mannan schon vorher in irgend einer Form 
isolirt war. Um so mehr fand diese Annahme Raum, als der gefundene 
Procentsatz ein relativ hoher zu nennen war. Nachder Art und Weise der 
Heratellung zeigen zweivon DragendorffundV.Podwygssotzki ge- 
wonnene Korper auffallende AAehnjichkeit mit dem Mannan. Dieselben sind 
mit Sclerotins&ure und Scleromucin bezeichnet. ur agicheren Beweisfth- 
rung stellte ich mir nach Vorschrift die genannten Praparate dar.“ Hier 
folgt die Darstellungsmethode, welche ich tbergehe: weiter sagt dann Vog- 


) Voswinkel, Arnold, Ueber die Gegenwart von Mannan im Secale cornutum. 
Pharmac. Centralhalle fr Deutschland 1891. Neue Folge. Jg. 12、 Nr. 88, ゎ . 581 一 84. 
人 Berl. chem. Berchte, Jg. 24, p. 2277. 
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winkel: 。Nach esen Anhaltspunkten muss ich sowohl die Sclerotine&ure 
wie das Scleromucin von Dragendorff als vollkommen identisch mit 
dem meinerseits gewonnenen Mannan erklaren,“ worauf Voswinkel mit 
folgenden Worten schliesgt: 。Die von Dragendorff der Sclerotins&ure 
vindicirte physiologische Wirkung kann ich nach den erhaltenen Re- 
sultaten nicht zugeben, und zwar schon aus dem runde nicht。 weil 
sich Mannan in den unschuldigen Salepknollen und in Samen vorfndet, 
welche,、wie z. B. der Kaffee, als ば enussmittel in ebrauch sind.“< 


4。 Wersuchhe mit reiner Sphacelins&ure des Handels。 


Das von mir benutzte Pr&parat von Sphacelhnssure war nach 
der Vorachrift von Kobert von der Firma Gehe & Co. in Dresden 
aus 8panischem Mnutterkorn der Ernte des Jahres 1889 speciell zum 
Zweck physiologischer Versuche dargestellt worden. 


Versuch 29. Hahbn. Gewicht 1905 g. Vor dem Versuche wurde der 
Hahnphbotographirtund das Bildnach der Natur colorirt. 20. 区 [. 
1889 Morgens: Dae Thier bekommt die H&lfte der aus 0,68 g Sphacehnsa&ure an- 
gefertigten 10 Pillen. Nachmittaga bekommt das Thier die zweite H&lfte der 
Pillen. 一 22、1.: Morgens sind einzelne Spitzen dee Kammes und ganz kleme 
Partien der Bartlappen schwach violett verf&rbt. Der Hahn hat keinen besonders 
guten Appetit. 一 25. XXI.: Die Verf&rbung am Kammenund den Bartlappen iat 
Yerschwunden. Die Farbe dieser Partien jat ebenso wie vor der Fttterung mit 
Sphacelins&ure. 一 4. Xi.: Das Thier bekommt eine H&lfte der aus 1.0 g Spbace- 
lins&ure angefertgten Pillen. 一 - 5. XII.: Nichts besonderes zu constatiren. Das 
Thier bekommt die zweite H&lfte der angefertigten Pillen. 一 6. X え II.: Der Hahn 
ist etwas matt. Appetit ist nicht besonders gut. Die Verf&rbung des KKammaes und 
der Bartlappen ist ebenso wie am 28. 又 [. 一 Nach 2 Tagen erholte sich das Thier 
wieder und die Verf&rbung verschwand. 一 Am 19. und 20.!. 1890 bekommt das 
Thier 2.0 g Sphacelhins&ure. 一 22. 1.: Die hintersten Spitzen des Kammes sowe 
de Perpherie der Bartlappen sind violett verf&rbt. Der Hahn ist matt und frnsst 
gehr wenig. Durchfall. 一 23. 1.: Die Verf&rbung hat an Intensit&t sowie an Um- 
fang zugenommen. Der Hahn ist matt und frisst gar nichts. 一 - 24. 】.: Die Ver- 
frbung am Kamme und den Bartlappen hat theilweise abgenommen. Der Hahn 
8cheint etwas munterer zu sein. Appetit ziemhch gut. 一 25. TL: Nur ene Spitze 
des Kammnes und zwar die hinterste ist dunkelviolett verf&rbt: sonat ist die Ver- 
f&rbung am Kamme sowie an den Bartlgppen vollst&ndig verschwunden. 一 28. 革 .: 
Das Thier ist ganz munter. Die obengenannte verfarbte Spitze des Kammes ist 

nz intensv dunkelviolett verf&rbt und etwas geechrumpft. 一 30. 1: Die ver- 

rbte Spitze (etwa 1.5 cm gross) ist stark mumificirt、 Das Thier ist ganz munter 
und frsst recht gut. 一 10. II.: Die mumifcirte Spitze des Kammes f&llt von selbst 
ab. Der Kamm sowie die Bartlappen sind von normaler Farbe. Der Hahn selbst 
ist ganz munter und 休 isst sehr gut. 一 17.1II.: Morgens bekommt das Thnier 2.0g 
Spnacelins&ure. Abendas ist an einigen Stellen des Kammes ene schwach violette 
Verf&rbung wahrzunehmen. 一 18. II.: Die Verf&rbung hat an Umfang zugenom- 
men、 Der Appetit ist etwas gestGrt. Durchfall. 一 19. II.: Die Verf&rbung hat 
stark an Umfang zugenommen. Dieselbe ist nun auch an den Bartlappen en- 
getreten. Der Hahn ist matt und fisst wenjg. Durchfall. 一 20. II.: Die Verf&r- 
bung am Kamme sowie an den Bartlappen iat intensiver. Der Hahn jst ganz matt 
und steht mit herabhangenden Fltgeln und geschlossenen Augen ganz W16 narko 人 ii- 
sirt da. Appetit geat6rt. Durchfall. 一 21. II.: Die Verf&rbung des Kammes und 
der Bartlappen ist dunkelviolett. 一 22. II.: Der Hahn ist so kraftlos geworden, 
dass er schon bei leichter Berthrung umf&llt und dann nicht wieder aufzustehen 
vermag. Starker Durchfall. Zwei Spitzen des Kammes sind mumnificnrt. Die Ver- 
frbung der Bartlappen nimmt ab. Hine grOssere Partie derselben hat ihre nor・ 
male Farbe angenommen. 一 - 28. II: Der Hahn ist etwas munterer. Frisst sehr 
wenig. Die Verf&rbung der Bartlappen beschr&nkt sich nur auf die peripheren 
Partien、 Hinzelne Spitzen des KKammee sind stark mumifcirt. 一 24、 HI、: Der 
Hahn jst ganz munter und frisst gut. Die Verf&rbung der Bartlappen nimmt 
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beiderseits nur eine kleine Partie ein, wahrend der せ brige Theil von ganz 
normaler Farbe ist. Die Verf&rbung des Kammes hat abgenommen und zwar ist 
]etzt schon wneder die normale Farbe des Kammes vorhanden, die sich jedoch nur 
auf de unterste Partie des Kammes beschr&nkt. Die hinterste Partne (etwa 0,5 cm) 
it mumifeirt。ebenso sa&mmthche Spitzen (auf einer Strecke 0.8 一 1 cm). 一 25. HI: 
Der Hahn jst ganz munter und frisst sehr gut. An den Bartlappen ist ene nor- 
male Farbe zu conatatiren. es sind nur minimale Strecken an der Perpherie 
dnnkelviolett。 ja sogar schwarz verf&ybt und mnumificnrt. Am Kamme selbat hat 
die normale Farbe an Umfang, ausgehend von der unteren Partie,。 zugenomnmen. 
Die Spitzen sowie der hinterste Thel sind mumificnrt und von schwarzer Farbe. 
Darauf folgt eine dunkelviolett verf&rbte Zone, die je n&her zur mittleren Partie 
des Kammes helljer wird, nm von da.ab die normale Farbe aufzuweisen. 一 26.1JI.: 
Sta&ns idem. 一 - 28. II.: Der Hahn ist ganz munter und frisst sehr gut. Die nor- 
male Farbe des Kammes nimmt zu. Ms asind jetzt nur de &ussersten Partien 
schwarz verf&rbt und eingetrocknet. Darauf folgt eine ganz schmale Zone von 
dunkelvioletter Farbe. Mit einer Scheere werden abgegchnitten: die hin- 
terate mnnmificirte Partie des Kammes (LA&nge 2 cm, Breite 0.5 cm) und zwei mumn- 
6crte Spitzen des Kammes. Bei dieser Operation blieb der Hahn ganz 
ruhigund es entleerte sich kein Tropfen Blut. Die abgeaschni 革 
tenenSttckesindsteinhartundaufDurchschnittsehendieselben 
schwarz aus. Die Sttcke werden jn absolutem Algkohol aufgehoben. 一 8. 1II.: 
Dje nusseren Partien des Kammes sind immer dunkelviolett, j& an einzelnen 
Stellen sogar schwarz verf&rbt,w&hrend der tbrige Thel desselben von ganz nor- 
maler Farbe jst. Der Hahn ist 2 munter、 一 - Bis zum 3. IV. wurde ausser 
der genannten Verf&rbung, die theilweise schon mumificirt war, nichts Abnormegs 
constatirt. Am 8. 1V. fiel ein Sttck des Kammes (3 cm lang und 1 cm breit) und 
2zwar die hinterste Partie desselben von selbst ab. Dasselbe ist ganz trocken und 
tenhart und wird in absolntem Alkohol aufgehoben. 一 10.1V.: Abends bekommt 
das Thier 0.5 g Sphacelins&ure. 一 11. IV.: Morgens ist der Hahn ganz munter und 
fnsst gut. Abends bekommt das Thier 0.5 g Sphacehna&ure. 一 12. 1V.: Mor- 
ens am Kamme sowie an den Bartlappen gnd eimige schwach violett verf&rbte 
tellen wahrzunehmen, die am Abend wieder verechwanden. Der Hahn ist etwas 
ma 化 und frnsgt nicht besondere gut. 一 18. 1IV.: Der Hazhn ist wieder ganz munter. 
ー 14. VI.: Das Thier bekommt 1.0 g Sphacehns&ure. Am Abend ist eine Mattig- 
keit zu constatiren. Appetit ist gestort. Durchfall. Am Kamme nichts Beson- 
deres wahrzunehmen. 一 15. VI.: Abends. Der Hahn ist matt und friset wenig. 

Kamm sowie an den Bartlappen sind enzelne klene、schwach violett verf&rbte 
Stellen zu constatiren. 一 16. VI.: Der Hahn ist etwas matt und frisst nicht be- 
sOnders viel. Die Zahl der verf&rbten Stellen am Kamme und den Bartlappen 
hat betr&chtlich zugenommen. 一 - 19. VI.: Der Hahn ist ziemhch munter und frisst 
mcht besonders gut. Die Spitzen sowie die hinterste Partie des 氏 mmes sind 
dunkelvolett verf&rbt. Dasselbe ist auch an einzelnen Stellen der Bartlsppen zu 
konstatiren. 一 - 21. VI.: Der Hahn ist ziemlich munter und frisst gut. De Ver 
frbung des Kammes und der Bartlappen hat etwas abgenommen. 一 22. VI.: Die 
Verfarbung ist vollst&ndipg verschwunden. Der Hahn ist ganz munter und frisst 
recht gut. 一 29. VII.: Gewicht des Thieres 1910 g. Der Hahn bekommt 
10 g Sphaceiinsure. 一 30. VIHI.: Der Hahn scheint etwas matt zu sein. An 
den Spitzen des Kammes sind dunkelviolette Verf&rbungen wahrzunehmen. 一 
1. IX.: Die Verfarbung des Kammes hat abgenommen. Der Hahn ist ganz 
munter und frisst sehr gut. 一 - 2.1IX: Die Ver 負 rbung des Kammes ist voll- 
St&ndig verschwunden. 一 - 21. 1I 双 .: Der Hahn bekommt 2.0 g Sphacehns&ure. 
ー 22. 芝 .: Der Hahn ist etwas matt, frisst aber ziemhch gut. 一 24、1X.: Der 
Hahn jst etwas matt nnd frisst nicht besonders gut. An dem Kamme sowie an 
den Bartlappen sind hie und da hell- und dunkelviolett verf&rbte Stellen wahrzu- 
nehmen. 一 25. JI 肥 .: Die Vert&rbung des Kammes und der Bartlappen nimmt an 
jntensit&t zu。 Der Hahn ist matt und frisst fast gar nichts. 一 28. IX.: Die Ver- 
farbung am Kamme hat etwas abgenommen und beschr&nkt sich haupts&chlich 
auf de abgerundeten Spitzen des Kammes. 一 - 30.1X.: Die Verf&rbung am Kamme 
and den Bartlappen hat betr&chtich abgenommen und am 2. XX. ist von derselben 
schon nichts mehr wahrzunehmen. Der Hahn ist ganz munter und friset recht 
gut. 一 13. XI.: Der Hahn wird photographirt und am 14. XI. wird er get6dtet. 
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Section (sofort vorgenommen)). Abmagerung(1780 g Ge- 
wicht). Die Spitzen des Kammes vertrocknet und abgerundet. Am 
Respirationstractus keine besonderen Verinderungen wahrzunehmnen. 
Ebensowenig am Circulationsapparat. Die Spitze der の unge 
defect, der Reat weisslich verfarbt (beginnende Nekrose). Sonat im 
Magendarmtractus sowie in den tbrigen Organen der Bauchhohle 
makroskopisch nichts Abnormes wahrgunehmen. Die Mednlls sp 
nalis makroskopisch ohne Anomalie. Dieselbe wird in Muller'ascher 
FItssigkeit aufgehoben. 

Epikrise. Bei Fitterung mit relativ frischer Sphacelins&ure 
(4 一 6 Monate nach der Ernte) traten sehr deutliche VergiftungssYm- 
ptome und deren Folgen auf. Diese bestanden in Gangr&n des Kammes, 
gpontanes Abfallen der mnumificirten Sttcke und Fehlen des Ausfluaaes 
von Blut beim Abschneiden solcher Sttcke 一 - schon nach Darreichung 
von 0.68 一 1.68 g binnen 70 Tagen. Je grOaser dagegen die eit war, 
welche seit der Ernte verHlossen ist (8 一 12 Monate), desto schw&chere 
SYmptome waren zu conatatiren, selbst bei Darreichung von 20g 
pro dogi. 


Versuch 30. Hahn. Gewncht 1765 g. 20. 1. 1889: Das fhier bekommt 
mn 2 Portionen 0.8g Sphacehns&ure (Ernte 1889). Die ganze Zeit bis zum 4. 叉 HH. 
war der Hahn ganz mnnter. 一 Am 4. XXII. bekommt der Hahn in 2 Portionen 
0.5 g Sphacehmasure. Ausser einer ganz schwach ausgesDrochenen violetten Verf&r- 
bung enzelner Spitzen des Kammes sowie geringer StGrung des Appetits,。 was nar 
2 Tage andauerte, war nichts Abnormes zu constatiren. 一 Den 19. und 20. 1. 1890 
bekommt das Thier 1.0 g Sphacelineaure. 一 22. 1.: Das Thier ist ma 化 und 人 friast 

ar nichts. Durchfall. Die hinterste Partie des Kammes und einige Stellen an den 

artlappen sgnnd schwach violett verfArbt. 一 23.1.: Der Hahn ist matt und frisest 
gan2 wenig. JDie Verfarbung hat an Intengt&t sowie an Umfang etwas zugenom- 
men. 一 24. 1.: Die Verf&rbung ist theilweise verschwunden. Der Hahn scheint 
etwas munterer zu sein und frisst ziemlich gut. 一 - 25.!: Die Verfrbung ist nur 
an ener klenen Stelle der hbintersten Partie des Kammes zu constatren. Der 
Hahn ist ganz munter und frisst gut. 一 - 26.1.: Die Verf&rbung des Kammes ist 
vollet&ndig verschwunden: die normale Farbe ist wiedergekehrt. 一 17.11.: Der 
Hahnn bekommt 1,0 g Sphacehins&ure. 一 18. 1I.: An der hintersten Partie des 
Kammees jst eine schwachviolette Verfarbung zu constatiren. Der Hahn scheint 
etwas matt zu senn und frisst nicht besondera viel. 一 20. II.: Die VerfArbung der 
hinteren Partie des Kammes ist viel intensiver als am 18. II.: die brngen Par- 
then zengen eine schwach violette Verf&rbung. benso die Bartlappen. Der Hahn 
it matt, frisst gar nichts. Durchfall. 一 21. 1I1.: Der Hahn scheint etwas munterer 
zu seln, frisst aber wenig、 Die Verfarbung iat nur an einzelnen Spitzen des Kam- 
mes, an der hintersten Partie desselben und an der Peripherie der Bartlappen zu 
conetatiren und ist von schwach violettem Aussehen. 一 28. II: Der Hahn jst munter 
und frisst ziemlich gut. Die Bartlappen nahmen ihre normale Farbe an und die 
nur schwach violette Verfirbung beschr&nkt sich auf einzelne Spitzen und die hin- 
terste Partie des Kammes. 一 925. II.: Der Hahn ist ganz munter und frsst sehr 
gut. Die Verf&rbung beschr&nkt sich nur auf eine Spitze und die hinterste Pax- 
tie des Kammes und ist dieselbe dunkelviolett. 一 8. IV.: Der ganze Kamm hat 
wieder sene normale Farbe anpenommen. Der Hahn ist ganz munter und frisst 
sehr gut. 一 10. IV.: Das Ther bekommt 0,5 g Acidum sphacelinicum. Nach 
dieser Fitterung ist michts Abnormes zu conetatiren. 一 14. VI.: Das Thier be- 
kommt 1.0 g Sphacelins&ure. 一 - 15. VI.: Der Hahn ist etwas matt und frisst nicht 
besonders gut. Einzelne Spitzen des Kammes sind schwach violett verf&rbt. 一 16. 
VI.: Der Hahn jst matt und frisst fast gar nichts. Die Verf&rbung der einzelnen 
Spitzen des Kammes hat an Intensit&t zugenommen. 一 19. VI: Der Hahn ist 
ziemlich mnnter nnd 拓 isst wenig. Hine der verf&rbten Spitzen hat eine deutlich 


) Bei glen jetzt kommenden Thieren wird der mikroskopische Befund weiter 
unten angegeben werden. 
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ansgesDrOChene schwarze Farbe angenommen. 一 21. VI.: Der Hahn igt ziemhceh 
munter. Die Verfarbung an enzelnen Spitzen des Kammes hat abgenommen。 一 
22. VI.: Der Hahn iat ganz mnunter und frisst sehr gut. JDie Verfrbung des Kam- 
mes beschr&nkt sich nur noch auf 2 Spitzen desselben. An einer der Spitzen ist 
de Verf&rbung zur H&lfte schwarz, zur Halfte dunkelviolett. Die schwarze Partie 
dieaer Spitze ist mumifoirt. 一 - 24. VI.: Das mumifcirte Sthck der Spitze des 
Kammes fAlIt von selbst ab. Der Hahn ist ganz munter und frisst sehr gut. 一 
30. VIII.: Gewicht 1740 g. Das Thier bekommt 1.0 g Sphacelins&ure (Irnte 1889), 
ー 31. VIII.: Das Thier scheint etwas matt zu sen. An der hinteren Partie dea 
Kammes ist nnr eine Spitze des Kammes schwach violett verf&rbt. 一 1. 区 .: Die 
Verfarbung des Kammes nimmt an Umfang zu. Das Thier ist ziemich mnanter 
und frisst gut. 一 - 2. 1 叉 .: Der Hahn jst ganz munter und frisst recht gut. Der 
Kamm nahm wieder seine normale Farbe an. 一 21.IX.: Das Thier bekommt 2,0 g 
Sphaceliins&ure (frnte 1889). fs stellt sich wieder erst nnch 2 Tagen ene schwach 
volette Verfarbung einzelner Spitzen des Kammes ein, die nach einigen Tagen 
3bre normale Farbe wieder bekommen. Das Thier jst die ganze Zeit tber munter 
und frsst auch recht gut. 一 26. XI.: Das Thier bekommt 1.0 g Sphacehns&ure 
sKobert 一 Gehe* von der Ernte 1890. 一 - Bis zunl 29. XI. gind keine abnorme Sym- 
ptome zu constatiren. Der Hahn ist ganz munter und frisst recht gut. 一 - 29. 叉 【.: 
Das Tbier bekommt 2.0 g Sphacelins&ure. 一 Nach 2 Tagen tritt eine schwach 
violette Verf&rbung des Kammes ein,。 die nach abermals 2 Tagen verschwunden 
ist.。 22. 1. 1892: Das Thier bekommt 3,0 pg desselben Pr&parates und bleibt bis 
zunm 24. 1. ganz manter. W&hrend dieser Zeit ist weder am Kamm noch an den 
Bartlappen irgend welche abnorme VerfArbung wahrzunebmen. 一 24.1.: Das Thier 
bekommt 4.0 g Sphaceline&ure. 一 25. 1.: Das Thier ist ganz munter und frisst 
ziemlich gut. 一 - 26.1.: Der Kamm sowie die Bartlappen weisen eine schwach 
yiolette Verfarbung auf, die intensiver an den Spitzen sowie an der hintersten 
| Parte des Kammes aussieht. Der Hahn ist matt und frisst gar nichts、 一 - 27.1.: 
Der Hahn ist sehr matt und steht ganz apathisch da. Die FlGgel hingen stark 
herab und bei der leisesten Berthrung 地 11t er schon num. Die Schw&che und all- 
1 
| 





gemeine Mattigkeit ist manchmal so gross, dass das Thier nicht stehen kann, son・ 
dern mit geschlosgenen Augen auf der Seite liegt und auf mechanische Reize nicht 
reagtrt. Das Tiner nimmt absolut keine Nahrung zu aich. Es besteht starker 
SpelchelfHuss und Durchfall. 一 - 28. I.: Das Thier wird Morgens todt vorgefunden. 


Section (sofort vorgenommen). Starke Abmagerung (1220 g). 
Am Kamm sowie an den Bartlappen ist eine dunkelviolette Ver- 
farbung zu constatiren. Einige Spitzen des 氏 Kammes sind mumifcirt. 
Am Respirationstractus asind keine besonderen Veranderungen wahr- 
zunehmen.、 比 bensowenig am Circulationsapparat. Auffallende Ver- 
3nderungen fnden sich am Digestionstractus. Spitze der の unge 
deuthich defect, weisslich verfirbt. In der Speiserohre mehrere 
ansgedehnte Blutungen in die Muscularis. Im Kropfe fnden sich 
egenthtmliche abgestossene け ewebsttcke von 2 mm bis mehrere Centi- 
meter Lange、 Der Kropf selbst jst im hGchsten Grade von mehreren 
Ulcerationen zerfressen. Einige dieser ulcerirten Stellen sind noch mit 
zerfressenen, vollst&ndig degenerirten, gelb aussehenden Gewebsmassen 
yon 1 一 2 mm Dicke bedeckt. An einzelnen der genannten Ulcerationen 
beginnen diese Massen sich schon loszul6sen, so dass bei ktinstlicher 
Entfernung dieser degenerirten Massen die ulcerativen Stellen sebhr 
deutiich wahrnehmbar sind. Alle ulcerirten Stellen haben zerfressene 
! Rsnder und reichen bis zur Serosa, die von innen ganz schwarz aug- 
[ sieht。 Von normaler Schleimhaut ist im Iropfe nur sehr wenig zu 
sehen. Im Vormagen sind die Follikel geschwellt: im Darm hie 
und da RoOthung der Schleimhaut. Leber stark mit Blut tberftHt. 
An einzelnen Stellen sehr deutliche punktf6rmige gelbe Tlecke wahr- 
zonehmen. Die Medulla spinalis makroskopisch ohne Anomalie. 

Epikrise. Bei Fitterung des Thieres mit frischer Sphacelin- 

Kobert、Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat. Bd. VII. 9 
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s&ure (4 一 6 Monate nach der Ernte) in kleinen Dosen (0.3 一 0,8 g) 
wurden nur gchwach ansgesprochene VergiftungssYmptome ergiolt。 
wenigstens im Vergleich mit Verauch 29, wo mit demselben Pr&parat 
und zu deraelben 2 の eit ausgesprochenere VergiftungseYmptome sich 
hervorrufen liesaen, allerdings bei Anwendung der doppelten Dosig. 
Die durch die genannten kleinen Doaen erzielten schwachen Vergif- 
tungssYmptome traten aber schon sehr bald auf, w&hrend spaterhin 
(8 一 12 Monate nach der Ernte) selbst mit der 6 一 7fachen Dosis die 
genannten Symptome (Verfarbung des Kammes nund der Bartlappen, 
Mattigkeit und Appetitlosigkeit) sich nur langsam (erst nach 2 Tagen) 
hervorrufen liessen und nur sehr kurze Zeit anhielten.、 Vom noch 
&lteren Pr&parat (18 Monate nach der Ernte) bedurfte es zur 日 ervor- 
rufung einer Vergiftung noch grOeserer Doaen, d. h。der Anwendung 
von 7.0g Sphacelinsaure (in 2 Eingaben). JDiese Menge fUhrte dann 
auch zum Tode und verursachte charakteristigche nekrotische け eschwttre 
im Kropfe. 


Versuch 3 Hahn. Gewicht 2450 g. 30. VIII. 1890: Das Thier bekommt 
1.5 g Sphacelina&ure der Ernte 1889. Das Thier bleibt ganz munter und 佑 isst 
gehr gut. 一 - 21. IX.: Der Hahn bekommt 2.0 g Sphacelins&nure, bleibt ganz munter 
und frisst sehr gut. Ee zeigte snch nicht einmal eine schwache Verf&rbung des 
Kammes oder der Bartluppen. 


Epikrise. JDie Sphacelinssure hat 12 nnd mehr Monate nach 
der Darstellung aus frisch geerntetem Mutterkorn (1889) in einer Doae 
von 15 一 2.0 g abaolut keine Wirkung. Dazu stimmt auch Verasuch 30, 
welcher zeigt,daas fr ein nicht ganz so schweres Thier (von 1740 g) 
in derselben の eit eine vjel grOssere Dose desselben Pr&parates verftttert 
werden muss, um VergiftungssYmptome und den Tod hervorzurufen. 


Versuch 32. Hahn. Gewicht 1870 g. 26. XI. 1891: Das Thier bekommt1.0 g 
Acid. sphacehnicum von der Ernte 1890. Der Hahn bleibt ganz mnunter und frisst 
sehr gut. 一 29. XI.: Das Thier bekommt 2,0 g von demaselben Pr&parat und bleibt 
vollkommen gesund, so dass es zu anderen Versuchen gebraucht werden kann. 


Epikrise、 Dieaer Versuch, welcher mehr als 1 Jahr spater als 
Versuch 31 auagefihrt wurde, bestatigt denselben vollst&ndig. 


Versuch 33. Hahn. Gewicht 1800 g. 22.T. 1892. Das Thier bekommt 
auf einmal 8.0 g Sphacehns&ure von der Ernte 1890 und bleibt vollst&ndig gesund, 
80 daass es zu anderen Versuchen benutzt werden kann. 


Epikrise. Von 18 Monate alter Sphacelinsaure ruft selbst eine 
Dosis von 3.0 g auf einmal verftttert keine Spur von Vergiftung hervor. 

Das Thier des nachstehenden Versuches, ein 2j&hriger Bock, 
wurde geftttert mit Pulv. Sec. corn. (cum oleo), dann mit Sphacehn- 
g&ure und schliesshch mit der bei der Darstellung des EErgotinin 。Tanret“ 
als Rickstand gewonnenen rohen Sphacelins&ure. 


Versuch 34. Bock. Gewicht 30 Kilo. Vom 23. 叉 . bis zum 30. X え I. 1890 
bekommt das Thier ebenso, wie der Bock von Versuch 25, 900,0 g MIutterkorn der 
Ernte 1890 (Stoll & Schmidt). 一 Vom 3. え II. bis zum 11. X% 呈 . 1890 bekommt dae 
Thier 52.5 g Sphacelmsaure (Ernte 1889). Vom 17. 1. bis zum 1. 本. 1891 be- 
kommt das Thier 970,0 g Mutterkorn (1890 Stol & Schmidt). 一 Vom 5. IL. bis zum 27. 
IT. 1891 bekommt das hhier 1650,0 g Mutterkorn, aus dem Gouv. Wiatka stammend 
(cf.p. 16). 一 Von 28. TI. bis zum 8. IV. 1891 bekommt das Thier 1200.0 g Sec. corn. Gn 
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frisch pulveranrtem Znustande) von der Frnte 1890、 durch Gehe & Co. bezogen. W&hrend 
der ganzen Zeit war nichts Abnormes zu constatiren. Das Thier war die ganZe 
Zeit recht munter nnd frass sehr gut. Nur nach den letzten Fitterungen, als die 
Dosss jedesmal 800,0 g betrug, fhlte es sich nach der Fttterung stets etwas matt 
nnd frass nicht gern das vorgelegte Futter. Aber dieser Zustand verschwand auch 
recht schnell und am n&chsten Morgen war daa Thier schon wneder ganz mnunter, 
ao dass nach einem Tage die Fttterung mit Mutterkorn fortgesetzt werden konnte. 
ー 1. WV. 1891: Das Thier bekommt 10.0 g Sphaceins&ure der Hrnte 1890. 一 
Schbon am n&chsten Morgen jst das Thier matt und frisst sehr Wenig. Am Hinter- 
korper annd deuthch Zuckungen wahrzunehmen. Am Abend desselben Tages ist 
derselbe Zustand。der noch viel deutlicher ansgesprochen ist, zu constatiren. Bei 
lesester Berihrung dea Thieres fAngt der ganze KOrper stark An zu zittern und 
isbesondere dauern die Zuckungen am 1&ngsten am Schwanze. Jieser Zustand 
dauerte 5 Tage an、worauf das Thier gich alhm&hlich zu erholen beginnt. Die 

mit Mutterkornpr&paraten wurde jetzt eingeastellt und eret am 31. XX. 
1891 von Neuem begonnen. Das Thier bekam in der Zeit vom 81. 叉 . bis zum 7. 
II。 1891 im Ganzen 77.0 g Sphacehns&ure (Ernte 1890). W&hrend dieser Zeit 
人 hlte sich das Thier regelm&ssig nach jeder Ftterung recht matt und magerte 
sehr echnell ab. Appetit war gewohnlich gestort und solch' en Zustand hielt ge- 
w6hnhch 8 一 4 Tage nach der Fttterung an, worauf das Thier wieder ganz munter 
warde. 一 - Am 22. 1. 1892 bekommt das Thnier 5,0 g der bei der Darstellung des 
Ergotinimn 。Tanret“ als RGckstand gewonnenen rohen Sphacehns&ure)). Schon am 
Abend desselben Tages war das Thier ganz matt. 一 - 23. 1.: Das Thier ist sehr 
schreckhaft und hat en schtchternes, scheues。&ngstliches, hashges Benehmen, 
zittert benrm Ergreifen, hat ejnen starren b1Gden Blhck. Am Gange ist nichts Ab- 
normes wahrzunehmen. Appetit iat gestGrt. In diesem Znustande verblieb das 
Thier fnf Tage. Zu den genannten Symptomen gesellte sich dann noch eine 
starke Abrnaperung hinzu. 一 - Am 29. 1!. bekommt das Thier noch 5.0 g desselben 
Praparates und nochmals stellen sich die obengeacbilderten Symptome ein, von 
noch st&rkerer Abmagerung begleitet. Wi&hrend der ganzen Zeit nahm das Thier 
abaolut keine Nahrung zu sich. In den letzten Tagen bestand auch Darchfall. 一 
Am 13. II. 1892 wurde das Thier 、da zu beftrchten stand、es werde verhungern, 
durch Fntbluten getodtet und sofort secirt. Gewicht jetzt nur 17.200 g. 


Die Section ergiebt makroskopisch absolut nichts Abnormes, 
nur fehlt tberall das Fett。 

BEpikrise. JDieser recht koatspiehige Versuch ist geeignet, uns 
Aufkljarung hinsichtlich einiger wichtigen Punkte zu geben. Um mit 
dem Anfang des Versuches zu beginnen, so sehen wir auch hier ebenso 
wie bei Versuch 25 das Thier nach Genuss von 900 g Sec. corn. 
(8 一 4 Monate nach der Ernte) binnen 37 Tagen abaolut keine Ver- 
giftungs8Ymptome zeigen, selbst nicht, nachdem es noch in spateren 
S Tagen 52.5 g Sphacelins&ure (17 Monate nach der Ernte) hinzu- 
bekommen hat. Ja, der Versuch ist noch wichtiger in der Hinsicht, 
wenn man bedenkt, dass nachher das Thier fast noch 4 kg Secale 
binnen 81 Tagen bekam und dass sich doch auch jetzt keine Verg- 
giftungssymptome einstellten ungeachtet dessen, dass die Einzelgaben 
in den letzten Tagen 300 g betrugen. 一 - Nachdem nunmehr aber das 
Thier nur 10,0 g reiner Sphacelhinsaure (sogar 10 Monate nach der Ernte) 
bekommen hat, zeigt es die ersten Symptome der HPrkrankung, die 
sich freihch nur in Mattigkeit und Appetitlosigkeit aussprachen und nach 
5 Tagen wieder verschwanden. Dagegen spiterhin、wo die verfttterte 
Menge binnen 37 Tagen 77 g der genannten Saure (16 Monate nach 
der frnte) ausmachte, treten von Neuem die Symptome der Mattigkeit 
und Appetitlosigkeit auf, halten aber nicht lange an. Erst nachdem 
das Thier von der bei der Darstellung des Ergotinins von Tanret als 


1) N&heres Gber das Pr&parat folgt weiter unten. 
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Rickstand gewonnenen rohen, sehr wirksamen Sphacelins&ure (Hrnte 
1890) die nur nnbedeutende Menge von 5g bekommen hat, treten 
sehr deutliche Symptome auf。 die mich zu der Ansicht bringen , dass 
Schafe zwar sehr unempfindlich, aber doch nicht ganz immun gegen 
Mutterkornpr&parate sind. Insbesondere fand diese Vermuthung Be- 
statigung nach Hinfihren der letzten 5.0 g, auf welche hin die Ab- 
magerung betrschtlich zunahm. Das Thier verlor vollstandig den 
Appetit。 batte starke Durchfslle und wurde schrecklich mager (17,2 kg 
gegen 30 kg vor der eresten Futterung), so dass man sicher den Tod 
des Thieres durch Verhungern frchten musste, dem ich durch Ent- 
blnten zuvor kam,、 um mir das Bild der Autopsie nicht durch Inanitiona- 
ver&nderungen zu triben. Der Befund war ein vollst&andig negativer ! 
Wenigstens war makroskopisch an keinem einzigen der Organe irgend 
etwas Abnormes wahrzunehmen. JDie Organe wurden zum H&rten 
eingelegt und falls sich bei der noch nicht beendeten mikroskopischen 
Prtifung etwas Interessantes fndet,、so wird dasselbe baldigst von mxr 
publicirt werden. ur Erzeugung von Mutterkorngangr&n asind 
Schafe aber, das darf ich schon jetzt behaupten, die unDa&a- 
Sendaten Versuchathiere. 


5 Versuche mit Rohsphacelins&ure。 6wWOnnen als Rickstand bei 
der MDarstellung des Ergotinmin 。『anret“*。 


Dieses Praparat, welches ja auch dem eben besprochenen Bock 
zuletzt gereicht wurde, stammt nach brieflicher Mittheilung der Firma 
Grehe & Co. aus Mutterkorn von der Ernte 1890 und wurde auf fol- 
gende Weise gewonnen: 

Das rohe (graue bis schwarze) Ergotnin Tanret wird in wenig 
Chloroform gel6st und die LOsung solange mit Aether voraichtig ver- 
setzt Dis die aus einem schwarzen Stoffe bestehende Verunreinigung 
auagef&llt ist und eine abiltrirte Probe jn Petrolsther fast reine weisse 
F&llung giebt. Der durch Aether ausgeschiedene schwarze Sto 全 von 
Gehe & Co. als 。Ergotinin-RGuckstand“ bezeichnet, ist nichts weiter 
als Rohsphacelins&ure*、。 Da die derselben noch anhaftenden Verunreini- 
gungen。 wie schwarzer Farbeto 作 und etwas Ergotinin、vOllig wirkungs- 
los sich erwiesen, so hielt es Prof. Kobert fur richtig, das Praparat 
nicht erst complicirten ReinigungsDrocessen zu unterwerfen,。 weil dabei 
die Sphacelins&ure sehr leicht in ein unwirksames 日 arz tbergeht. 

Versuch 35. Hahn. Gewicht 2650 g. !. V. 1891. Abends: Das Thier be- 
kommt 1,0 g des angegebenen Pr#parates.。 一 2.V.: 8 h. Morgens ist das Thier 
schon matt und frisst gar nichts. Der Kamm sowie die Bartlappen sind an meh- 
reren Stellen schwach violett sowie theilweise dunkelviolett verf&rbt. Um 12 h. 
Morgena hat die Verf&rbung an Umfang sowie an Intensitat zugenommen. Ms ist 
jetzt eine weit grGssere Partie des KKammes und der Bartlappen dunkelviolett ver- 
fArbt. 7 h. Abends: Der Hahn ist jmnmer noch matt und frisst gar nichts. Die 
Verf&rbung des Kammes und der Bartlappen hat an JIntensitat noch betr&chthch 
zugenommen. Durchfall. 一 8. und 4. V.: Status idem. 一 5. V.: Die Verfarbung 
des Kammes und der Bartlappen nimmt ab. Das Thier scheint etwas munterer zu 
sein und frisst schon ein wenig. 一 - Am 8. V. erholt sich das Thier vollkommen、 
und der Kamm sowie die Bartlappen nehmen wieder jihre normale Farbe an. 

Epikrise. Wir sehen、dass ungeachtet desaen,dass das Praparat 
erst 10 Monate nach der Ernte verftttert wurde, dasselbe schon in 
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der kleinen Menge von1.0 g solch schwere Vergiftungssymptome her- 
Yorrief。 wie wir aie mit anderen Pr&paraten zu dieser Zeit nur bei 
erheblich grosserer Dose wurden haben erzielen kGnnen. 

Um zu zeigen, dass dies Hrgebniss nicht etwa ufall ist,。 stellte 
ich noch mehrere Versuche mit demselben Pr&parate an, die ich hier 
anftgen will. 


Versuch 36. Hahn. Gewicht 1670 g. 9. V. 1891: Das Thier bekommt 
1.0 g des genannten Pr&parates.、 Schon 2 Stunden nach der Fttterung beginnt 
die schwach violette Veri&rbung des Kammes, die nach 6 Stunden fast die ganze 
OberH&cbe des Kammes und der Bartlappen einnimmt und an einzelnen Stellen 
derselben, namentiich den peripheren schon von dunkelvioletter Farbe iat. 一 - Nach 
9 Tagen waren die Spitzen des Kammes schon mumificirt. Das Thier selbst ist 
Penz matt und der Appetit vollst&andig gestGrt. Hs besteht Speichelfluas und starker 
urchfali. Von dieaer Zeit an ist der Hahn ganz apathisch. Die FlGgel ha&ngen 
herab und bei leisester Berthrung fl1t er schon um. Die Schwiche und all- 
gemejne Mattgkeit nehmen immer zu und asind manchmal so grogss, dass das Thier 
nicht stehen kann, sondern nnit geschlossenen Augen auf der Seite liegt und auf 
mechanische Rejze keine Reaction zeigt. Dieser 2nstand dauert bjs zum 18. V. 
Morgens、wo das Thier todt vorgefunden wurde. 


Die sofort vorgenommene Section ergibt ganz denselben Befund 
wie bei Versuch 30 (p. 21). 

Epikrise. Wir sehen, dass unser Yoriger Versuch durch den 
Yorjiiegenden eine vollastandige Bestatigung fndet. Beide liefern unter 
inwirkung der Rohsphacelineaure uns ein fr die gangr&nGse Mutter- 
kornvergiftung sehr charakteristisches Bild.、 Wir sehen weiter aus 
diesem Versuch, dass schon 1 g unseres Praparates gentgt, um die- 
selben charakteristischen rscheinungen im Kropfe hervorzurufen, wie 
wir aie erst mit 7.0 g reiner Sphacelins&nre,die noch dazu nur 0 Mo- 
nate nach der Ernte verftttert、bekommen haben (cf. Versuch 30). 
Noch beweisender fr die Wirkung der Rohaphacehns&ure iat 

Fr nn8 


Versuch 37. Hahn. Gewicht 1400 g. 


Epikrise. Das im vorigen Versuche geschilderte Ergebnise wurde 
bei diesem Thier schon dnrch Eingaben von 0.6 g desselben Pr&parates 
erzielt. Ich tbergehe die Hinzelheiten des Protokolls, weil sie eine 
genaue Uebereinstimmung mit dem vorigen zeigen. 

Ich habe noch weitere Versuche mit der Rohsphacelins&ure an- 
gestellt und mich tberzeugen koOnnen、dass dieses Praparat sogar noch 
18 Monate nach der Ernte wirksam war, wenn auch nattrlich etwas 
schwascher als bald nach der Ernte. Ich hoffe spaterhin tber dasselbe 
asowie ber manche andere die Mutterkornvergiftung betreffende Fragen 
Weiteres verOGffenthchen zu k6nnen。 Jedenfalls kGnnen wir schon jetzt 
mit Sicherheit sagen,、dass dieses Pra&parat entschieden reich an 
Sphacelins&ure ist und dass es dieselbe in einer sehr halt- 
baren Form, allerdingsneben Verunreinigungen, einschliesst. 
Da diese Verunreinigungen aber wirkungalos sind, so repr&asentirt 
das Bild der Vergiftung mit dieaser Rohsphacelins&ure aus 
Ergotinin-RtUckst&nden doch das Bild reiner Sphacelinver- 
giftung. 
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中 . Mikroskopische Untersuchung des Ruckenmarkes. 


Ich fGhre hier nur die Untersuchung des Rickenmarkes der Ver- 
suchathiere der ersten eitperiode (Versuche 1 bis 13) an Ueber die 
mikroskopische Untersuchung des Rickenmarks der Verasuchsthiere der 
zweiten の eitperiode kann ich jetzt noch nicht berichten, da sowohl die 
. Vorbereitung als die Darchmnusterung der Schnittserien sehr viel み eit 
in Anspruch nimmt. 

Zum Verat&ndniss des Nachstehbenden scheinen mir einige ein・ 
leitende Angaben von Wichtigkeit。 aus denen ersichtlich wird, warum 
gerade auf die Untersuchung des Ritckenmarkes der Versuchsthiere 
besonderer Werth gelegt wurde. 1881 hat Siemens |314| 11 Fa&lle 
von Psychosen mitgetheilt。 welche im Gefolge von Ergotismus spasmo- 
dicus sich entwickelt hatten. Diese Flle gehorten zu einer 比 pidernie, 
welche im Herbst 1879 im Kreise Frankenberg des Regierungsbezirkgs 
Cassel aufgetreten war und viele Opfer gefordert hat. Ausser den 
genannten wurden namlich noch weitere 17 Flle auf der psycjhiatri- 
schen Kjinik zu Marburg behandelt. Hier war es Tuczek |348 一 45], 
der diese ば elegenheit。 genaue Beobachtungen und Untersuchungen an- 
zustellen、 wahrnahm. In allen diesen genannten 28 Fallen traten die 
nervOsen Erscheinungen in den Vordergrund , w&hrend nach Tuczeg 
kein Fall von irgendwie bedeutender Gangr&n vorgekommen ist. Frotz 
vielfacher Verschiedenheiten in den Einzelheiten des klinischen Befnndes 
jiessen sich doch gewisse allen Kranken gemeinsame Erscheinungen 
feststellen. Alle trugen das epr&ge einer schweren Cachexie, einer 
tiefgreifenden allgemeinen rnahrungsatOrung: alle zeigten ein meist 
SOgar sehr ausgepr&gtes Krankheitsbewusstsein. Alle von Tuczek wie 
auch von Siemens beobachteten 氏 riebelkranken zeigten ferner Sm<- 
ptome einer rkrankung der Rickenmarkshinterstr&nge. 
Diese Affection konnte in der That Tuczek in 4 zur Obduction ge- 
langten Flen anatomisch nachweisen. In alen 4F 誠 en fand er die 
Hinterstrange als den Sitz eines krankhaften Processes, der 
im Wesenthchen durch Hyperplasie nund fibrillsre Metamorphose 
der Neuroglia auf Kosten der Nervenelemente charakteriairt 
war. Ueberall waren nur die Burdach'schen Str&nge gan2 oder 
theilweise befallen, w&hrend die Goll'schen Str&nge intact gefunden 
wurden. 

Tuczek kommt auf Graund der von ihm gemachten mikroskopi- 
schen Befunde zu dem Schlusase、dass die von ihm untersuchten Falle 
nur verachiedeneStadien einer Strangaffection zu 8einsche1- 
nen, die sich von der typischen Hinterstrangsclerose(Tabegs) 
durch nichts anderes als durch acute Entwickelung und in 
Folge dessen mangelndeSchrumpfung unterscheidet. Weiter- 
hin sagt Tuczek, er habe nun besonders auch wegen der verlockenden 
Aussicht, eine Ruckenmarkaffection artifciell erzeugen und in den 
histiologischen Details von ihren ersten Anfs&ngen studiren zu konnen, 
zahjreiche FGtterungsvereuche mit Mnutterkorn an ]hieren vorgenommen, 
1eider bisher aber ohne den gewtneschten Erfolg, vielleicht wegen un- 
richtiger Wahl der Versuchethiere,vielleicht well er den zweckm8ssig- 
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sten Modus der Darreichung nicht einschlng 一 Muse und Hthner 
gmgen ihm nunter rapider Abmagerung und Fettdegeneration ihrer 
Organe schnell inanitiell zu Grunde. Hrstere starben ungef&hr nach 
8 Tagen, letztere lebten 14 Tage bis 3 Wochen. Katzen und Hunde 
Yertrugen das Mntterkorn schlecht. Die Verasucbstbiere beider Species 
magerten bis unter die Halfte ihres Anfangsgewichtes ab, wurden sehr 
matt。 taumehig,。knickten beim ば ehen,。besonders in den Hinterextrem- 
iten und gingen nach einigen Monaten zu Grunde. In den letzten 
Lebenstagen traten jedesmal CoordinationsstOrungen auf: das IKnie- 
pbanomen war bis zuletzt erhalten. Der Ruckenmarksbefund war bei 
allen negativ. benso negative Resultate erhielt Tuczek mit subcu- 
taner 』njection von (nattirihich sauer reagirendem) Ergotin aller Sorten: 
die Thiere gingen schliesslich marastisch zu Grunde, weil die ganze 
KorperoberHache mit von den Injectionsstellen ausgehenden Abscessen 
bedeekt war. Uebrigens jst es Tuczek auch nie gelungen, bei 
Versuchen mit Mutterkorn und seinen Pr&paraten krampf- 
hafte Bracheinungen irgend welcher Art zu erzeugen. In der 
Litteratur ist viel von epileptischen Krsmpfen die Rede, von welchen 
Thiere 一 Schweine, Schafe, Hunde 一 - nach Genuss von Mutterkorn 
befallen sein sollen,: Tuczek sah jedoch nie Derartiges und hat den 
Eindruck, als ob zuweilen der Eine vom Anderen diese Angaben auf 
Treu'′ und Glauben hingenommen babe. Positive Sectionsergeb- 
nisse im CentralnervensYstem bei Ergotisamus fand er in der 
Litteratur nirgends. Indessen , sagt er, lauten die Berichte tber 
das Auftreten von ①ehst6rungen, Lahmungen , Steifgkeit und Senai- 
biht&tsstOrungen der hinteren xtremit&ten nach Fitterung mit Mutter- 
korn bei Schweinen, Pferden und Hunden so ermutbigend, dass sich 
die Fortsetzung der Versuche jedenfalls verlohnt, und er sei daher 
auch selbst noch damit besch&ftigt. Diese Arbeit erschien am An- 
fange des Jahres 1882: aber bis jetzt ist von den mit Mutterkorn 
angestellten weiteren Versuchen unseres Autors an Thieren nichts bekannt 
geworden. 

Es wurde somit von der MIedicinischen Facult&t der Kaiser- 
jichen Universit&t zu Dorpat auf Veranlassaung von Prof. Kobert 
und Hr. Schultze (jetzt in Bonn) fr das Jahr 1888 die Preisaufgabe 
gestellt。 zu prUfen, ob nicht doch 。auch bei Thieren tabes&hn- 
liehe Ver&nderungen durch das Secale cornutum oder seine 
Bestandtheile hervorgebracht werden kGnnen". 

Bevor ich zur Beschreibung der von mir angestellten mikrosko- 
plschen Untersuchungen und deren Resultate tbergehe, halte ich es 
weiter fr nothwendig, eine in Petersburg im Jahre 1884 crachienene 
Arbeit von 氏 okorin [192| ausfthrlich zu besprechen, da dieselbe 
gerade hier fr unsere Frage von sehr grossem Interesse iat. 

In mehr als zwei JDritteln seiner Schrift referirt Kokorin die- 
]enigen Arbeiten、welche sowohl Gber die Bestandtheile des MMuttergkorns 
als auch uber seine physiologische Wirkung bisher erschienen sind. 
Das ftr uns Interessanteste sind die von Kokorin angestellten hier- 
experimente und die Reasultate, welche er bei mikroskopischer Unter. 
suchung des RUuckenmarks der vergifteten 華 hiere gewonnen hat. 一 
Ich beginne mit Aufz&hlung der von Kokorin angestellten xperimente。 
Die ersten und bei weitem wichtigsten machte er mit Pulv. Sec. corn. 
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Er entnahm dasselbe ohne irgend welche ば arantie fir dessen 
Alter von den Drogenhandlungen Petersburgs. 


Als Versuchsthiere dienten 5 Hunde, von denen 2 schon beim Beginn der 
Versuche durch Nebenumast&nde starben. Die せ brigen 3 wurden chronisch ver- 
giftet。 und zwar zu Anfang mit sehr kleinen Dosen, welche erst nach und mnach 
YergrOssert wurden. 民 . renchte ihnen das Pulver anfangs mit der Nahrun 如 Yer- 
mischt: sp&ter fthrte er dasselbe als Schtttelmixtur vermittelst einer Sonde in dep 
Magen ein. Vom Beginn der Vergnftung bis zum Tode wurden an den 8 Hunden 
ein und deselben Erscheinungen sowohl von Seiten des Allgemeinbefindens als auch 
von Seiten einzelner Organe beobachtet. Im Laufe des ersten Monats schienen sie 
ganz normal zu sen、bald traten mehr und mehr rscheinungen sllgemneiner 
Schwiche und trager Bewegungen auf,: die Thiere lagen lange Zeit bewegungslOs, 
waren tr&ge und mtrrisch. Dann wurden sie mehr und mehr gleichgdltig gegen 
Alles, was mit ihnen geschah. Nach 2 一 8 Monaten trat ene Schwache der hin- 
teren Pfoten deutlich an den Tag、so dass die Hinterftsse geknickt schienen, der 
hintere Theil des KOrpers nach unten hinpg. Schon jn einem friheren Stadiumm der 
Vergiftung sah man einen schlenmigeitrigen AusfHuss aus benden Conjunctival- 
sa&cken, der bald st&rker, bald schwacher wurde. Von anderen Prscheinungen gind 
noch folgende hervorzuheben. ]m letzten Monat oder in den letzten 6 Wochen 
der Vergiftung wurden anhaltende Contractionen der Flexoren der hinteren 選 x- 
tremit&ten beobachtet. Diese Krscheinung trat Oftera fGr einige Tage auf,。 um 
dann wieder zu verschwinden. Am deutlichsten ausgepr&gt war ese Krscheinun 婦 
beim zweiten Hund. Hinige Tage, ja sogar enige Wochen, gng dieser Hund auf 
8 Beinen, wobei die hintere rechte Eixtremit&t hoch vom Boden abstand (sie war 
1im Knie und HGftgelenk gebeugt). Es war kein usseres Lelden an dieser じ メ - 
trernit&t zu sehen: die Haut war normal、das Haar unver&ndert. Bei passiver 
Streckung dieser Extremit&t fhlte man einen leisen Widerstand、 Sobald die 
Extrent&t 。 welche durch passive Bewegung in die normale Stellung gebracht, 
sich aelbst Gberlassen wurde, nahm sie sofort jihre frthere fectirte Haltung wieder 
en. ln den letzten Tagen des Lebens war bei dem enen Hunde auch ein pare- 
tischer Znustand der vorderen xtremit&ten deutlich ausgepr&gt, jedoch war er 
nicht go intensiv。wie in den hinteren. Beim Gehen sowohl als beim Stehen stellte 
das Thier die Beine weit auseinander,. H&ufg sah man, wie der Hund die hin- 
teren xtremit&ten nicht Aber die Schwelle, welche die vorderen schon passirt haben, 
brngen konnte.、 In den etzten Lebenstagen konnten sich die Thiere faet gar 
nicht mehr bewegen, was aber der immer steigenden allgemelnen Schw&che wegen 
wohl nicht auf L&hmung der Extremit&ten zu schieben senn mochte。 Der Tod 
trat unter Coma ein, welches 24 Stunden oder mehr anhielt. 


Das erste Versuchsthier war eine junge HGndin, Gewicht 15 100 g. 
Die Vergiftung dauerte 99 Tage. Das Thier bekam im Laufe der 
ganzen の eit 540 g Pulv. Sec. corn.: ば ewicht der Leiche 9200g. 一 
Das zweite Vereuchethier war ehenfalls eine junge HGndin、Gewicht 
5840 g. Dauer der Vergiftung 5 Monate. Die Menge des zur Ver- 
giftung verbrauchten Pulv. Sec. corn. betrug 820 gi せ ewicht der 
Leiche 3070 g. 一 Das dritte Versuchsthier war ein ]junger 日 und, 
Gewicht 14320 g, Menge des zur Vergiftung verbraucbten Pulvers 
1770 gi Gewicht der Leiche 8510 g. 

Die Section der hiere ergab Folgendes: Leichen stark abge- 
magert: die Schleimhaute blassblaulich. Sowohl unter der Haut als 
auch im intermuscul&ren Bindegewebe fast kein Fett vorbanden. Die 
Venen der Dura des Gehirns mit Blut massig geftllt: die Pia blass, 
etwas geschwellt. Das Gehirn weich、geschwellt: in den Ventrigkeln 
eine mssige Menge klarer seroser FIAssigkeit. Auf der frischen 
SchnittfH&che sehr wenig hamorrhagische Punkte und Streifen bemerk- 
bar. Riuckenmarkhute normal: Pia blutarm. Das Ruckenmark 
nirgends anormal. Das Herz blasser als gewohnlhch, aber nicht ver- 
grOssert. Der rechte Ventrikel enthielt eine bedeutende Menge dunkel- 
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rother erinnsel und HHissigen Blutes。 Im linken Ventrikel viel weisse 
Coagula,、 welche stellenweise auch rOthbhch gefarbt waren, aber fast 
kein 人 Hsaiges Blut、 In den geftllten Venen eine grosse MMenge dunklen 
Blates: in der Lungenarterie ein frisches postmortales ば erinnael. 
Aorta leer. Die Schleimhaut des Oesophagus blass, normal. Im 
Magen wenig Speisei seine Schleimhaut ungleicbmassig blauroth ver- 
farbt und an einigen Stellen h&morrhagische Flecken. Die Schleimhaut 
des Darmcanals in jihrer ganzen Auasdehnung ungleichmassig rosig 
und violett verfarbt. Die Leber normal mit Blut geftllt. Die ば allen- 
blase massig mit grtuner Galle gefullt. Die Milz verkleinert, hart, 
die Kapsel gerunzelt. Die Nieren normal, die Kapsel leicht abzu- 
heben: auf dem Durchschnitt venose Hyper&mie zwischen der Medullar- 
und Corticalsubetanz. JDie Corticalsubstanz blass, aus den Papillen 
kann man eine unbedeutende Menge klarer FlGssjgkeit ausdrucken. 
Die Harnblase normal, enthilt wenig klaren gelbljichen Harn. Die 
Section des ersten Hundes ergab viel ausgeprigtere Veranderungen 
als die der tbrigen Thiere, sowie Schwellung des Gebirns und An- 
sammlung einer grOsseren Menge von serOser FIussigkeit in den Ven- 
trigeln und von klarer seroser F]tssigkeit in der Peritonealhohle. Die 
Section des dritten Handes ergab in dem Ranum zwischen Dura mater 
spinalhs und Periost eine gallertartige Masse von 。atrophirtem Fett“. 

Kokorin vergiftete auch Thiere mit Sclerotins&ure (Dragen- 
dorff) und mit vielen anderen sclerotins&urehaltigen Praparaten von 
Sec。 corn.。 und zwar sa&mmtlichst unter Verabfolgung per os: nattr- 
jch aber erregen unsere Aufmerksamkeit diejenigen xperimente be- 
sonders 。 welche er mit reiner Sclerotins&ure ausgefthrt hat. Dieses 
Praparat bezog er wie ich von der Hirma Witte in Rostock. Als 
Versuchsthiere fur die Vergiftung mit Sclerotins&ure dienten im eine 
Katze und ein Kaninchen. Die Katze vergiftete er im Laufe von 
2 Monaten: wahrend der eit wurden ihr im anzen 48.8 g der Saure 
eingegeben. Die Veranderungen, welche bei der Section des Kanin- 
chens und der Katze gefunden wurden, sind mehr &hnlich denjenigen, 
welche bei den durch Paulv. Sec. corn. vergifteten Hunden gefunden 
wurden: Schwellung, Blasse、m&ssige Ansammlung von FIissigkeit in 
den Wentrikeln des Gehirns: ungleichmassige RGthe der Schleimhaut 
des Darmcanals (mehr ausgepr&gt bei der Katze): Hyper&mie der 
Leber: venGse 甘 yperamie der Nieren jm Bereiche der Columnae Ber- 
thini: Herz voll von Blut。 sonst scheinbar unver&ndert.、 Den Rtcken- 
markbefund gebe ich moghchst eingehend und genau wieder, da kein 
dentsches Journal bisher dartber genauer berichtet hat. 


Das RGckenmark aller genannten Thiere wurde von KK. mit Wasser ab- 
gesptlt und in MGller'sche HIGssigkeit gebracht. Dieselbe wurde 6fters gewechselt. 
Die Pr&parate bjieben in der MGller'schen Hassigkeit 1 り s 2 Monate, manchmal 
auch 1&npere Zeit. Nachher wurden sie auf 48 Stunden in ene grosse Menge von 
Waasser gebracht und dann in 95? Alkohol. Znur Farbung benutzte K. haupts&ch- 
jch neutrales Ammomniak-Carmin und H&matoxyin. Die mikroskopischen Pr&pa- 
rate。 gef&rbte sowie ungef&rbte, wurden meistentheils in GlyYcerin untersucht, einige 
auch jn Canadabalsam. Das RGckenmark aller Thiere ergab be mikroskopischer 
Untersuchung ein und dieselben Befunde. Quer- und L&ngaschnitte des 
RGckenmzarks, die au8 verschiedenenHOhen Zenommen Wurden、Zz6e1gr- 
ten unter dem Mikrosgope starke anatomisch・pathbologische Ver- 
&nderungen. Das Gewebe ist compact: die pericellu]&ren sOw1e perivasCul&ren 
R&ume gind vergrGssert. Die Nervenzellen, inabesondere die der VorderhGrner, 
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faat alle, mit wenigen Ausnahmen , sind mehr oder weniger Yerindert。 und zwar 
zengen sie degenerative Atrophie. Die meisten Ganglienzellen sind verkleinert. 
Die Form einiger derselben ist wenig verandert: das Protoplasma erschelnt ge- 
trGbt。kGrnig : einige aber infolge der Atrophie und vollastandigen Schwundes der 
Forts&tze haben vollst&ndig jhre Sternform verloren 一 und erscheinen jetzt als 
Protoplasmaklumpchen von irregul&rer Form, in welchen mman manchmal ennen 
Kern mehr oder weniger deutlich erkennen kann. ln anderen Zellen dagegen ist 
die normal vorkommende leichte inbiegung der Protoplasmar&nder,。zwischen zwe1 
angrenzenden Forts&tzen einer Zelle, so verkleinert, dass dieselbe einen tefen in- 
schnitt, der weit ins Protoplasma hineinragt, darstellt. Die Mehrzahl der Zellen 
mit solchen Formveranderungen besitzt mehrere der beschriebenen Einschnitte. 
Einige der atrophisch gewordenen Zellen stellen eine vollkommen oder nur thel- 
weise homogene, glas ぇ hnlich gl&nzende Masse dar. Andere dagegen asind getrtb も 
kO6rnig、mit undeutlichen oder gar nicht wahrnehmbaren Kernen. Aljs Uebergangs- 
formen dieser Zwei verschiedenen Blder waren o 代 solche Zellen zu sehen, deren 
Protoplasma getribt und k6rnig ist: die Forts&tze dieser, verdinnt und die ei 
hineingertckte Vacuole umgrenzend, sind schon von einem vollst&ndig homogenen 
Charakter und stark glas&hnlichem Glanze. Diese sonderbare hyahne (glausartige) 
Degeneration der Forts&tze schwindet allm&hlich beim Uebergange in den Zell- 
korper, und der Fortsatz verschmnilzt auf diese Weise, ohne scharfe Grenze, mt 
dem trGb-k6rnigen Theile des Zellnrotoplasmas. Seltener kommen Zellen Yor, 
deren Protoplasma, s0zusAgen,。 aufgelockert jst und aus nehr oder weniger 民 ern- 
partikelchen beatehen, die namentlich mehr jm Centrum angeh&uft snd, 一 w&h- 
rend dieselben Partikelchen jn der Peripherie freier、 wie auaeinandergeschoben, 
jiegen. In solchen Zellen sieht man manchmal den Kern. Das Kernkorperchen 
ist fast immer nicht zu unterscheden, an seiner Stelle bemerkt man manchmnal 
gesonderte kleine Kernchen. In wenigen Zellen, welche enen grOsseren Grad von 
solchem verdtnnten Protoplasma darstellen , bemerkt man alleinstehende, matt- 
glanzende Tropfen mit ener dunklen Contour, die manchmal schwinden, agobald 
man das Pr&parat mit Alkohol und Aether behandelt. In solchen Zellen sieht 
man gewohnlich nicht den Kern: sie machen den findruck als ob mie im Stadium 
des kornigen Zerfalla und theilweee fettiger Umwandlung des Protoplasmas und 
Kerns gich bef&nden. Die aufgelockerten oder verdtGnnten Zellen assen sich it 
Carmin nur agehr schwach fArben. Von den oben beschmebenen atrophirten ZZellen 
nehmen nur enzelne die Carminf&rbung an. Iinige Zellen mit hyalin verAndertem 
Protoplaama werden dagegen von Carmin besonders stark get&rbt. Auf Hrna- 
toxyjinpr&paraten Kann man sich von der Anwesenhet einer bedeutenden Menge 
]jymphoider Elemente in der grauen Substanz せ berzeugen: theilweise sieht man 
auch in den perivagscularen und auch so in den pericellul&ren R&ummen derartige 
Elemente, wo amne ziemhich hiufig und zwar nehrere um eine Nervenzelle herum 
Yorkommen. 

In der weissenSubastanz (S&ulen) des Ruckenmarks fand Kokorin kenne 
Veri&nderungen. 

Die kleinen Gef&ase des RGckenmarks atellen ungleichm&ssige Lumina 
dar: bald verschm&lert sich das Calhber und bleibt eine Strecke weit eng, bald er- 
weitert und vergrGssert es sich. Solche kleinen Gef&sse isolirte 区 . aus dem Kucken- 
mark vermnttelat einer Lupe zum Zweck der exacteren Untersuchung des Gewebes, 
welches sie umgiebt. Dies that er mit Carminpr&paraten 。、indem er dieaselben in 
einen Tropfen Glycerin brachte. An solchen mmit Carmin gef&rbten Gef&ssemn, 
meistens Arteriolen, aus der grauen Substanz des KGckenmarks wurde von K.Tol- 
gendes nachgewniesen: Die Wandungen sind verdickt: die Mehrzahl von ihnen 
wurde von Carmin entweder gar nicht oder sehr schwach gef&rbt und sahen bell- 
grau ausi: ennzelne Elemente snnd gar nicht zu unterscheiden: die Wand eracheint 
entweder ganz homogen, oder man bemerkt ene Lngsstreifung oder enn Zer- 
kritzeltsein: dabel sind die Wandungen durchsichtig und glnzend,。 wie Perl- 
mnutter oder Glas. Nur bei zwei Arteriolen (von einer grossen Zahl) war die Car- 
minfrbung、WGnn auch schwach, so doch zu sehen. In jihren Wanden waren 
(nicht scharf) die Grenzen ennzelner sie ausmachender lemente (Muskelkerne) zu 
unterscheiden. In den subadventtialen R&umen dieser beiden Gef&sse,。 aber auch 
in einigen anderen, mehr ver&nderten 、sah man kOrnigen Zerfall mit getrennten, 
in ijhrer Form ver&nderten (eckigen)、rothen BlutkGrperchen. Be den Venenst&mn- 
men beobachtete Kokorin ebenfalls eine glasartige Ver&nderung der Wandungen. 
Die kleinen Arterien enthielten jn geringer Menge Blut: jn einigen von ihnen 
waren nur gehr wenig Bljutkorperchen. ln anderen Arteriolen war auf einer be- 
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ghmmten Strecke kein einziges BlutkGrperchen zu sehen: die Grenzen des Lumens, 
welches gefullt (verstopft) mit kleinkG6rniger 革 asse zu sein schien, waren auch nicht 
wahrnehmbar. Da solche Gef&sse nit vollat&ndiger hyalhner Degeneration der 
Wandungen in den Pr&paraten des RGckenmarks sich vorfanden, so fhrte Kokorm 
die Reaction auf Amyloid aus, erhielt aber stets negative 民 esul 
tate. In den Pr&paraten des RGckenmarks bekam er h&ufig querdurchschnttene 
Arterien vomn grOssern Caliber zu sehen, welche normale Wandungen hatten。die 
durch Carmin gef&rbt waren. 一 Auf den Durchachnitten des Rtckenmarks sah 
er ziemlich h&ufg capillrextravasate it grOastentheils unver&nderten Blu 
k6rperchen: viel aeltener sah man Spuren von mehr oder weniger &lteren Capillar- 
Extravaaaten in Form kleiner Punkte, welche ver&nderte rothe BlutkGrperchen oder 
auch deren kjeinformigen gelblichen Zerfall enthielten. 一 Bei Hunden fand Koko- 
rn nicht selten Maassen von sogenanntem plasmatischem xsudat: solche 
Massen nahmen zuweilen eine grosse Strecke Markgewebes ein. Sobald sie mmit 
Carmin gut gef&rbt wurden。erschienen sie vollst&ndig homogen und glasartig. 

Waas den Grad der atrophischen degenerativen Ver&nderungen der Nerven- 
zellen jn verschiedener HGhe des RGckenmarks betrifft, so spricht sich Kokorin 
folgenderrmassen aus: Diese Ver&nderungen im Lendenmark sind bedeutender so- 
wohl nach der Intensitit als auch jn der raumlichen Ausdehnung des Processes. 
Bei der Katze ist es schwer irgend welchen Unterschied zu registriren: wenn man 
eimge Pr&parate beobachtet, so gcheinen die Ver&nderungen umgekehrt zu sein 
jn der Intumescentia cervicalis viel intensiver als in der Lendenanschwellung. 

Jn isolirten Fasern der hinteren Wurzeln des RGckenmarks hat der 
Axencylinder auf seiner ganzen Ausdehnung eine gleichm&ssige Dicke: die Axen- 
cylmder sehr vijeler Fasern der vorderen Wurzeln erweisen sich im Gegentheil auf 
enipgen Stellen als bedeutend verdickt (manchmal sogar nur das Doppelte). Die 
Verdicknung nimmt allmahlich zu、vergrOssert sich bis zu einem Maximum, bald 
daranf wird sie allm&hlich dunner und der Axencylinder gewinnt dieselbe Dicke。 
welche er vor dem Anfang der Verdickung hatte. Die Strecke, auf wie weit der 
Axencylinder gich verdickt, ist verschieden, aber atete bedeutend: manchmal nimmt 
se das ganze Feld des Mikroskops ein 、]& zuweilen auch mehr. Solche Ver&nde- 
rungen des Axencylinders beobachtete 氏 okorin nur bei Katzen: bei Hunden ist 
diese prscheinung nicht so deutlich ausgepr&gt,。d. h. man bekommt sie bei einer 
kleinen Zahl von Nervenfasern der RGckenmarkswurzeln zu sehen. 

SDuren von Ver&nderungen indenHinterastr&ngen, welche Tuczeg 
be seinen Thieren suchte。 hat auch Kokorin kein Mal1 zu Gesicht bekom- 
men, obgleich er aeine besondere Aufrnerksamkeit auf diese Pr&parate richtete 
und die Burdach'sche Str&nge stets im Auge hatte. 


Auf Grand des oben Angefthrten kommt Kokorin un. A. zu 
folzendem Resultat: 

1) Solche Mutterkornpr&parate, welche fanctionelle StOrungen im 
thierischen Organismus hervorrufen。verursachen zugleich pathologisch- 
histiologische Gewebsveranderungen. 

2) Diese pathologisch - histiologischen ば ewebaver&nderungen bei 
jangdauernden Vergiftungen localisiren sich hauptasschlich nnd 
6fters in den Nervenelementen (Nervenzellen) der grauen 
Substanz des Rickenmarks, welche sich zugleich als Stelle der 
sirksten und wichtigsten Gewebsver&nderungen kund giebt. 

3) Diese Veranderungen kennzeichnen sich durch ein- 
fache und degenerative Atrophie und durch 

4) hyaline Ver&nderungen der Gef&sswandungen. 

Wie schon oben bemerkt。bestand gerade einer der Hauptzwecke 
deser Arbeit in einer mikroskopischen Untersuchung des RUckepmarks 
auf die genannten pathologisch anatomischen Ver&nderungen. Um aber 
bei einer derartigen Untersuchung vor Irrthtmern geslchert zu seimn, 
musste ich den genannten KGrpertheil der Versuchsthiere auch im 
normalen Znustande mikroskopisch studieren, was, wie es acheint, 
Kokorin zu than vollst&ndig unterlassen hat. Es wurde deg- 
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halb folgendermassen verfahren. ur selben み eit、 wo ich das eine 
vergiftete Ferkel und einen vergifteten Hahn secirte,tOdtete ich auch 
ein normales Ferkel und einen normalen Hahn, von welchen beiden 
hieren schon S. 2 die Rede war. Ausaerdem sei noch hier auag- 
drticklich bemerkt, dass das gesunde Ferkel von demaselben Wurf wie 
die zwei vergifteten stammte (Versuch 10 und 11). Somit gewann 
ich gleichzeitig von diesen Thieren ein normales und ein pathologisches 
Rtckenmark. Das herausgenommene RGckenmark wurde in Mtller'sche 
FIuesigkeit gelegt, ohne dasselbe mit Waaser abzuspulen. Die 前 Gi- 
ler sche FIGssigkeit wurde wibrend der eraten 6 一 8 Tage taghch er- 
neuert, dann eine の eit lang nur jede 2ー3 age und dann noch seltener. 
Die Zeit der Aufbewahrung der Prsparate in der Mtller'schen FItssig- 
keit war eine verachieden lange. Pinige Praparate lagen 2 一 3 Wochen 
jn einer Temperatur von 30 一 40 9 andere 2 一 3 Monate bei einer ge- 
w6hnhchen の mmertemperatur. Die Praparate wurden, wie schon 
Weigert behauptet bat bei der Temperatur von 90 一 40 9? bald so hart, 
dass man mie in Alkohol legen konnte. Andere, bei 2immertemperatur 
aufbewahrte Pr&parate konnten nicht frher als nach Verlauf von 
2 一 3 Monaten zur weiteren Verarbeitung verwandt werden. 一 - Nach- 
her wurden die so erharteten Pr&parate, ohne vorhberige Auswasserung, 
zuerst in 507 und dann jn immer steigenden LOsungen bis endich in 
absoluten Alkohol gebracht und im Dunkeln aufbewahrt. Dann wurden 
dieselben , nachdem sie wie gewohnlich in Aether und Collodium eine 
gewisse Zeit sich befanden in Celloidin eingebettet und anf Korken 
gebracht. Ich muss dabei bemerken、dass jedes gehartete Ruckenmark 
von den Ferkeln in 49 一 5 は 4, das der 革 8hne in 18-24 Sttcke (etwa 
9 cm bocb) getheilt und numerirt wurde. の ur mikroskopischen Unter- 
suchung Yerfertigte ich aus jedem Sttcke mit dem Mikrotom einige 
Schnitte, von denen immer je 3 auf einen Objecttr&ger gebracht wurden. 
Was die Methoden der Farbung betrif, so wandte ich meisten- 
theils die Hamatoxylin-Blutlaugensalzmethode von Weigert 
an. Da ich mich ganz genau an diese Methode hielt, jst es tberHttssig, 
dieselbe anzufthren). Dank diesem Umstande , wurden wirklich die 
Worte Fredl&nder's (Mikroskopische Technik , HH. AufHage) beest&tigt: 
ゥ > Weigert hat uns eine sehr werthvolle Anwendung der HmatoxYlin- 
farbung ftr das Centralnervensystem kennen gelenrt, durch welche es 
geliingt, die feinen markhaltigen Nervenfasern、die frther nur &usserst 
schwierig dargestellt werden konnten, in sehr eleganter Weise darzu- 
stellen.“ 一 - Ausser der Weigertschben wandte ich auch die Methode 
der Farbung mit neutralem Ammoniak-Carmin und die Freud'sche 
Goldchlorid-Metbode an3). Auch durch diese Methode wurden die 
Ganglenzellen, die Axencylinder wie auch die ば ef&sse herrlich gefarbt. 
JDie so nach den genannten Methoden angefertigten Priparate studirte 
ich mit HGlfe des Mikroakops bei schwacher und starker VergrOsserung. 
Das Ruckenmark der normalen sowie vergifteten Thiere zeigte bei 
mikroskopischer Untersuchung ein nund dasselbe: daher betri 手 t der 


)) Die genaue Beschreibung der Weigert'schen Methode fndet sich jn 。Fort- 
achritte der Medicin“。 herausg. von Carl Friedl&nder, Jahrg. 1884, p. 190 und 
1885, p. 236. 

3) Centralblatt fr die med. Wissenschaiten 1884, Nr. 11, p. 161. 
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bald folgende Befand alle von uns unterauchten Pr&parate, d. h、die- 
jenigen, welche von vollkommen gesunden und von den mit Mutter- 
korn vergifteten Thieren stammen. 一 - Die Beschreibung desselben 
fihre ich in deraelben Reibenfolge, wie Kokorin,an. 

Nach allen dieaen Vorbemerkungen wollen wir nun sehen, ob es 
sich wirkjich auch bei meinen Thieren um solch' starke pathologisch- 
anatomische Veranderungen handelt, wie Kokorin sie gefunden hat. 
ine kurze Inhalteangabe des Nachstebenden habe ich [137| schon 
vor einigen Jahren vero 人 fentiicht. Wir beginnen mit dem Verhalten 
der pericellularen Raume. 一 Kokorin fand dieselben vergrGsaert. 
In allen (d. h. normalen sowie pathologischen) Pr&paraten fand ich 
de Nervenzellen von mehr oder weniger au8gesDrochenen Rnmen 
umgeben. 一 - Was de Haufgkeit und Grosse derselben betrifft。 so sind 
sie sehr verschieden und zwar kommt es vor, dass man in ein und 
demselben Praparate die perjeellularen Rume um die Ganglienzellen 
des einen Vorderhorns in bedeutender Anzahl und Ausdehnung vor- 
handen sieht, w&hrend sie im anderen Vorderhorn nur sparlich vor- 
kommen nnd wenig ausgesprochen sind. Ausserdem sei noch hier be- 
merkt,。 dass die blass gefarbten Ganghenzellen, auf die wir bald 
zurickkommen, im Ganzen weniger Ausge8Drochene pericellulare R&ume 
haben,als die dunkel gef&rbten. Die pericellularen R&ume schliessen 
den ZellkGrper in den meisten Fallen nicht regelmassig von allen Seiten 
ein。sondern sie kOnnen auf der einen Seite der Ganglienzelle entweder 
Yolstandig fehlen oder sehr klein sein,auf der anderen aber sich sehr 
stargk ausdehnen. Dass dieser von uns angegebene Befund sich auch 
im normalen Rickenmark von 時 unden、an welchen Kokorin eben seine 
Versuche anstellte, befindet, wissen wir dank der Arbeit von Trze- 
binski 1),welche unter der Leitung von Fr.Schultze in Heidelberg 
ausgeftihrt wurde. 

WVas die Ganglienzellen selbst anbelangt。 so konnte ich Fol- 
gendes wahrnehmen. Der み ellkGrper erecheint homogen, indifferencirt。 
In allen untersuchten Scbnitten erschienen einige Ganglienzellen blass, 
die anderen dunkel. Ausserdem ist die ahl der ersteren in allen 
nach der Weigert'schen Methode nuntersuchten Schnitten bei Weitem 
gr6sser als in Schnitten, welche zwar von demselben Rickenmark, 
Yon derselben HO6he stammen und in derselben Weise gehasrtet。 aber 
nach anderen Methoden (Goldchlorid und neutrales Ammoniak-Carmin ) 
gefarbt wurden. 

Der 2Zeljinhalt erscheint in sammtlichen Priparaten an den 
blassen の ellen, meistentheils in den kleinen rundlichen, der Forts&tze 
entbehrenden, manchmal auch jn den grossen der Vorderhorner, ge- 
tribt. Kokorin sah auch diese Tribung nur in den Ganglienzellen 
der mit Secale corn. vergifteten Thiere. Ausserdem giebt er noch 
san, dass der 2Zellkorper einen eigenthtmlichen, glasigen , an das Aus- 
sehen der hyalin oder amyloid degenerirten Gewebe erinnernden lanz 
besitzt. 一 Das eine wie auch das andere constatirte Trzebineki an 
den von ganz normalen Hunden stammenden Schnitten des Rucken- 





) Biniges Gber die Einwirkung der Hrtungamethoden auf die Beschaffenheit 
der Ganghienzellen im Riekenmark der Hande und Kaninchen. Diss. Sep.-Abdr. 
aus Virchow's Archiy Bd. 107, 1887. 
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marks. 一 Wasdie Kerne der Ganglienzellen betri 介 tso erscheinen 
dieselben in meinen Prsparaten in den dunkel gefsrbten ZZellen un- 
deutlich, wahrend an den blassen die innere Structur des IKernes sowie 
die Contouren desselben sehr dentlich zu sehen sind. Kokorin giebt 
noch weiter an, an den von ihm mit Secale vergifteten Thieren her- 
stammenden Schnitten des Rtckenmarks solche ellen gesehen zu haben, 
welche in Folge der Atrophie und vollst&ndigen Schwundes der Fort- 
satge ihre Sternform verloren und jetzt als Protoplasmakltmpchen von 
irregularer Form erecheinen, in welchen man manchmal einen 丈 ern 
mebhr oder weniger deutliich erkennen kann. 一 Selbst dieser Umatand 
ist, wie Trzebinski angiebt, auch bei den von normalen Hunden 
stammenden Schnitten des Ruckenmarks zu sehen. Es handelt sich 
da um kleine fortsatzlose ellen、bei welchen、wenn sie dunkel ge 倍 rbt 
und daher auch getrtbt sind, die Kerne, was ich oben anfthrte, un- 
dentlich erscheinen. 一 Was die vorderen nnd hinteren Nerven- 
waurzeln betri 凶 ,so beobachtete Kokorin an diesen eine gleichmagsige 
JDicke des Axencylinders, wa&hrend an jenen der Axencyjinder an einigen 
Stellen als bedentend, manchmal sogar um das Doppelte verdickt er- 
scheint. - 一 Solche Veranderungen habe ich nicht wahrnehmen k6nneni 
ich habe wohl dicke und auch ganz dtnne Axencylinder gesehen, aber 
dieselben befanden sich ebenso in den von normalen wie auch von 
mit Secale vergifteten Thieren herrthrenden Schnitten. 

Sparen von Veranderungen in der weissen Substanz, insbe- 
sondere in den Hinterstrangen, welche Tuczek sowohl als Kokorin 
Yergebens sachten, wobei sie ihre Aufmerksamkeit auf die Burdach'schen 
Strgnge lenkten,、habe ich auch nicht zur Sicht bekommen. Was end- 
ich noch die efisse des RUckenmarke anbetrifft, so bekam ich 
ebenso wie Kokorin bei den vergifteten Thieren sehr hanfg quer- 
durchechnittene Arterien von groseerem Caliber zu sehen, als sie bei 
normalen Thieren vorkommen. Aber diese Ge 仏 sse hatten normale 
Wandungen, die durch alle angewandten Methoden sich firbten. Ausser- 
dem fand ich hufg capil】are Extravasate mit meistentheils nn- 
Yer&nderten BlutkGrperchen. 

Es fragt sich naun、zn welchem Resultate ich nach den angefuhrten 
Befanden gekommen bin. 

Ich moss, laut dem von mir angegebenen mikroskopischen Be- 
fande und den angefuhrten Protokollen、in sofern unbedingt ein nega- 
tives Resultat verzeichnen, als ich beimeinen Thieren durch 
den 3 一 4 Monate andauernden Genuss von Secale cornutum 
und seinen Bestandtheilen keine tabes&hnliche Versnderun- 
gen im Rtokenmark hervorrufen konnte. Was die bei diesen 
Thieren wahrgenommenen Gefssversnderungen anlangt, so mochte ich 
mich tber dieselben definitiv erat aussprechen, wenn von mir die 
Schnittserien der viel anger (6 一 18 Monate) vergifteten Thiere werden 
eingehend geprtft worden aein. Wie kommt es aber,dass Kokorin 
bei der mikroskopischen Untersuchang des Ruckenmarks von Thieren, 
die mit Sec. corn. und dessen Prgparaten vergiftet wurden,soschwere 
anatomische Veranderungen fand, wie ich oben ausfhrlich be・ 
sprochen habe? Ich bezweiHle nicht、 dass Kokorin unter dem Mikro- 
skope Alles das, was er beschreibt。 wirklich sah: es drangt sich hier 
aber die Trage auf, ob er auch normale Praparate des Rtckenmarks 
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von Thieren derselben attung unter dem Mikroskope beobachtet hat, 
die ebenso angefertigt wurden, wie seine pathologischen? Ich muss 
dies, da er nichts davon sagt, mit der grOssten Wahrschein- 
lichkeit verneinen: er witrde sonst wohl zu demaelben Resultat wie 
ich gelangt sein,np&mlich,、 dass die beobachteten Ver&nderungen 
nicht auf Conto der Mnutterkorndarreichung gesetzt werden 
dirfen. JDaass derartige Versnderungen, wie sie Kokorin in den 
Rickenmarkspraparaten an den mit Secale vergifteten hieren unter 
dem Mikroskope gefunden zu haben glaubt, selbst im RGckenmark 
Yon ganZ ge8unden Thieren sich vorfinden konnen, giebt, wie 
schon oben erw&hnt wurde, auch Trzebinski an. 

Selbstyersta&ndlich musate es nach dem negativen oder fast nega・- 
fiven Anusfall der Ruckenmargauntersuchungen von besonderem Interesese 
sein 。 nun diejenigen Organe mikroskopisch zu prtfen, welche schon 
makroskopisch sich als verandert erwiesen haben. Es liess sich hoffen, 
dass dabei auch ftr die Deutung der ef&ssver&nderungen im Ricken- 
mark wittrden Anhaltepunkte gewonnen werden konnen. 


TI. Mikroskopische Untersuchung einiger anderer Organe. 


Wie aus den einzelnen Protokollen im ersten Theile dieser Ar- 
beit zu ersehen ist, waren schon makroskopisch sehr deutliche Ver- 
anderungen am Kamm, Bartlappen und Kropf der H&hne wahr- 
zunehmen. Ausser diesen Organen wurden behufs na&herer Untersuchung 
auch noch einige andere Organe, wie の unge, Vormagen und eber, 
aufgehoben und thejlweise einer naheren Untersuchung unterzogen. 
Kunrz asei hier erw&hnt、dass die Priparate in MGller'scher F]ussigkeit 
und in Alkohol gehartet wurden. 2Zur Einbettung der Pr&parate be- 
diente ich mich meistentheils des Collodiums (2 und 6%,), fir abge- 
stosmene gangranOse Sticke des Hahnenkammes und der Ferkelohren 
ー des Paraffips ). Aus den ao eingebetteten Sticken wurden Yer- 
mittelst des Mikrotoms Schnitte,。 die eine Dicke von 15 一 30 uk hatten, 
angefertigt. の ur F&rbung benutzte ich Delafiel'sches und BOhmer sches 
Hamatoxyin, Alauncarmin und Pikrocarmin. ZZur Aufhellung wurde 
Ulenm Origani cretici gebraucbt, worauf die Schnitte in Canadabalsam 
eingeachlossen wurden. 


1。 Untersuclhung des Kammes。 


Vor dem Einlegen des Kammes in die HartungsHltssigkeit wurde 
derselbe durch 5 一 10 in frontaler Richtung senkrecht gefuhrte Schnitte 
m mehrere Sttcke zerlegt. Die damit parallel geftuhrten Mikrotom- 
schnitte hieferten also Durchschnitte durch den ganzen Kamm yon der 
Basis big zur Spitze. Diese Methode schien mir als die beste zu sein, 


1 FtGr die Parafinmethode bitte ich Herrn Prof.v. 氏 ennel melnen auf- 
nchtigasten Dank entgegenzunehmen. 
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weil man dabei auf jedem einzelnen mikr. Praparate eine Uebersicht 
tber die normalen und pathologischen Abschnitte des Kammes gleich- 
zeitig hat. Denn gewohnlich ergkrankt ja am Kamm nach Mutterkorn- 
vergiftung zuerst die Peripherie und erst spater schreitet der Process 
allmahlig zur Basis weiter. In den meieten, ja fast in allen HE 鹿 len 
bleibt die Baais selbst vollst&ndig verschont。 Wir konnen sonit immer 
sofort ein klares Bild ber die Unterschiede des Pathologischen und 
Normalen in jedem Schnitte uns verschaffen、 ohne dabei noch en 
Praparat vom normalen Hiahn daneben nothig zu haben. Ungeachtet 
dessen habe ich nach derselben Methode wie die pathologischen auch 
Schnitte von einem normalen Hahnenkamm angefertigt und stets die 
Pr&parate auch danach noch controllirt. Solche Schnitte, gleichbgtltig 
ob durch einen normalen oder cinen pathologischen Kamm, hatten manch- 
mal bis 2.5 cm Lange, so dass man mit dem blossen Auge schon vieles 
wahrnehmen konnte, und in der That geben die auf meine Veranlas- 
sung angefertigten, nur um einige Mal vergrosserten。colorirten み eich- 
nungen sehr eclatante Bilder。 

In sammtlichen Schnitten der Kimme der von mir mit Mutter- 
korn vergifteten 日 ahne、sowie auch in denen,、die mir Prof. Kobert 
zur Disposition stellte, und welche von dem spontan in toto abgefal- 
1enen Kamme eines Hahnes stammen, der 1883 aehr chronisch mittelst 
Sphacelins&ure vergiftet wurde und dessen KKrankengeschichte im Jahre 
1884 bereits von Kobert publicirt wurde |180], ist eine starke Dila- 
tation und Ftllung der せ efasse bis jn die kleinsten capil- 
I&ren Verzweigungen mit einem homogen aussehenden Ge- 
rinnsel zu constatiren. Dieses Bild jst am st&rksten an der 
Peripherie und an den Spitzen des Kammes ausgesDrochen, 8O 
dass an diesen Stellen die Capillaren fast wie von einer dunkelbraunen 
Masse ausgeftllt zu sein scheinen。so dass man daher von der feineren 
Structur weder des Inhaltes noch der Wandungen der さ efisse irgend 
etwas erkennen kann. Eine kurze Strecke von der Peripherie ent- 
fernt, insbesondere in der Axe des Kammes, erkennen wir schon 
das Detail einzelner efsse, aber dieselben sind ebenfalls stark mit 
Blut tberfullt und erscheinen als gelb bis braun gefarbte KKIum- 
pen, die sehr oft eine deutlich ausgesprochene hyalin er- 
scheinende Degeneration aufweisen. An einzelnen Schnitten er< 
scheinen die Gef&sswandungen verdickt und zeigen 2Zwischen 
Intima und Adventitia einen hyalinen ば lanz, w&hrend vom 
normalen Bau nur noch eine Streifang von circularer Richtung wahr- 
zunehmen ist. Das Lumen der genannten (Yc 仏 sse ist von einem 
nicht etwa erst agonal oder postmortal gebildeten Thrombus erfillt 
der in manchen ば efassen der Intima ansitzt、in anderen von deraselben 
getrennt iast. 

Der Thrombnus gelbst besteht zum Theil aus gut erhaltenen 
BlutkSrperchen, zum 丁 heil aber zeigt er an verschiedenen Stellen sehr 
deutlich hyalin erscheinende Degeneration in verschiedenen ば raden. 
Diese hyalinen Massen liegen entweder am Rande des hrombus, gan2 
nahe der Intima an。 von derselben nur durch eine Reihe von Blut- 
korperchen getrennt, oder im Innern des Thrombus ohne み usammen- 
hang mit den hyalinen Massen in der Peripherie,so dass der indruck 
erwachst, als ob das ef&ss fruher einmal contrahirt gewesen Ware und 
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dass dann sein Inhalt eratarrt w&re und dass alsdann das (efiss mich 
wieder erweitert hatte, so dass zwischen Gef&sswandung und dem 
axialen Thrombus eine Schicht normalen Blutes circuliren konnte,、 ein 
Befnnd, welchen ich jn meiner vorliufgen Mittheilunng [139| bereits 
gerade so angegeben und abgebildet habe, wie ich ihn hinterher noch 
in zahlreichen anderen Fa&llen habe nachwejsen konnen。 一 - In vielen 
Schnitten wieder sehen wir Thromben in den ef&ssen, die an einzelnen 
Stellen hyalin degenerirt aind。wobei die Wandungen der け efasse aber 
noch eine ganz normale Structur aufweisen. 

An einigen Praparaten lassen sich ausserdem dunkle kleine 
KGrnchben von fast gleicher Form, von brauner und an einigen 
Stellen von schwarzer Farbe,zerstreut oder haufenweise。 wahrnehmen. 
An einzelnen Praparaten nahmen dieselben recht grosse Strecken ein, 
an anderen waren sie wieder nur sp&rlich, an anderen wieder gar 
nicht vorhanden. Bei allen angewandten Farbungsmethoden 
f&rbten sich die genannten KOrnchen, falls sie nicht an sich 
schwarz waren, 8ehr jintensiv。 Der Sitz dieser kOrnigen Massen 
jst gewGhnjich in der Umgebung oder im Lumen von け ef&ssen, was 
yjelleicht darauf hindeutet。 dass wir hier Blutkorperchen vor uns haben, 
die sich zuerst aufgelOst haben oder spontan zerbrockelt und in diese 
k6rnigen Pigmentmassen unter chemischer Umwandlung zerfallen sind. 

Was nan das Gewebe des Kammes anbetri 作 t, so ist zu be- 
merken、dass der epitheliale Ueberzug des Kammes nur an der Basig 
wahrznunehmen ist。 wihrend an der Spitze des Kammes von demselben 
keine Spur mehr vorhanden ist. Im papill&ren Gewebe und insbeson- 
dere im axialen,、unter Anlehnung an die Nomenklatur von Krysinski 
|195], konnten an vielen Stellen hyalin aussehende KKlumpen ffrei im 
Bindegewebe wahrgenommen werden, die ganz wie die im Innern des 
Gefissinhaltes hyaiin degenerirten Massen aussahen. Ueberhaupt hatte 
der bindegewebige Theil der kranken Ksmme die Deutliicbkeit seiner 
Structur tbeilweise eingebtsst. 

世 inzelne Pr&parate zeigten ein ganz besonderes und ftr den 
Matterkornbrand sehr charakteristisches und zugleich aufklarendes Bild. 
Man konnte n&mlich am Schnitte (mit BOhmer's Hamatoxylin gefarbt) 
schon mit blossem Auge in peripherer Richtung 8 Zonen deutlich 
unterscheiden. Die eine (Basie des Kammes) weist eine ganz schwach 
violette Farbe mit einem Stich in Roasa auf: die na&chstfolgende の one 
(an GrOase etwa 5 der ersten bildend) zeipgt eine schon mehr gelbe 
Farbe mit einem Stich ins Braune auf. Die letzte one (Spitze des 
Kammes) (doppelt so gross als die mittlere) ist dunkelviolett gef&rbt, 
]& an einzelnen Stellen sogar schwarz. Unter dem Mikroskop erweist 
sich die letztere als eine volikommen degenerirte und abgestorbene 
Partie。 wo wir nur schwarz und jntensiv tingirte Massen wahrnehmen, 
d⑪e ganz so, wie die von selbst abgestossenen gangranOsen Habnen- 
kammspitzen und Ferkelohren aussieht und nur zuf&llig noch nicht 
abgestossen worden ist. Die nachste (mittlere) の one mit der Demar- 
kationslinie weist eine hyalin degenerirte Masse auf, in welcher wir 
hie und da noch einzelne gut erhaltene ellen und Blutk6rperchen 
wahrnehmen konnen. In der letzten Zone schliesslich (Basis des 
Kammes) begegnen wir auch,、aber recht sparlich、den genannten hya- 
hnen Massen, aber wir erkennen schon hier sehr deutlicb, dass wir es 

Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat. Bd. VIT. 10 
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mit einem Theile des 日 ahnenkammes zu thun haben, der noch an- 
nahernd normale Structur aufweist. in derartiges Praparat habe ich 
in Farben zeichnen lassen und hoffe es zu publiciren. 


2。 Untersuchung der Hartiappen。 


Wie wir schon bei den Versuchsprotokollen angegeben baben, 
waren die makroskopischen Veranderungen an den Bartlappen nicht 
immer so constant zu verzeichnen wie bei den Hahnenk&mmen. Und 
in der Tbat hat auch die mikroskopische Untersuchung s&ammthcher 
Bartlappen nicht immer denselben Befund gezeigt. 

Im Allgemeinen jet der Bau der Bartlappen ganz 3hniich dem 
des Hahnenkammes. Wir konnen auch hier ein papillares,peripheres 
und axiales Gewebe unterscheiden , aber die einzelnen Schichten gind 
viel schm&ler. 

In den achon makroskopisch sichtbar ver&nderten Bartlappen 
fehlt an einzelnen Stellen und zwar haupts&chlich an den peripheren 
der 尼 pitheltberzug. An diesen Stellen ist gewGhnlich eine Dila- 
tation upd starke Ftllung der einzelnen Capillaren mit einer 
homogen aussehenden Masse von gelber bis braunrother 
Farbe zu finden, so dass ebenso, wie wir es schon bei der Unter- 
suchung dex Hahnenkamme conatatirt haben, weder vom Inhalt noch 
Yon den Wandungen der enzelnen Capillaren etwas zu erkennen ist. 
Solchen gelben bis braunen KKIumpen, allerdings in sehr geringer ah1, 
begegnet man auch an anderen Partien der Bartlappen. Dieselben 
ver&nderten ihre Farbe bei Anwendung der verachiedenen oben an- 
gegebenen 本 inctionsfltssigketten ebenso wenig, wie die an der Peri- 
pherie wahrgenommenen Massen. 

Hie und da sind auch die bei der Beschreibung der 革 ahnen- 
kamme geschilderten braunen bis schwarzen KGrnchen wahrzunehmen, 
aber in recht beschrankter み ahl. 


3。Untersuchung der の unge。 


Bei den meisten vergifteten Hahnen war die 2unge nach makro- 
skopischer Wahrnehmung an der Spitze weisslich verf&rbt. Die mi 丘 ro- 
skopjsche Unterauchung der unge solcher mit Sec. corn. vergifteten 
Hahne zeigte im Vergleich mit der eines normalen Hahnes jedoch 
meist nichts wesenthch Abnormes. Einzelne Muskelbtndel waren ge- 
lockert, bei sonst gut erhaltener Querastreifunng und Kernfirbbarkeit. 
Die Gefasse waren nur massig erweitert undihr Inhalt nicht auffallend 
abnorm. An den Praparaten von nur einem Hahne konnte man an 
der Spitze der unge homogene Massen von gelber bis schwach brauner 
Farbe wahrnehmen, die bei Anwendung verschiedener TinctionsHHtssig- 
keiten ungefarbt blieben. Diese Massen sahen ganz ebenso aus, wie 
die hyalhinen Massen der Kimmei aber da ich dieselben nur an der 
Zunge eines Versuchathieres zu constatiren elegenheit hatte, will ich 
keinen Werth auf diesen Befund legen. Dass die unge wohl unter 
Umatanden schwere Veranderungen zeijgen kann, hat v. Kecklinghausen} 
an den Versuchsthieren von Profi 民 obert nachgewiesen. 


) Handbuch der allgem. Pathologie (Stuttgart 1883), p. 849. 
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#4。 Untersuchumg des Kropfes。 


Die makroskopisch wahrgenommenen und nur als nekrotische 
Geschwttre zu deutenden Verinderungen, die wir an den meisten Zur 
Section gelangten H#&hnen wahrgenommen haben。sind bei den Prgeb- 
nissen der Section der betreffenden Thiere ganz ausfuhrlich angegeben. 
ー Hier sei noch erw&hnt, dass in allen den Fallen、 wo im 
Kropfe せ Gesachwtre vorhanden waren, dieselben alle ein und 
dasselbe Bild 1ieferten,und dieses war fr nekrotische Geschwure 
sehr charakteristisch. Ich jiess ausser der am Ende dieses Bandchens 
befndiichen Tafel, welche einen Kropf und mehrere K&mme wieder- 
giebt, noch einen zweiten mnit solchen Geschwturen besetzten Kropf 
Photographiren nund darauf colornren. Ich hoffe auch dieses Bild spater 
YerOffentlichen zu kOnnen. Denn so ausfthrlich man solche Verande- 
rungen auch beschreiben mag, so kann man doch erat beim Anblick 
eines colorirten und ganz naturgetreu angefertigten Bildes einen rich- 
tigen indruck von den Verhltnissen bekommen. Min Blick auf aolch' 
ein Dild ohne irgend welche sonstigen Angaben gentgt ftir den Sach- 
Yerstindigen , um zu erkennen, dass es sich hier um nekrotische e- 
schwtre handelt. 

Unter dem Mikroskope zejigen una die meisten Schnitte durch 
behebige Theile des Kropfes betrachtliche EErweiterung der sub- 
serOsen せ は ef&sse und eine Auflockerung der Schleimhanut. An 
den geschwtrigen Stellen, deren wir in jedem Kropfe vielen begegneten, 
jat die Schleimhaut durch vollstandig unkenntliche Gewebsdetritus- 
massen ersetzt. Unmittelbar in der Nahe der nekrotischen Masaen 
jat die Schleimhaut stark zelig in 介 trirt。 Die ZZerstorung der Schleim- 
haut ist nicht tberall gleichmassig tief ausgesprochen, an einigen 
Stellen sind noch Drtusen zu erkennen, an anderen wieder greift der 
Process viel tiefer und grenzt sich erat an der Muacularis ab. Man 
konnte hier vielleicht den Einwand machen, dass es sich bei diesen 
Kropfnekrosen um grobe chemische Aetzungen handele. Ich bemerke 
daher ausdrtcklich。dass das Pulv. Sec. corn. sDir. vini extr。nund das 
Ergotin der Pharmakopoea Germ、 Ed. III. viel saurer reagiren als 
alle von mir sonst angewandten Pr&parate, und doch brachten gerade 
de genannten zwel Praparate keine VVirkung auf den Kropf hervor, 
die weniger sauer reagirenden aber wohl. Die Sphacelinsaure ist eine 
ausserst schwarze Harzsaure, welche im chemischen Sinne nicht &tzt: 
ausserdem hat Prof. Kobert bewiesen,、dass ihr auch noch bei Beigabe 
Yon Natr. bicarbonicum oder Natr. carbonicum die Higenschaft zu- 
kommt。 Gewebsnekrosen zu veranlassen. 


5。 Untersuchung des WormagenSs。 


Im Vormagen 1) fnden wir nur die Schleimhaut afficirt、 die 
ganz ebenso wie am Kropfe aussieht: wir begegnen n&mlich an vielen 
Stellen statt der normalen Schleimhaut vollstandig unkenntlichen 
Gewebsdetritusmasgsen. 





) 氏 rysinski hat diesen Theil noch als Oesophagus bezenchnet, was nnir 
Jedoch nicht xichtig zu sein scheint. 
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6。 Untersuchung der Leber。 


Schon makroskopisch war eine Bluttberfullung der Leber 
zu constatiren. Unter dem Mikroskope sehen wir eine stark ausge- 
eprochene Ft1lung, insbesondere der interlobularen efsse. 
Die Lebergellen selbst scheinen nicht affcirt zu sein。 Dagegen 
treffen wir eigenthtmiiche, durch keine der angewandten 『inctions- 
Hssigkeiten sich ver&ndernde gelbe bis braune Kjumpen, die 
absolut keine Structur aufweisen und an einzelnen Stellen glasartig 
aussehen。 Diese Gebilde jiegen meistentheils in den ば efssen, aber 
einzelne fnden sich auch ausserhalb der け efisse. Bei der Anwendung 
der Jod-Jodkalium-LGsung fArbte sich das gesunde ewebe schwach 
gelb und die genannten Kumpen mahagonibraun. Hs jst daher mog- 
jich, dass wir es hier mit Amyloid zu thun haben. Ich will aber das 
mit Sicherheit einstweilen noch nicht behaupten. Erst weitere Unter- 
suchungen, die ich anzustellen beabsichtige, werden vielleicht n&heren 
Aufschluss dartber lefern , ob wir wirklich im Mutterkorn ein Mittel 
gefunden haben, das so ange gesuchte kunsthche Amyloid bei Thieren 
zu erZeugen und behalte ich mir daher die Entscheidung dieser 
Frage Yor. 


TV. Kritische Verwerthung der gefundenen Ergebnisse. 


Wenn wir die Hrgebnisse unserer Untersuchungen ber die 
Wirkung des Mutterkorns und seiner Bestandtheile hier kritisch zu- 
sammenfassen, so sind es hauptsachlich zwei Fragen, deren Beantwor- 
tung uns objhegt. 

Zuerst handelt es sich darum, anzugeben、welches Mutterkorn 
reBD. welche Priparate desselben nach unseren Versuchen 
als wirksam bezeichnet werden mussen, und gweitene、wa8 fr 
Ver&anderungen diese hervorrufen。 

Um die erste Frage zu erledigen, mtssen wir darauf zurtck- 
kommen, welche Praparate und Sorten von Mutterkorn wir zu unseren 
Unterauchungen berhaupt benutzt haben, und mttssen tber jedes der- 
selben auf Grund der oben angefthrten pikrisen ein Endurtheil 
SDrechen. 

Fangen wir mit dem Pulv. Sec. corn. (cum oleo) an. JDies 
iat ]a nichts anderes als frisch pulverisirtes Mutterkorn, das nach der 
Vorschrift des PharmakopOen nicht 18ngere eit vorr&thig gehalten 
werden darf,。 sondern jedesmal bei Verordnung des Arztes frisch jn 
der Apotheke bereitet werden soll. Selbstverst&ndlich veranlasst in 
der Praxis gerade diese Vorschrift Unbequemlichkeiten da das Pra- 
parat sehr oft in dringenden Fllen rasch verabfolgt werden muss und 
da seine Darstellung misslich ist und eine besondere ,Mutterkornmtthle“ 
nothwendig macht. So kommt es, dass in den Apotheken (nur Rusa- 
1ands?) gewohnhch ein kleiner Vorrath von gepulvertem Autterkorn 
unerlaubter Weise sich vorfindet. Es kann keinem のみ weifel unterhegen, 
dass das Mutterkornpulver, namenthch wenn es der Luft und dem 
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Lichte ausgesetzt ist、 sich bald chemisch in seiner の usammensetzung 
&ndert und zwar dtrften bei dem ettreichthum des Pr&parates nach 
Prof.Kobert wohlOzonisirungsvorg&ngeeineRollebeidieser 
Umsnderung spDielen. Sehen wir aber auch von diesen im gepul- 
Yerten Mntterkorn vor aich gehenden Veranderungen ganz ab, so 
2wingen une unasere Versuche zu behanupten, dass das Secale cornutum 
auch im ungepulverten の uatande und bei der besten Aufbewahrungs- 
methode in einem dunkeln kuhlen Raume an seiner Wirksamkeit bald 
Einbusse erleidet. Wir kGnnen auf Grund der angefthrten Protokolie 
mit voller Sicherheit sagen, dass schon vom vierten Monate nach 
der 到 rnte ab, d. h. vom November an, das Mutterkorn nicht 
mehr so wirkt, wie es im Juli oder Angust wirkt、gleichgultig 
ob es zu dieser Zeit pulveriairt oder nicht pulverisirt aufgehoben wurde. 
Wir massen weiter behaupten, dass vom Mgrz ab von der Wir- 
kung des Mntterkorns meist nichtsmehrtbrig geblieben und 
daheryvon aeiner innerlichen Verordnung beiPatienten nichts 
zu erwarten ist。 Die in Ruesland eingefihrte Maximaldose von 1.0 
wirde man darum in folgender Weise in Monatsmaxtumaldosen um- 
wandeln koOnnen: 


im Juli und August Maximaldosis 1.0! 


。 Sept. 。 Oct. 2.0! 
。 Nov.。 。 JDec. ヵ 0! 
。 Jan. 。 Febr. 8.0! 
> Marg 。 April ) 12.0! 
ぅ > Mai 。 。 Juani ヵ unendlich. 


Selbatverst&nd]jich gilt allem dies nur, falls der Apotheker wirk- 
jeh Mnutterkorn von der letzten Ernte vorr&thig hat. Da aber die 
chemischen Kriterien fr die Erkennung eines frischen Mutterkorns 
schon vom vierten Monat ab nach Prof. Kobert sehr trtgerisch sind, 
so dtrften die Apotbeker (2. B. Deutschlands), welche nicht selbet jhr 
Mutterkorn zu sammeln in der Lage sind, wohl oft gennug vom Lie- 
feranten Mutterkorn kaufen。welches nur zur 日 fte 針 jach、znur 日 計 fte 
aber mit vor]j&hrigem gemischt jst. Fur solches wtrden sich die 
Maximaldosen nattriich noch hoher stellen. 

Ans den Versuchen 5, 7, 11 und 14 一 25 konnen wir mit Sicher- 
heit schliessen、dass das Mutterkorn am besten und intensivsten 
dann wirkt, wennesfrischvom ポ PEelde,noch bevorder Roggen 
geschnitten ist、 gesammelt wird nund da genugen uns schon 
Yerh&】tnissm&ssig mminimale Dosen, um sehr deutliche Vergif- 
tnngssYmptome hervorzurufen。 Ha ist noch hinzuzufhgen, dass diese 
Symptome schon nach etwa 6 Stunden sich auszubilden be- 
ginnen und dass das Thier nach Aussetzung der MMutterkornftitterung 
sich nicht frther als nach 5 一 6 Tagen zu erholen beginnt. So- 
mit mtssen wir nuns den Auefhhrungen von Lazarski |205| an- 
schlieseen 。 welcher zuerat betont hat, dass das Mutterkorn vor der 
Reife des Roggens zu sammeln ist, und mttssen betonen, dass das 
仙 utterkorn,、 welches der rosshandel auf den Weltmarkt 
bringt, schon zum grOssten Theil entwerthet ist、 da dieser 
Zeitpunkt meist erat in den November oder December 僅 Ht,。 d. h. 4 
bis 6 Monate nach der Akme der Wirksamkeit des Secale cornutum. 
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Man wende mir nicht ein, dass mich die Hrfahrung von zahllosen 
Aerzten ja sofort widerlegen konne. Diese Erfahrang jst eine mit so 
vielen Variabeln rechnende, dass ich ihr den Werth eines wissenschaft- 
hchen Experimentes nar bei sehr erfahrenen kritischen Geburtshelfern 
von Fach zuerkennen kann: von diesen aber vertraut auch nur noch 
der kleinste Theil das ganze Jahr hindurch blind auf das Mutterkorn. 
Die meisten sind sehr misstrauisch dagegen und wenden es nur &n, 
wo sie nichts Besseres haben. Den Einwand, dass ein Mutterkorn 
per os verabfolgt wohl beim Menschen arzneijch wirken,、 beim Thier 
aber nicht toxisch aich zu erweisen brauche, kann ich nicht gelten 
lassen, denn ein Arzneimittel、welches in sehr grossen Dosen auf keins 
der tblichen Versuchasthiere wirkte, giebt es bis jetzt noch nicht. 
1mmer vielmehr hat sich herausgestellt。 dass arzneihich wirkende Sub- 
stanzen in grOsseren Dosen giftig ftr MIenschen und Thiere aind. cb 
]asae bei dieser Betrachtung das unter die Haut gespritzte Ergotin 
hier ausser Betracht。 da ich es weiter unten zu besprechen haben werde. 

Um den Unterschied der Wirkung des Mutterkorns in verschie- 
denen Monaten nochmals recht klar zu machen, mochte ich, ebe ich 
weiter gehe, noch diejenigen meiner Versuche recapituliren, welche 
im November begannen. Hier wurde alao das Mutterkorn 4 Monate 
nach der Ernte verfuttert. Um nun VergiftungssYmptome hervorzu- 
rufen, mussten wir schon Yiel grGssere Dosen anwenden als gleich 
nach oder gar vor der Ernte,。und zwar bekamen wir bei Versuch 14 
nach Futterung mit 15,0 Sec. corn. nicht einmal Initialsym- 
ptome der Vergiftung (Verfarbung des KKammes und der Bartlappen ) 
zu sehen, sondern erst bei viel hGheren Dosen, die aber dann zum 
本 ode 人 hrten,、 wenn die Fitterungen mit Secale rasch aufein- 
ander folgten. Noch anders verh&lt es sich aber mit Sec. corn., 
welches etwa 6 一 8 Monate alt war. 昌 jer gentgten 30 g schon nicht 
mehr, um den Tod eines Hahnes hervorzurufen, sondern erst nach 
Bingabe von 60 一 70g gelang es, ein Thier zu Tode zu bringen. 
Dabei sei noch bemerkt, dass die Symptome erst nach Einga0e 
von fast mehr als derHa&lfte der Jetalen Dosis zum Vorschein 
kamen. 

Was endjich das Sec. corn., das erst sD&ter als 8 Monate 
nach der Ernte verftttert wurde, anbetri 括 。 so mtssen wir auf (rund 
der Versuche uns dahin aussprechen, dass diese Pr&parate abasolut 
keino Wirkung mehr hahen。und zwar selbst dann nicht。wenn, wie 
in Versuch 22 und 28, das aus 人 Afrika stammende Dissmutterkorn 
Yerwandt wird, welches nach franz0sischen Berichten besonders activ sein 
ol] und sich dadurch von dem europaischen unterscheidet, daas es die 
doppelte Extractmenge liefert. 一 - Mit diesen Pr&paraten experi- 
mentirten wir mehr als 12 Monate nach der Ernte und bekamen absolut 
keine Vergiftungserscheinungen。 Wir konnten aber auch keine Ver- 
giftungssYmptome bei Ha&hnen mit europ&ischem Roggen-Mutter- 
korn hervorrufen, welches wir 8 一 9 Monate nach der Ernte ge- 
brauchten. Ich erinnere hier nur an die Versuche 20 und 21, wo die 
Thiere auf einmal je 15 p vertragen haben und keine Spur von 
VergiftungssYmptomen zeigten, und zwar auch dann nicht, als sie 
binnen 4 Tagen 30 g erhalten hatten. Ebenso erwies sich das aus 
England stammende Rohrmnutterkorn als zur Versuchszeit bereits 
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ganz unwirksam. JDieses sind Schlussfolgerungen , die auf Grund der 
Ezperimente an HH&hnen zu ziehen aind. 

Sehen wir une nun den aneinem Ferkel gemachten Versuch 10 
an. Prat nach Darreichung von 250 g (6 一 7 Monate nach der 
Ernte) begannen bei dem nur einen Monat alten Thiere die Vergif- 
tnngesYmptome gich anszubilden und nach 6 Tagen verschwanden die- 
selben schon wieder. 

Tine noch wichtigere und vollst&ndige Bestatigung fr die yon 
uns ausgesDrochene Negirung der Wirknngen des einige Monate alt 
gewordenen Mntterkorns liefern uns die Versuche an Bocken (Ver- 
such 25 nnd 30). In dem einen Falle verftutterten wir mehr als 
6.5 kg, in dem anderen 4 kg, wobei die Einzeldosen bis 300g 
ausmachten、 Und doch konnten wir dadurch nicht einmal die Initial- 
symptome der Mutterkornvergiftung hervorrufen. JDieses Experiment 
bezog sich auf ein Sec. corn.。 welches 4 一 12 Monate nach der Ernte 
verfittert wurde. 一 Anuf Grund aller dieser Versuche muss ich 
durchaus mich der Behauptnng anschliessen, weclche Prof 
Kobert schon Yor mehrerenJahren ausgesprochen hat、n&m- 
lich、dass wir das Sec. corn. ftr gewisse Monate des Jahres 
Hberhaupt aus dem Arzneischatz streichen mtssen, daes heisst, 
dass wir vom Marz ab dieses Prgparat verntnftiger Weiae 
nicht Yerordnmen kOnnen。 da es zu dieser eit eines der unzuverl&g・ 
sigsten Mittel bildet. JDie Wirkung von November bis Mrz ist 
eine schon zweifelhafte: sichere Wirkung ist nur von dem 
Sec.corn. der letzten Ernte zu erwarten, wenn wir es in den 
Monaten Juli bis November gebrauchen, und auch da ist an- 
zugeben、dass das Pr&parat am intensivsten im Juli und August 
wirkt。 wahrend im September und October die Wirkung bereits 
abgeschw&cht iat. 

Dieser Satz ergiebt sich nicht nur aus den Versuchen an Thieren, 
80ndern Auch aus der Betrachtung der Monate, in welche die Mutter- 
kornepidemien fallen。 die leider noch bis in die neueste eit 
in Russland herrschen und Hunderte von Menschen zum Tode 
fthren und eine noch grossere Anzahl fur ihr ganzes sp&teres Leben 
ungltcklich machen. Diese Epidemien beginnen und sind am grau- 
samsten im Juli und August, und zwar in den Jahren, wo im 
Yorhergehenden eine schlechte Ernte in dieser egend war. 
Das Volk ist dann namlich gegzwungen, den frisch geschnittenen Roggen 
des neuen Jahres sofort zu Mehl und zu Brot zu verarbeiten, da es 
Qnter solchen Umet&nden um diese み eit keinen Vorrath von Roggen 
der vergangenen rnte mehr hat. 

Anus diesen Grinden wage ich hier 一 und ich glaube mit 
Yoller Berechtigung 一 - zu &ussern, dass wir in Russland in den 
Jetzt hungernden ouvernements ohne 必 weifel im Junli und 
August desJahres 1892 Mutterkornepidemien erwarten mtla- 
sen und wir wollen hoffen, dass diesen vorgebeugt wird mit 日 tlfe 
Yon Massregeln、tber die sich ansfthrlich auszusprechen hier nicht der 
Passende Ort jst. Wohl aber beabsichtige ich, meine は edanken dariber . 
n&chstens an anderer Stelle zu verO 人 entlichen. 「 

. Was nan die weiteren Pr&parate des Mnutterkorns betrifft, 
⑪e wix bei nnseren Versnchen angewandt haben , so konnen wir uns 
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hier viel kurzer fasaen. JDie Praparate: Pulv. Sec. corn. sDir. Yini 
extract.。 Sclerotins&ure, sowie Ergotinum Bonjean (Pharm. 
Germ. IIT) haben, obwohl sie die せ esammtmenge der Sclerotins&ure 
resp. Ergotins&ure des Mutterkorns in nnzersetzter Form enthalten, 
bei Darreichung per os absolut keine Wirkung auf den thierischen 
Organiemus. Meine Versuche (3, 10 und 28) mit der Sclerotins&ure 
und Pulv. Sec. spir. vini extract. best&tigen vollst&ndig diejenigen, 
welche von Prof. 氏 obert mit diesen Priparaten angestellt wurden, 
und ich schliesse mich daher vollkommen der Meinung Kobert's an, 
die er in seinen Publicationen sich schon zu wiederholten 芝 alen dahin 
ausgesDrochen hat。 dass bei innerhcher Darreichung von den genannten 
Praparaten nicht die geringste Heilwirkung zu erwarten iat。 obwohl 
Hunderte von Aerzten fest daran glauben und selbst einige erfahrene 
Kiniker ftr die genannte Verwendung deraselben eintreten. Chemiech 
besteht die Sclerotina&ure nach Prof. Kobert aus einem は emische von 
sehr wenig Prgotine&ure und recht viel Kohlehydrat (siehe oben S. 18). 
Bei subcutaner Verwendung wirkt der Ergotins&ureantheil nach Kobert 
lahmend auf ば ehirn und Rickenmark nnd setzt dadurch den Blntdruck 
herab. Die Sclerotins&ure subcutan anzuwenden hat nach Prof. Kobert 
denselben Sinn, als wenn man Prgotina&ure mit der zehnfachen Menge 
Guammiarabicnm gemiscbt unter die Hant spritzen wollte. Noch viel 
absprechender ist nattrich Prof. Kobert's Anaicht tber die Subcutan- 
Yerwendung der meisten rgotine und wissrigen Mutterkornextracte, 
deren Anwendung etwa den Sinn hat、als wenn man rgotins&ure mmit 
der zehnfachen Menge Gummiarabicum und einer ganz enormen Menge 
8&Urer unorganischer Salze und sehr viel Bacterien vermischt einem 
Patienten nunter die Haut spritzen wollte. Nichtsdestoweniger kann 
man Publicationen lesen、in welchen achtbare MAnner behaupten, dass 
sie Hunderte solcher Ergotininjectionen unter die Haut ausgefihhrt 
hatten, ohne je erhebliche Schmerzen oder entztndliche Reactions- 
er8cheinungen zu aehen. Die wissenschaftliche Pharmakotherapie hat 
die Pficht、solche Angaben als unrichtig hinzustellen. Da wo solche 
Ergotinin]ectionen in die Wandungen des myomatOs vergrosaerten 
Uterus dutzendweis gemacht werden, entstehen nattrlich durch den 
enormen localen Reiz Contractionen des Organs sowie 尼 ntztndungs- 
herde mit nachfolgender Schwielenbildung: aber zu bedauern sind die 
ungltckhchen Frauen, denen solche Kuren zugemuthet werden, im 
hochsten Grade. Wo nach solchen Ergotininjectionen unter die 日 ant 
specifische Mutterkornwirkungen auf die Blutgef&sse oder den Uterus 
eintreten, da werden dieselben nicht der Sclerotins&ure oder Hrgotin・ 
8&nure verdankt, sondern #usserst peringen Spuren von Cornutin,welcbe 
in frisch dargestellten Mutterkornextracten manchmal enthalten sind. 
Niemals aber betragen deren Mengen mehr als 19。 der festen Stoffe 
des Extracts, ao dass es nattrlich viel rationeller ware, die せ brigen 
99 0 gleich von vornherein wegzulassen 。 namentlich da sie die er- 
setzlichkeit des schon an sich sehr empfndlichen Oornutins noch er- 
hohen. Was die per os verabfolgte Ergotins&ure und deren unreine 
Pr&parate (Sclerotins&ure,。 Ergotin,。 Pulv. Sec.。 corn. 8Dir. vini extr. etc.) 
anlangt, so wirken sgie im Gegengsatz zu den subcutan verabfolgten 
gar nicht。 Dies erklsrt Kobert folgendermassen: 。Entweder zerlegt 
sichdie rgotins&ureim Darmcanale,oderihreResorption ist 
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eine so langsame, dass die iftwirkung dergselben nicht gu 
Stande kommen kann.“ Dieaer Ansicht schjiesse auch ich mich 
auf Grund meiner Versuche an. 

Die einzig wirksamen der von mir untersuchten Pr&parate sind 
das xtractum cornutino-8Dhacelinicum sowie die reine und 
dierohe Sphacelinsaure. Von diesen Praparaten wirkt am inten- 
sivaten und behalt seine Wirksamkeit noch lange nach der Ernte die 
rohe Sphacelinsaure, w&hrend das Extract. corn.-sphacel. sich am 
schnellsten zersetzt und daher am schwichsten von allen dreien wirkt. 
Immerhin tbertri 氏 es an Haltbarkeit unnd Wirksamkeit doch noch das 
Matterkorn, da es noch 4 一 8 Monate nach der Hrnte Vergiftungs- 
8ymptome ja Tod der Thiere hervorzurufen im Stande war. 一 Inten- 
siver als dieses Pr&parat wirkt die von Gehe nach Kobert's Vorschrift 
dargestellte reine Sphacelins&ure. Dieselbe wirkt am atarksten 4 bis 
6 半 onate nach der Ernte. 8 一 12 Monate nach der Ernte wirkt 
sie noch ebenfalls. Um aber dieselben eclatanten VergiftungssYmptome 
hervorzurufen。 die wir schon 4 Monate nach der Ernte mit minimalen 
Dosen (1 g) bekommen, mtssen wir, wie Versuche 30 一 33 zeigen, 
8 Monate nach der Ernte schon grossere (4 一 7 g) anwenden. 

Es ertbrigt jetzt noch, die von mir erzielten Symptome nach 
den Thiergattungen summarisch aufzufthren. Wie aus den Protokollen 
2u ersehen ist、ist ea mir gelungen, auch in dieser Beziehung dieselben 
Resultate wie Kobert zu erzielen。 


A. Bei den Ha&hnen. 


1) Die hinfgste Erscheinung bestand in zuerst Dunkelviolett-, 
dann Schwarzwerden des Kammes und auch der Bartlappen. 
Dieses Bild verschwand sehr of 人 t und,wenn die Darreichung des Giftes 
fortdanerte, so blieben die Kammspitzen schwarz und trockneten 
ein。 Der ganze Vorgangiet somit als wahre Gangr&n zu be- 
zeichnen. 

Charakteristisch fir die Erkrankung des Kammes und in vielen 
Tallen auch der Bartlappen jst die Bildung von Thromben, in denen 
dann sehr oft hyaline Massen sich vorfanden und zugleich hyaline 
Degeneration der Gef&sswandung. 

Dieser Vorgang trat ausser am Kamm und den Bartlappen, wie 
wir auch in manchen Fllen sahen, an der ungenspitze auf. In 
einigen F&llen kam es sogar zur Abstossung von Sticken der 乙 unge. 
Dieser Theil war aber nicht schwarz gefsrbt。sondern weisslich. 

2) Bald nach dem Schwarzwerden des Kammes und Bartes trat 
Appetitlosigkeit auf. Die Thiere sassen wie narkotisirt da, asie 
konnten gar nicht stehen und,beim Versuche zu gehen, fielen sie um. 
Dieser ustand dauerte manchmal ein paar Tage. Darauf folgte Er- 
brechen, bisweilen auch Speichelfluss und endlich trat der Tod, 
yielleicht durch Hineipgerathen fremder Massen in den Kehlkopf, unter 
rsticknng ein. 

$) Wie die meisten Sectionen ergaben, fand sich hochgradiger 
follicnlsrer Catarrh der Mucosa des unteren Endes des Oeso- 
Phagus, des Kropfes und des Mageneinganges. Im Kropfe kam 
68 ausserdem zur Bildung von sehr charakteristischen zahlreichen 
nekrotischen Geschwturen. ' 
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4) Im Darm fanden sich Oftera zahllose kleine Blutextravaaate 
in das ば ewebe der Schleimhaut hinein. 

5) In der Leber waren die interlobul&ren け ef&sse verbrer- 
tert und stark geftllt und in denselben, sowie manchmal auch susser- 
halb dieser bildeten sich eigenthumliche, vielleicht als Amyloid zu 
deutende Klumpen, die von keiner der angewandten TinctionasHissig- 
keiten angegriffen wurden und mit Jod-Jodkaliumlosung die charak- 
teristische braune Farbung aufwiesen. 


B. Bei Ferkeln. 


Was die Ferkel betrifft。 so kann man auf Grund der angeftihrten 
Protokolle schliessen, dass von Einwirkung des Secale und der genannten 
Praparate folgende 比 rscheinungen aufgetreten sind: ・ 

1) Eine Verfarbung der Ohrmuscheln, die anfangs dunkel- 
blau und nachher schwarz werden. 

2) Die schwarzverfarbten Stellen trocknen ejn und beim Ab- 
schneidendereingetrockneten Stellen erscheint nicht einmal 
ein Tropfen Blut, oder es fielen、wie auch vorgekommen ist (Ver- 
such 12) die eingetrockneten Stellen von selbst ab. 

Dieser Vorgang ist ebenso wie bei den HHhnen als Gangr&n zu 
betrachten. 

3) Die von KKobert, wie auch von vielen Anderen, bei 
Schweinen gesehene Ataxie und Parese habe ich nicht wajhr- 
nehmen kOnnen. 


C. Bei Schafen. 


Hier konnte nur eine starke Abmagerung und eine Art 
Melancholie (Stupidit&t) des Thieres erzeugt werden. 


Hinsichtich des von Kobert entdeckten Cornutins haben meine 
Versuche naturliich keine weiteren Resultate ergeben, da ich mich ja 
speciell mit dieser Substanz gar nicht beach&ftigt habe. Es war dies 
aber auch nicht nOthig, da die Wirkungen derselben durch die Ver- 
6ffenthichungen von Erhard[107], Lewitzky[210] und Thomson [886| 
gentgend gekIsrt sind und da von bekannten Kiinikern , z、B. Prof, 
KUstner, geatttzt auf mehrj&hrige HPErfahrung, fOr die Verwendung 
dieses Praparates warm eintritt. Auch Prof.Runge |295| erwshnt 
es &nerkennend. Nur soviel kann ich aus meinen Versuchen auch jn 
Bezug auf Cornutin schjiessen, dass diejenigen Priparate。 welche bei 
mir sich als unwirksam erwiesen。 wohl ebensowenig Sphacelins&ure als 
Cornautin enthielten. Beim Extractum cornutino-sphacelinicum, welches 
anfanglich die Gesammtmenge des Cornutins enthalt, tritt schon nach 
wenigen Tagen eine eraetzung des Cornutins ein, w&hrend die み er- 
setzung der Sphacelinsaure Monate in Anspruch nimmt. 

Die Mutterkornfrage ist schon hsufg und mit Recht als die 
dunkelste der Pharmakologie bezeichnet worden. Ich habe mich be- 
mtht, das Dunkel derselben etwas weiter zu jichten, als es Prof. Kobert 
durch HBntdeckung der Sphacelins&ure und des Cornutins und durcb 
Untersuchung der Wirkung dieser beiden Substanzen sowie der der 
Ergotinsa&ure gethan hat. Wenn ich nnr etwas mehr Licht geschafft habe, 
so bin ich fir die Miuhen einer vierjahrigen Arbeit reichjch belohnt. 
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Tafelerk1&rung. 


Yorbemerkung. Vor der Futterung mt Secale cornutum oder dessen 
Bestandtheile wurden die H&hne photographirt, darauf von Herrn Stud. Konstantin 
Podolinsky die Photographien ausgemalt. Sobald die Hahnenkirmme an ihrer 
Farbe etwas Abnormes aufwiesen, wurde vom Zeichner mit naturtkreuen Farben ein 
neues Bild gemalt. 一 - Der Kropf (Fig. 6) wurde sofort nach der Section photo- 
graphirt und ebenfalls die einzelnen Farben naturtreu auf daa Bild aufgetragen. 

Fig. 1 一 5 stellt die auf obengenannte Weise gewonnenen Bilder des Hahnen- 
kammes des Versuchasthieres 29 (p. 19) dar. 


fig. 1. Hahnenkamm vor der FGtterung mit Snhacelins&ure am 19.XI. 1889. 
ig. 2. Status am 22. XI. 1889 ⑪. 19). 

Fig. 3. Status am 28.1. 1890 ⑪. 19). 

Fig. 4. Status am 24. JI. 1890 (p. 19). 

ig. 5. Status am 13. 叉 I. 1890 (p. 20). 

Fig. 6. Kropf eines secirten Hahnes (Versuch 15). Cf. Sectionsbefund aufp. 13. 


V. 


Ueber die usammensetzung dey 
rgotins&ure. 


Von 
Mag. Nikolai Krnskal aue Kowno. 


In der vorstehenden Arbeit des Herrn せ rtunfeld ist eine Mit- 
theilung von Voawinkel1) erw&hnt worden,wonach die Sclerotin- 
s&urenichts anderes sein soll, als Mannan. Wenn dies wahr 
18t,so kann auchdiergotins&ure, welchenachProf. 氏 obert 
]4 nichts anderes ist, als 。das Wirksame in der Sclerotin- 
8&ure",nur ein Kohlehydrat sein. Der Verdacht, dass es sich 
bei der Ergotinsgure um ein Kohlehydrat handeln konne、wird dadurch 
rege gemacht, dass Prof.Kobert aus derselben durch Behandeln mit 
Sure in der Hitze eine Glycose darstellen konnte. Aus diesem Grunde 
dirften die nachstehenden fragmentarischen Notizen, welche せ brigens 
lange vor der Arbeit von Voswinkel entstanden sind, nicht un- 
interessant sein。 

Es hat selbstverst&ndlich nur Sinn, ein solches Praparat der 
Hrgotinsanre chemisch zu nuntersuchen, welches pharmakologisch sich 
als &usserst wirksam erwiesen hat. Ala ein solches wurde mir von 
Prof. Kobert ein von 世 . Merck mit besonderer Sorgfalt genau den 
Vorschriften 2weifel's entsprechendes Praparat せ bergeben、das schon 
zu einer Keihe von Versuchen an Kalt- und Warmblutern gedient 
hatte und alle die Wirkungen in hohem Grade besass, welche 
Zweifel und Kobert angegeben haben. 

Dasaselbe enthielt 2.59。 Asche, welche aus CaO, MgO、 Fe0% 
SO? nnd Spuren von Chlor bestand. Die von Dragendorff und 
Podwyssotzki analysirte Sclerotins&ure enthielt 3.6 一 8.79o Aache. 

In der w&sserigen LOsung der Hgotins&ure liess sich weder 
polariskopisch noch chemisch direct 2ucker nachweisen. Beim Kochen 
mit verdinnten Mineralsauren wurde dagegen eine ば lycosegebild et も 
welche aber nicht Traubenzucker iat. Hin in Wasser unloslicher 
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KSrper entsteht bei der Spaltung mit Mineralsanre aber nicht. Mit 
Phosphorwolframs&ure 18sat sich sowohl die Hrgotins&ure an sich wie 
ihr beim Kochen mit Minerale&ure neben で lycose entstehendes Spal- 
tnngeproduct aus saurer LGsung ausf&llen、 Daaaelbe igt sticksto 全 haltig. 

Die EElementaranalyse der Ergotins&ure im o 全 enen Rohre mit 
yorgelegten Spiralen von reducirtem Kupfer ergab (nach Abrechnung 
der Asche) folgende Werthe. Das Trocknen geschah bei 1059 C. 

Analyse 

0.55 g trockene Substanz leferte 

0.261g CO* ニ 0.071gC ニ 458%。 C und 

0.090g HO= ニ 0.010gHー 649。 H. 
Analyse II. 

0.274 g trockene Substanz ieferte 

0.462g CO* ニ 0126gC= 45.9%% O und 

0162g HO= ニ 0.018gHー 65。 馬 . 
Analyse III. 

0.288 g trockene Substanz Heferte 

0474g C0* 三 0.180gC=4549o C und 

0162g HO ニー0.018gH= 62% 古 

Als Mittel aus diesen drei Analysen ergiebt sich 
C 三 45.7095 und 本 三 6.38%. 

Der Stickstoffgehalt wurde nach der Methode von 氏 jeldahl 
bestimmt. Als oxydirende FItssigkeit dente ein Gemisch von conc. 
2SO 人 4 mit 2595 P%O5. Anch hier jst bei den Analysen die Asche 
bereits abgerechnet. 

Analyse IV. 
0,210 g trockene Substanz ergab 
0.0142 g Nー6,707. 
Analyse V. 
0,205 g trockene Substanz ergab 
0.0128 g N = 6,24%. 
Das Mittel beider Analysen ergiebt 
6.479。 N。 

Weiter stand mir eine ganz kleine Quantit&t von Hrgotins&nre 
zur Verfigung, welche im Laboratorium des verstorbenen Th. Schu- 
chardt fir Prof. Kobert dargestellt worden war. Sie erwies sich 
an Thieren ebenfalls wirksam, aber bei Weitem nicht so stark als die 
von 選 . Merck dargestellte、 Der Aschengehalt derselben betrug 8.290, 
war also wesentlich hoher als bei dem ersten Pr&parate. 

Analyse VI. 
0.295 g trockene, aschefrei gerechnete Substanz ergab 
0371g CO0* ニ 01011gC = 44989o C and 
0187gH*O ニ 0.0152gH ニ = 6.75% 馬 

Zn einer Stickstof 任 bestimmung reichte die Substanz leider nicht 
mehr hin。 Der Schmelzpunkt der von Merck bezogenen Hrgotins&ure 
jegt zwischen 154 und 1589C. Vor dem Schmelzen blaht sich das 
Praparat stark auf. 

An der Fortsetzung dieser Untersuchungen wurde ich theils durch 
die Kostapiehigkeit des Materials、 theils durch meine Uebersiedelung 
nach den Vereinigten Staaten Nordamerikas gehindert. Immerhin 
scheinen mir diese Analysen gentgend zu folgenden Schltssen: 

1. Die Ergotins&ure ist mit dem Mannan von Voswinkel 
nicht identisch, ja mit ihr wohl kaum in erheblichem Grade ver- 
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unreinigt. Das Mannan ist stickstofffrei,、 w&hrend die rgotina&ure 
tiber 60。 N enthlt. Das Mannan ist unwirkeam, w&hrend von der 
Ergotins&ure schon 0.01 erhebliche Wirkungen bedingen. 

2. Die rgotins&ure ist aber auch nicht mit der Sclero- 
tins&ure Yon Dragendorff und Podwyasotzki identisch。 denn 
diese Sclerotins&ure ) weicht in ihrer usammensetzung von der in 
.Rede stehenden S&ure wesentlich ab. 


SclerotinsAure rgothnas&ure 


C 45,7097。 
H 6,887% 
N 6,470% 
0 41.45"/o 
Asche 2.577o 





Dragendor 提 und Podwyssotzki stellen fir die von ihnen gemein- 
8am dargestellte Sclerotins&ure drei Formeln auf nsmlich C12H19NO3 
oder C13H19NO10 oder C12H15NO7. Die von mir fr die Ergotin- 
8&ure gefundenen Werthe entsprechen ungef&hr der FormelC1? 還 29N 2019。 
welche 45.459o C, 7.079。 耳 、 7.0795 N und 40.4195 O verlangt. Ea 
人 1It mir nicht ein, diese Formel als definitive bezeichnen zu wollen: 
sle soll nur der ungef&hre Ausdruck der von mir gefandenen 
Werthe sein. 

Es wird Aufgabe weiterer Untersuchungen unseres Institutes sein, 
obige Formel zu prtfen、 die Spaltungsproducte der Ergotins&ure rein 
darzustellen und eine zu obiger Formel passende Spaltungsformel auf- 
zustellen. Leider ist diese Aufgabe ohne pharmakologisches Interesse, 
da die bei der Spaltung der Siure entstehenden Substanzen 
keine pharmakologische Wirkungmehr besitzen. Die Ergotin- 
Ba&ure ist nach Kobert und nach ば runfeld innerliich genommen 2Zwar 
auch wirkungslos。 aber sie entfaltet doch wenigstens bei intravyen0ser 
und subcutaner Beibringung interessante 一 wenn auch therapeutisch 
werthlose 一 Wirkungen. Den Spaltungsproducten wohnen also nicht 
einmal solche mehr inne. 

Von viel grOsserem pharmakologischen Interesse fur unser Institut 
wird es sein。die Sphacelins&ure und dams Cornutin in krystallisirter 
Form darzuetellen und zu analysiren. Jedoch sind zu dieser ungemein 
koatspielhigen Aufgabe die Mittel eines KrOsus nothig, せ ber welche 
weder ich noch Prof. 氏 obert noch unsere sehr arme Universit&t Dorpat 
zu verfigen in der Lage sind. 


) Bs gnebt noch eine zweite Art der Sclerotins&ure, zu welcher die Vor- 
schrift nicht von Dragendorff nnd Podwyssotzki, sondern von letzterem allein 
herrthrt. Mnr gind jedoch weder chemische Analysen noch damit angestellte 
grOssere Dharmakologische Verauchsrelhen bekannt geworden. 
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1. 


Beitr&ge zur Kenntniss des Verhaltens des 
Bisens im thierischen Organismnu8s. 


Von 


Alexander Samojlo 全 aus Odessa. 


1 Literarische Uebersicht。 


Es hiesse Eulen nach Athen tragen, wollte ich auf die bio- 
ogische Bedeutung des Eisens fr den Organismus des Menschen und 
der hoheren Thiere hinweisen. Nichtsdestoweniger ist die genaue Fegst- 
stellang der Eisenmenge des Harnes und der alle buchatablich erst 
eine rrungenschaft der letzten Tage: ja die Frage nach dem Kreis- 
]auf des isens ist sogar noch jetzt nicht gelGst. Bis vor kurzer の eit 
hatte die Wissenschaft tber die erste principielle Grundfrage jeder 
pharmakologischen und therapeutischen Forschung,」n&mlich tber die 
der Resorption des isens nicht einmal eine ann&hernd richtige, auf 
Thatsachen sich stitzende Vorstellung. Dass von einer wissenschaft- 
jichen 本 herapie sowie von einer wissenscha 人 tlichen Erklarung der 
empirisch gefnndenen herapie unter aolchen Umst&nden bisher kaum 
die Rede sein konnte、begreift sich von selbat. 

In den letzten Jahren ist nun eine Reihe von Arbeiten erschienen, 
die etwas 氏 larheit in dieses dunkle Gebiet gebracht haben: einige 
Probleme scheinen sogar gelOst zu sein,andere sind der LOsung nahe. 
JDieseg Verdienast gebthrt unter Anderen auch einigen Forschern、welche 
mit uneerer Hochschule in Verbindung stehen oder gestanden haben, 
ich nenne z. B. Carl Schmidt( り ), は. Bunge (), und eine ganze 
Reihe Arbeiten aus dem physiologischen und pharmakologischen In- 
atitnte zu Dorpat. Was die Literatur der Misenfrage im Speciellen 
anbetrifft、 so verweise ich auf die im siebenten und achten Bandchen 
der Arbeiten unaeres Institutes abgedruckten Unterauchungen von Da- 


* き )、JDie engeklammerten Zahlen beziehen sich auf das am Ende der Arbeit 
befindhche Literaturverze1chnigas. 
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maskin、Kumberg, Buach、Stender und Anaselm, in denen diese 
erat ktirzliich ausftihriich besprochem wurde, so dass ich hier nur das 
Wichtigste davon in kurzen Zigen berthren werde, soweit es zum 
Verst&ndniss meiner eigenen Versuche unbedingt nothig ist. 

Das Verdienst。 die Hisenfrage aufs Neue angeregt zu haben, 
gebthrt Prof. Kobert(* 分 ,。 der 1883 im Archiv fr experimentelle 
Pathologie und Pharmakologie, geastttzt auf die Versuche von 是 .Meyer 
und Williams(? 人 9 sowie auf seine elgenen die These aufzustellen wagte: 
sBei innerlicher Darreichung von (officinellen) 選 isen- 
PT&paraten findet eine Resorption deraelben nicht statt.* 
Frst nach mehreren Jahren fand er hinsichtlich dieser Behauptung 
Unterstttzung durch ば . Bunge. ,Hes scheint,“ heisst es in dem 1889 
erschienen Lehrbuche des letzteren、。dass die anorganischen isen- 
Yerbindungen gar nicht resorbirt werden.“ 

Was die Pharmakologen und die kritischen unter den Thera- 
peuten schon lange stillschweigend vermuthet, die unkritischen aber 
nicht im Entferntesten geahnt hatten, dass n&mhich der Behandlung 
mit anorganischen Eisenpr&paraten der feste Boden fehlt。weil noch yon 
Niemanden der Beweis fiir die Reaorbirbarkeit der letzteren geftuhrt 
wurde, das hatten Bunge und 氏 obert 0 人 近 entich vor der gangen 
medicinischen Welt auszusprechen gewagt. JDie mit der Darreichung 
anorganischer Fe-Praparate erzielten Heilerfolge versuchte Bunge auf 
eine andere, von der Resorbirbarkeit unabh&ngige Weise zu erkl&ren. 
Den sicheren Beweis fr die ganzhiche Unresorbirbarkeit der anorgani- 
schen Fe-Verbindungen hat aber Bunge nicht erbracht、 was auch fr 
die の eit。 als er sein Buch schrieb, unmogiich war: es fehlten noch da- 
mals fast g&nzhch die Kenntnisse der Ausacheidungswege des circu- 
lirenden isens,und deshalb sagt er anchb: 。Die Frage nach der Resor- 
birbarkeit der Eisenverbindungen 1&sst sich nicht entacheiden, solange 
die Vorfrage nach den Auascheidungswegen des Hisens nicht sicher 
entschieden iat.* 

Als das Organ, an welches man in Bezug auf die Ausscheidung 
des Risens zun&chst appelhiren muse, ist die Niere zu nennen. JDen 
&lteren Angaben zufolge, namentlich denen von Tiedemann nund 
ば melin (⑤⑮), enth&lt der menschliche Harn immer Eisen und zwar in 
einer organischen Verbindung, so dasa es erst nach der Veraschung 
nachgewiesen werden kann. Was die Menge des Eisens im 24etttnd- 
ichen Menachenharne anbetrifft, so wideraprechen sich die Angaben 
der Antoren sehr bedeutend. So fanden Hamburger(?⑨) 7.6 bis 
14.5 mg Fe,C. FT. Miller(5 7.0 一 15.0 mg Fe, Walter(?) 0.9 bis 
10,1 mg Fe, Gottlieb(?) 259 mg Fe im Harne pro 24 Stunden und 
schliesslich fand Socin (9), dass die iaenmenge des 旬 trirten Harnes 
unbeatimmbar gering sei. Faast zu gleicher eit mit der Socin'schen 
Arbeit jst diejenige von N. Damaskin(?) erschienen, die mit Znu- 
hulfenahme einer einwurfsfreien、von diesem Autor ausgearbeiteten Me- 
thode, als Tagesmenge des Fe im menschlichen Harne 0.5 一 1.5 mg 
fand : jn dieser Arbeit sind auch zum groaaten Theil die Fehler der 
frtheren Autoren aufgeklart, die andere Zahlen aufgestellt haben、 Die 
Zahlen von Damaskin wurden sp&ter von 氏 umberg(? und Busch (9 
geprtft und als richtig anerkannt. Branuchbare ZZahlen ftr die vom 
Menschen bei eisenfreier Kost mit dem Kothe pro Tag abgegebenen 
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Eisenmmengen,。 die man an den herumreisenden 。Hungermenschen“ mit 
Leichtgkeit ha&tte gewinnen kGnnen。lagen leider bisher nicht vor und 
konnten daher fr die nachstehende Betrachtung nicht mit verwerthet 
werden (2?)、 Alle genannten Autoren, 日 amburger, Mtuller, Walter, 
せ ottlieb und Kumberg, haben daher lediglich auf Grund der von 
ihnen festgestellten Normalzahl des isens im menschlichen Harn ver- 
sncht、den EinfHuss der gewohnhchen per os dargereichten 比 isenpr&parato 
zu studiren, um daraus einen Schluss auf die Resorbirbarkeit des Hisens 
zu ziehen. Von einigen 巡 einungsverschiedenjheiten abgesehen, sprechen 
sich diese Forscher dahin aus, dass die Fe-Pr&parate der Pharma- 
kopGen bei innerlichem ば ebrauch einen merklichen influss 
auf die Fe-Menge des Harnes nicht zeigen. 

Dies kann man entweder dadurch erklaren , dass man annimmt, 
das isen der genannten Pr&parate sei unreasorbirbar, oder dadnurch, 
dass ymnan ee Zzwar resorbirt werden, aber an anderer Stelle als in der 
Niere zur Ausscheidung gelangen ]asst. Beide Ansichten haben ihre 
Vertreter gefunden. Scherpf (りり, Dietl und Heidler (人 9, 民 oss- 
bach-Nothnagel(!), Harnack(1?) u. A. gehen von der Annahme 
aus , dass sich auch unl6sliche Biiaenverbindungen im Magen auflOsen, 
und nehmen an, daass die salzsaure LOsung direct resorbirt wird, im 
Darm dagegen das Hisen in Alkalialbuminat umgewandelt und als 
solches aufgenommen wird. Andere Autoren,。wie Buchheim(!?) und 
Podwyassotzki (!?) verlegen den Hauptort ftir die Resorption fast aus- 
schliesshch in den Magen. Diesen Anaichten steht eine andere gegen- 
tber, deren Anhanger nnr fir Nahrungseisen eine Resorption gelten 
lassen。 die gewGhnhchen Hieenpr&parate dagegen als unresorbirbar er- 
klaren: dieser Ansicht sind Kletzinski(19。 Luton(!), Bunge(), 
Kobert(19) Neumeister(?3) u、 人 AA. 

Bunge fand im HGidotter eine Substanz 。Hamatogen*, die eine 
eisenreiche Hiweissverbindung aus der Gruppe der Nucleoalbumine dar- 
atellt。und ftr die fast ausschhesalich er die Resorbirbarkeit vom Darme 
au8 anerkennt. Prof. Kobert hat in letzterer Zeit zwei eisenhaltge, 
fast geschmacklose Eiweisasverbindungen, Hamol und Hmogallol, aus 
Blut dargestellt, deren Studium zwar noch fortgesetzt wird: nichta- 
destoweniger muss von diesen Subatanzen aber schon jetzt ganz be- 
gtimmt angenommen werden, daas sie an Reaorbirbarkeit alle bis jetzt 
bekannten Pr&parate tbertreffen. の um Mindesten mochte ich dies vom 
Hamogallol behaupten. Busch (29) n&mlich untersuchte die Harn- 
eisenmenge bei innerjicher Eingabe von eiweissartigen Fe-Verbindun・- 
gen。wie Hamatin、 日 amoglobin und Himogallol, wobei sich ein sehr 
beachtenswerthes Resultat ergeben hat: das Hamogallol wurde so 
ausaerordentlich resorbirt。dass die Harneieenmenge um mehr als 150 
sich steigerte. JDie Annahme einer Resorption nur fr organisch ge- 
bundenes Pisen wird auch durch eine nach Busch erschienene Arbeit 
best&tigt: Pio MMarfori(?1) hat auf experimentellem Wege gefunden, 
dass die von ihm dargestellte, allerdings sehr schlecht schmeckende 
Eisenalbuminverbindung sehr gut resorbirt wird,w&hrend anorganische 
Eisenpr&parate ohne resorbirt zu werden den Darm passiren. Nocb 
auf einen Pnnkt moge hier hingewiesen werden. Kobert (??) nnd 
Cahn (2?) wiesen nach、dass nicht &tzende Manganverbindungen vom 
Darme ans vollstandig unresorbirbar sind, wenn man die Thiere syste- 
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matisch an das Mangan gewOhnt: fttert man dagegen Thiere mit 
Mangan, ohne sie vorher daran zu gew0hnen, so gehen sie regehmssig 
an rascheinungen eines acuten Darmcatarrhes zu ば runde und im Harn 
]asst aich dann Mangan in reichlicher Menge nachweisen. Venn 
Analogieschltsae tberhanpt erlaubt sind, so darf man auf Grund der 
nahen Verwandtachaft des iaens mit dem Mangan schlieseen, dass 
gelegentlich auch anorganische Praparate, falls sie die Darmaschleim- 
。 haut reizen und einen acuten Darmcatarrh erzeugen。resorbirt werden 
konnen. Wendet man aber anorganische、nicht reizende Pr&parate an, 
wie des Kumberg(?) bei seinen Untersuchungen gethan hat, so er- 
weisen gie aich als vollstandig unreasorbirbar、wenigstens wenn man die 
Harneisenmenge als Mass der Resorbirbarkeit betrachtet. 

So weit tber die Niere als Anusscheidnngsorgan fr das Hisen, 
80Wohl unter normalen Verhaltnissen als auch bei innerlicher Dar- 
reichung von isenpr&paraten, und die sich daran ankntupfenden Be- 
trachtungen. 

Gehen wir nun zu den Auasscheidungsverhaltnissen des isens be 
subcutaner resp. intravenOser Apphication desselben. Nach tberein- 
stimmender Angabe fast aller Autoren , die sich mit dieser Frage be- 
scbaftigt haben, wie A.Mayer(29, KOIliker und Mtller (55, 
Quincke(29)、Glaevecke(%7, Jacob] (29) wird das Hisen auch in 
diesem Falle sicher durch die Niere ausgeschieden、 aber nur zum 
kleinsten Theil, und darin sind auch fast alle Autoren einig. Nach 
Jacob] ( 38) beginnt die Bisenausscheidung durch den Harn, soweit der 
Nacbweis mit (NH)。S gelingt, schon nach 20 Minuten und nach 
3 Stunden ist sie beendet: ihre Dauer ist im Allgemeinen an die An- 
wesenheit des im Blute auf (NH )。S reagirenden Eisens gebunden. 
Was die Menge des auf diese Weise ausgeschiedenen Hisens anbetri 作 t, 
so gelang es リ Jacobj hochstens 5 9)5 des injicirten isens im Harne 
wieder zufinden. Wenn dieae ahl auch nur einen ungef&hren Ans- 
druck der ausgeschiedenen Fe-Menge daratellt。 so unterliegt es dennoch 
keinem の weifel, dass die Niere nur den kleinsten heul des subcutan 
oder intravenOs injicirten Eisens im Harn wieder erscheinen 1&sst: der 
andere grosste Theil muss entweder auf eine andere WWeise den 氏 Orper 
verlaseen,z. B. durch den Darm, oder er wird im Korper auf irgend 
welche Weise festgebalten。und hier mtsste man andie Leber denken. 

Vom Darm behaupteten schon Bidder und O. Schmidt(1, 
dass er Yorzugsweise den Ort der normalen Hisenausscheidung dar- 

・ atelle。da der Eisengehalt der F&ces im hungernden ZZustande der Thiere 
sich zur gleichzeitig ausgeschiedenen Harneisenmenge wie 6 一 10: 1 ver- 
halte und der す ehalt des trockenen Darmepithels an Hisen 0,46 
や etrage. Dagegen behauptete Dietl(9), dass die Leber das Organ 
sei, dem das Ausscheidungsgeschaft des Risens zukommt。nund zwar 
geschehe des vermittelst der Galle. の aleski(30) ist sogar der Mei- 
nung, dass das Hasen ausschliesalich durch die Leber ausgeachieden 
wird: Aehnliches behauptet auch 選 . Wichert(?). In neuerer の eit 
vertritt diese Meinung Funke(* 約 . Auch asuf anderem Wege, per 
exclusionem 8s0Zusagen。 konnte man an die Leber als Excretionsorgan 
ftr das Risen 。denken. So konnten 氏 G11iker und Mtller(#?5) nach 
subcutaner Injection bedeutender Eisensalzen das Eisen im Magen und 
Darm nicht wieder aufinden. Ferner konnte Quincke(%3) nach In- 
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]ection bedeutender Eisenmengen ins Blut kein Hiaen im Secrete 
Thiry'scher Darmfisteln nachweisen. Gegen diesen Versuch wendet 
sich aber mit Recht Bunge(?), indem er sagt: 。Auch brancht die 
isenansscheidung ja nicht in allen Abschnitten des Darmes vor aich 
zun gehen.“ Ferner hat せ laevecke (?7) bei seinen mikroskopischen 
Untersuchungen kein Eisen im Darm finden kGnnen. Wenn somit sehr 
viele Thatsachen daftAr zu sprechen schienen, die Leber als 尼 xcretions- 
organ des Hisens zu bezeichnen, so bestanden andererseits, wie schon 
oben angedeutet wurde, schon 18ngst schwerwiegende Grtnde fAr den 
Darm als Anusscheidungset&tte des 選 isens. Im vorigen Jahre aind 
nun noch einige weitere sehr bedeutende Arbeiten erschienen、die, im 
besten Einklange mit einander stehend , neues Licht in dieses dunkle 
Gebiet gebracht haben, so dass einige Fragen defnitiy entschieden zu 
se1n scheinen. 

Eine der sehr wichtigen Arbeiten in dieser 時 insicht iat die von 
R. Anselm(?3). JDieser Autor hat auf Grund der von Damaskin 
ausgearbeiteten quantitativen Bestimmungsmethode des Hisens, den 
isengehalt der Gale an einem allenfistelhund festzustellen versucht. 
Er untersuchte den Hisengehalt der alle sowohl unter normalen Er- 
na&hrungsverhaltnissen des Hundes, als auch nach innerhcher und sub- 
cutaner inverleibung verschiedener ieenpr&parate. 

Anuf Grund sorgfItiger und ausgedehnter Versuche kommt R. An- 
selm zum Schlussa, dass trotz der ungeheuren Fe-Menge, die dem 
Hunde eingefthrt wurde, der isengehalt der ば alle, der uberhaupt 
sehr gering jat。 sich faat auf einer constanten 時 ohe erh&lt. Dieses 
Resultat wird auf immer ftr die Frage tber die Circulation des jsens 
von Wichtigkeit bleiben. Fest zu halten ist aber, dass Anselm's 
Resultate nur die 選 xcretion des eingefuhrten isens durch die 
Galle vollst&ndig negiren。nicht aber, dass die Leber in irgend einer 
Beziehung zur Ausscheidung desselben steht. 尼 s jst vielmehr %usserst 
wahraschenlich, dass dieses Organ in dieser Beziehung die wichtigste 
Rolle spielt: daran muss man schon a priori auf Grund derjenigen 
Kenntnisee, die wir せ ber die Functionen der Leber せ berhaupt 
besitzen, denken. JDassa die ば ruppe der schweren Metalle gich in 
der Leber anhanuft ist eine altbekannte hatsache: ich erinnere an 
dieaer Stelle an das Verhalten des Bleies nach Annuchat(?5), des 
Kupfers nach Ellenberger und 且 ofmeister(?9⑨), des (Juecksilbers 
nach Ludwig(?? und des Mangans nach Cahn(2%). Was das 
Silber anbetrifft, so werde ich in einer weiter hinten in diesem Band- 
chen folgenden Arbeit zu beweisen versuchen、dass auch dieses Metall 
sich in der Leber anh&u 失 . Kurz es liegt auf der Hand, dass das 
Bisen sich jn der Leber anhaufen kann: den directen chemischen Be- 
weis dafir hat aber erst Jacob](?9) in seiner schOnen Arbeit er- 
bracht. 。Von dem ins Blut injicirten Eisensalz wird innerhalb der 
n&chsten Stunden nach der Injection nur ein sehr kleiner Theil (etwa 
10 ツ %) mit dem Harn, Darmasecret und der alle ausgeschieden, die 
Hauptmasse (gegen 50 9) wird in der Leber, der ERest in anderen 
Organen (Milz、Niere, Darmwand) deponirt, und zwar ist diese Ab- 
lagerung innerhalb 2ー93 Stunden beendet, so dass nach dieser の eit 
das Bljut von dem eingeftihrten Metall befreit ist.* Wenn wir diese 
schwerwiegende Thatsache mit voller Aperkennung annehmen, so muss 
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man doch zugestehen, dass durch Jacobj's Arbeit noch nicht Alles 
fir die Aufgl&rung des Endachicksals des ins Blut resp. subcutan ge- 
spDritzten Hisens gethan ist: es Dleibt uns unbekannt、was mit dem in 
der Leber deponirten 尼 imen geschieht, und wohin es dann achliesalich 
gelangt. leich nach Jacobj's Arbeit erschienen zwei Arbeiten, eine 
von Stender(?29, auf die ich spater zu aprechen komme, und eine von 
Gottlieb(39)。 in denen man eine Antwort auf diese Fragen fndet. 
Vor Allem werden durch ottlieb's Untersnchungen die Ergebnisae 
von Jacob] vollst&ndig best&tigt, indem eraterer zum Schiuss kommt, 
>dass nach protrahirter Hinfthrung des Eisens in den Kreislauf die 
grosste Menge des Metalls sich jn der Leber wiederfndet". Was aber 
in der ottlieb'achen Arbeit das grOsste Interesse beansprucht, ist 
die Untersuchung tber das Endschicksal des eingefihrten Hisens. 
Gottlieb injicirte einem Hunde subcutan 100 mg Fe, und untersuchte 
darauf die Faces auf Fe- ば ehalt: innerhalb 28 Tagen nach der ersten 
iiseninjection erschienen im Darm 188,1 mg Fe, die Normalausschei- 
dung fir 28 Tage (nach Vor- und Nachperiode berechnet) betragt 
beim selben 日 unde ceteris paribus 86,2 mg, folglich hat der Hund im 
Laufe von 28 Tagen von dem ihm aubcutan beigebrachten 100 mg Fe, 
durch seinen Darm 96.9 mg Fe ausgeschieden. Dieser classische Ver- 
guch wird in der Frage der Cireulation des Hisens fr immer hohen 
Werth behalten. 

Nach Anselms, Jacobfs und せ ottlieb's Untersuchungen 
konnte man sich folgende Vorstellung ber de Schicksale des Eiseng 
bildep: Das subcutan in nicht &tzender und keine erinnung 
verursachenderForm injicirteEisen wird zum groasten 華 heil 
in der Leber deponirti durch die せ allewird es ausderLeber 
aber nicht ausgeschieden: es gelangt vielmehr auf eine uns 
noch nicht naher bekannte Weise und wohl nicht in gelOster 
Form langsam wiederum in den Kreislauf、 um schliesslich 
definitivaus dem Organismus durchden Darm ausgeschieden 
Zn Werden. 

Das sind die Resultate, die bis jetzt auf ren chemischem Wege 
betrefts der iaenfrage erzielt wurden. 

Anusser der Methode der chemischen Analyae giebt es aber eine 
andere Untersuchungsmethode, die Methode der makro- und namentlich 
der mikrochemischen Reactionen。die auch zum Ziele fhren kann und 
zum Theil schon zum Ziele gefuhrt hat. Dieser Methode feblt allerdings 
die chemische ば enauigkeit, sie operirt nicht mit ahlen. Daftr jst sie 
aber im Stande, uns eine klare Einsicht in alle Feinheiten des Vor- 
ganges selbat、in die Art und Weise, wie das Pisen jn die Leber ge- 
langt, was aus ihm wird, wohin es spater gelangt。 und in welcher 
Weise es schliesshch ausgeachieden wird, zu geben. 

Diese Methode benutzte haupts&chlich Quincke(*⑨), obgleich 
Perls sie achon vor ihm gekannt zu haben scheint. Quincke erzeugte 
bei Thieren durch Transfusion gleichartigen Blutes eine ktinstliche 
Plethora, wodurch bekanntich ein erfall der rothen BlutkGrperchen 
und nachfolgende Risenablagerung in verschiedenen Organen eintreten: 
darauf wurden die aus den Organtheilen angefertigten mikroskopischen 
Schnitte mit (NH.)、S behandelt und astudirt. Die Leber zeigte immer 
Eisenanwesenheit und zwar farbte aich die Peripherie der Acini dunkler 
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als daa Centrum. Das Eieen repr&sentirte sich in Form feiner schwarzer 
氏 6rner, die ihren Sitz innerhalb der Lebercapillaren hatten und von 
Quincke als weisse Blutkdrperchen gedeutet wurden: die Leberzellen 
selbst waren fre』 von Pisen. In der Milz fand Quincke Hisenablagerung 
sowoh] in den weissen Blutkorperchen als auch in den Pulpazellen : 
der Magendarmcanal wurde nicht untersucht。und die Niere ergab ein 
negatives esultat. 

Glaevecke(?7) injicirte den Thieren Eieen in Form der organi- 
schen Salze unter die Haut und mikroskopirte dann die Hisenablage- 
rungen jn verschiedenen Organen. Die Leber zejgte nach diesem 
Autor ein verschiedenes Aussehen je nach der seit der Injection ver- 
HHossenen Zeit. In den ersten 9 Stunden fand Glaevecgke alle ZZellen 
diffus gefarbt und von kleinen KOrnchen durchsetzt: sp&ter Yerschwinden 
die Kornchen und die diffuse Farbung beschr&nkte sich nur auf die 
Peripherie der Leberl&ppchen,、um dann almahlig ganz zu achwinden. 
Die Niere zejgte Eisenablagerung in den geraden und gewundenen 
時 arncanlchen、wabrend die ば lomeruli, wie auch schon Kobert 1883 
angegeben hat, stets eisenfrei waren. Vie die Leber zeigte auch die 
Niere dasselbe Verhalten der Abhangigkeit der Hisenmenge von der 
nach der Injection verfHoasenen Zeit. Milz und Magendarmcanal er- 
gaben nach ば laevecke ein negatives Resultat. 

Die pathologischen und physiologischen Hisenablagerungen mn 
Yerschiedenen Organen wurden von Quincke(*4), Peters (人) nnd 
氏 unkel (49) studirt、 und diese Autoren kommen zu dem Schlusse, 
dass bei der Ablagerung und dem weiteren Transport des Bisens den 
weissen Blutkorperchen eine bedeutende Rolle zukomme. Minkowaski 
und Naunyn( 人 9) sowie Valentini (人 ?) studirten die Eisenablagerungen 
nach Arsenwaaaerstoffvergiftungi) Kiener und 民 . EEngel(^6) unter- 
suchten die Eisenablagerungen nach Schwefelkohlenstoffvergiftung, die 
ein 2ugrundegehen von rothen Biutkorperchen bewirkt. 

Der neueste Versuch, die isenfrage mit の uhtlfenahme der makro- 
und mikrochemischen isenreactionen einer eingehenden Prtifung zu 
unterwerfen, ist von 世 . Stender(?0) gemacht worden. 也 . Stender 
vergiftete intravenos Katzen und Hunde mit Misen und zwar mit 
Ferrum oxydatum saccharatum Hornemanni und untersuchte darauf die 
Organe makro- und mikroskopisch. Kurz gefasat lauten Stender's 
Resultate folgendermassen: Der Leber kommt die Hanptrolle bei der 
Frage des Eisenverbleibs im thierischen Organismus zu、 In den ersten 
Stunden nach der Injection betheihgen sich an der Aufnahme des 
isens am meisten die Leberzellen selbsat, was man an ihrer blauen 
dffnsen Farbung (Berlinerblau) und den in ihnen sparlich enthaltenen 
blanen Punkten erkennen kann. In spateren Stadien nach der Injection 
tritt in den Lebercapillaren eine ungeheure Menge intensiv blau ge- 
firbter ebilde auf, die nichts Anderes als stark mit isen beladene 
Leukocyten sind. Die Leugkocyten nehmen immer die Peripherie der 
Leberl&ppchen ein nund sind hochst wahrscheinhch zur Aufnahme des 
Eisens aus den Leberzellen und zu einer Weitertransportirung des 
Metalles bestimmt. Die Milz theilt nach Stender die Aufgabe der 
Leber : auch aie enthalt sehr viel iiaen, welches yorzugsweise in 
den Leukocyten der Pulpa und der Schweigger-Seidelachen Capillar- 
htilsen enthalten ist. Neun Tage nach der 』njection (das war bei 
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Stender die ]ingate Versuchazeit) war noch die Leber und Milz starE 
mit isen beladen. Die Niere zeigte bei Application kleiner isen- 
doaen eine Hisenablagerung in den gewundenen und geraden Harn- 
c&n&lchen, bei grOsseren aber in Uebereinstimmung mit Kobert(*2) 
und im Gegensatz zu け ]aevecke(?7) auch in den は lomerulia. In der 
Leber,。 Milz und Niere fand Stender fast ausnahmalos H&morrhagien- 

Dass durch den Magendarmcanal Risen ausgeschieden wird、ging 
mit grosser Wahrscheipjichkeit besonders aus dem makroekopischen 
Aussehen des mit (NH,)。S behandelten Darmes hervor,der dabei auf 
der Schleimhautseite geradezgu schwarz wurde. JDiese Schw&rzung 
musste den Gedanken an Ausscheidung des Hisens durch den Darm 
erwecken. Venn jn einigen Fallen む e Farbung nur wenig intengiy 
war, 8o braucht dies nicht gegen Stender's Annahme zu sprechen, 
nachdem es uns jetzt dangk ば ottlieb's Untersuchungen bekannt ge- 
worden ist、dass das Eisen nur sehr langsam zur Ausscheidung durch 
den Darm gelangt. Die mikroskopische Unterauchung gab sehr wenig 
Aufschlusae ber die Art der Ausacheidung. Trotz vielen Suchens 
konnte Stender nur so weit kommen, daass in der Darmachleimhaut 
sich kleine blaue Punkte finden, die einmal regellos zerstreut, das 
andere Mal zu Gruppen vereinigt sind: etwas Na&heres dartber konnte 
er nicht mit Sicherheit aussagen. 

ine sehr wichtige neue Arbeit Gber isen, die von Professor 
A.J、Kunkel (3 habe ich bis jetzt noch wenig beruckasichtigt. Der 
Verfasaer vertritt erstens die Anaicht der directen Resorbirbarkeit der 
anorganischen Hisenpr&parate. Kunkel ftterte Mauae mit Ferrum 
oxychloratum und fand sp&ter den Hisengehalt der Leber bedeutend ver- 
mehrt : auch zeigte die Leber asolcher Thiere eine intensive Schwarz・- 
farbung nach Schwefelammoniumbehandlung. Die mikroskopische Unter- 
suchung der Leber hat Verfasser 。schon begonnen“。 Aus der Leber 
soll das fisen ausschliesslich durch die Galle in den Darm gelangen: 
den reichen け ehalt des Darmes an Eisen、den Bidder und Schmidt 
bestimmt haben, gljaubt Kunkel auf einen Rechnungsfehler der letzteren 
Anutoren beziehen zu kOnnen. 。Am ungezwungeneten 一 - meine ich 一 “, 
sagt Kunkel、,bezieht man das von Bidder und Schmidt gefundene 
Eisen auf die Galle.* Anselm's Arbeit erschien spater als die 
Kunkel'sche und konnte daher von Kunkel nicht bertcksichtigt 
werden. 


呈 . Die von mnr angewandtten Untersuchungsrmmethoden. 


Als Versuchsthiere benutzte ich bei meinen Unterauchunger 
Hunde, Katzen, Ratten und Fr6sche, die theils subcutan resp. 
intravenOa、thejls per os mit Eisen vergiftet wurden. ur subcutanen 
reBD. intravenOsen Injectionen bediente ich mich ausschliesslich des 
vom bekannten Pharmaceuten Dr. Hornemann in 昌 alle erfundenen 
und selbst dargestellten Ferrum oxYdatnm saccharatum solubile,。dessen 
ausgezeichnete igenschaften Stender(*9) hervorhebt: in der Regel 
waren in 1 ccm meiner InjectionsfGasigkeit 0,1 des 昌 ornemann'schen 
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Praparates。 oder, auf isen berechnet。7 mgTe enthalten (das ftAr uns 
dargestellte ornemann'sche Zuckereisen enth&lt 10 5 Fe。O。, folglich 
it in 0,1 der Snbatanz 0.01 Fe。O。 一 0.007 Fe vorhanden). 2u inner- 
icher Darreichung benutzte ich folgende Priparate: das erw&hnte 
Hornemann'sche uckereisen, das Ferrum oxychloratum der 
letzten russischen Pharmakopoe (35 7)o Fe) und ein nach Prof. 氏 obert(?9) 
dargeastelites H&mogallol (0.287 7 Fe). Behufe weiterer Unter- 
gnchung wurden Hunde, Katzen und atten durch Verblutenlassen 
getGdtet : drei intravenGs vergiftete 氏 atzen starben von selbst. ur 
Durchaspulung der Unterleibsorgane, falls eine solche dem の yeck des 
Experimentes enteprach, benutzte ich die の aleski'sche (*?) Methode. 
Die Fro6sche wurden nach vorheriger Curaresirung vom Herzen aug 
dnrcbgespult oder, wenn das nicht nOthig war, in der gew0hnjich 
tblichen Weise getGdtet. Nach genugender Abspulung mit Wasser 
kamen dann die fraghchen Organe zur weiteren Untersuchung. 

Die zur qualitativen Prtfung auf Eisen bestimmten Organe wurden 
verscbieden, je nachdem sie makro- oder mroskopisch untersucht 
werden sollten, behandelt. Hin Theil der in kleine Sttcke zerlegten 
Organe wurde in Reagensgl&schen mit mit Alkohol verdtnntem Schwefel- 
ammonium gethan und die eventuelle Schwarzfarbung beobachtet. Ein 
anderer zu mikroskopischer PrUfung bestimmter Theil der Organe 
machte zuerst den gewOhnlichen Gang der Hartung (Alkohol von 
steigender Concentration) und Einbettung (Collodium) durchi darauf 
wurden Mikrotomschnitte von verschiedener Dicke (10 一 25 &) ange- 
fertigt。 die nach Vornahme der Hisenreaction noch gewohnhch mit 
Alauncarmin gefirbt und mikroskopirt wurden. Zum Nachweis des 
Eisens an mikroskopischen Schnitten benutzte ich die von Schneider(?⑤⑮) 
wie Stender benutzte Methode: die Pr&parate kamen zueret eine 
halbe Stunde und noch 1&nger in Ferrocyankalium (1.59oige LGsung) 
zu hegen, dann wurden sie w&hrend einer Minute der Salzs&urewirkung 
(0.459)ojge L6sung) ausgesetzt und nachher grindlich mit Aq. destil. 
abgespult. Obgleich Quincke(*9) und 氏 Kunkel(*?) der Risenreaction 
mit Schwefelammoninm den Vorzug geben, so muss ich doch mit 
Stender die Berlinerblaureaction aufs Beste empfehlen : erstens sind 
die Bilder bedentend eleganter und deutlicher als nach (NH )。S-Behand- 
Inng, und dann iast die nachtr&gliche Carminf&rbung und Conservirung 
in Canadabalsam bei den Schnitten mit Berlinerblau noch moglich, was 
von nicht zu untersch&tzendem Werthe ist. Was die Znverlssigkeit 
der Beriinerblaureaction anbetrifft, so entspricht sie meiner Meinung 
nach allen Anforderungen. Das Schjimmste, was passiren kann, ist 
die HCl-Einwirkung aufs Ferrocyankalium、wodurch eine Blauf8rbung 
der LO6sung resultirt: nimmt man aber zur Anwendung recht schwache 
L6Ssungen (8. o.), so ist die Blaufarbung kaum zu bemerken, so dass 
von einer Pinwirkung auf das Praparat und eventuellen Kunstproducten 
keine Rede sein kann. Nichtsdestoweniger habe icb,、um jegliche Vor- 
wtrfe von vornherein abweisen zu kOnnen, fast immer zugleich mit 
der Berlinerblaureaction auch das (NH .)。S angewandt, um mich zu 
Gberzeugen, dass meine geblsuten Praparate keine Kunstproducte waren. 
Beide Reactionen ergaben jedoch immer analoge Bilder, so dass ftr 
den Gretbten eine von beiden Frbungen gentgt. Dem Anf&nger 
jedoch, der die Technik noch nicht gentgend beherrscht, 
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kann ichnichtdringend genugrathen, stets beide Reactionen 
anzuwenden. 民 .Schneider benntzte bei seinen &usserst interessanten 
Untersuchungen tber den Eisengehalt niederer Thiere nur die Berliiner・- 
blaureaction。 und gegen seine auf der Naturforscherversammlung zu 
Halle demonstrirten makro- und mikroskopischen Praparate wurde daher 
von kritischen Zoologen der Pinwand erhoben, sle mochten zum Thei 
als Kunstproducte gu deuten sein. Auch Prof.vY. 氏 ennel schlose sich 
dieser Meinung an. Dadurch veranlasst, wiederholte ich an einigen 
Aplysiaarten Schneiders Versuche nachdem ich mir die Original- 
pr&parate dieses Forachers durch Prof. Kobert verschafft hatte. In 
der That bekam ich mit Schwefelammonium, abgesehen vom Farben- 
unterschied,。 ganz analoge Bilder wie Schneider. lch konnte nur den 
einen Unterschied constatiren, dass meine AplYsien weniger jsen ent- 
hielten als die von Schneider: demgemass bekam ich auch mit 
Terrocyankalium weniger intensive BI&uung als jener Forscher. Aber 
auch Schneider betont ausdriucklich、 dass der isengehalt verschie- 
dener Individuen sehr verschieden jst. Alles in Allem genommen 
muss ich Schneiders Bilder ftr richtig erkl&ren. 

Die vielversprechende Methode von St. み aleski(^9) die Eisen- 
reaction an grossen Organetihcken zugleich mit der 昌 H&rtung Yorzu- 
nehmen, musste ich nach einigen misslungenen Versuchen aufgeben. Ich 
glaube auch nicht, dass ein Nachuntersucher damit GItck haben wird. 

Es sei noch bemerkt, dass ich beim Uebertragen der mikro- 
skopischen Praparate aus einer FIOssigkeit in die andere keine Hisen- 
instrumente sondern lasnadeln benutgte. 


IT. Versuche mit intravenOser Ensenin]ection an Katzen. 


Bevor ich zu meinen Verauchen mit intravenOser isenin]ection 
schritt、 wollte ich das Verhalten einer ausgeachnittenen Leber dem 
isen gegentber etwas n&her prittfen. 


Versuch | Eine Katze von 1400 g wurde mit Ohloroform vergitet und 
entblntet: in die Vena portae der ausgeschnittenen Lcber wurde dann eme Cantle 
eingefthrt und mit einer Spritze 2.59oige RohrzuckerlGsung durchgelentet. Be 
deser Gelegenheit tberzeugte ich mich vollst&ndig von der Richtigkeit der 2aleski- 
gchen (7) Beobachtung, dss beim Durchleiten ener Fltasigkeit durch de Vena 
portae der AusfHuss nur aus den Venae hepaticae sich vollzieht , w&hrend die Art. 
hepatica und der Ductus choledochus unbetheiligt bleiben. Nachdem die Leber 
blutleer gemacht worden war,、leitete ich durch die Vena portae fGnfmmal eine und 
deselbe F1tesigkeit: 200 ccm 2.59oige RohrzuckerlGsung, in der 52mgFe in Form 
des Hornemann'schen Zuckerelsens enthalten war. Um jetzt das Bsen aus den 
Gef&ssen auazutreiben, spulte ich die Leber mit 1.5 1 ZuckerlGsung nach, bxs 
die Ausflussftssngkeit keine Reaction mit (NH)oS mehr gab. Der Versuch dauerte 
im Ganzen 2 Stunden. Kleine Sticke dieser Leber mit (NH4)。S behandelt。 nahmen 
schon nach einer kurzen Zeit ene dunkelschwarze Farbe an. 


Mikroskopischer Befund. Die Zwischenr&ume der Leberzellen sind ver- 


grOasert, was nan der Wirkung der Durchspilung zuschreiben muss. Die Leber- 
zellen selbst sowie die Endothelien der Capillaren zeigten eine Schwellung. Das 
ganze Pr&parat wies enne diffuse Blauf&rbung auf: stark tngnrt waren dnie Gef&se- 
wande: ganz verenzelt traten auch blaue Punkte in den Leberzellen auf. 
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選 s ist aus diesem Versuch zu schliessen、dassdieausgescbnittene 
Leber noch nach dem Tode die Eigenschaft beaitzt, 選 isen 
anfzunehmennund festzuhalten. Wenn auch unter Umstanden be- 
obachtet wird,、dass eine ganz normale Leber geschlachteter Thiere mit 
(NH JJS behandelt, eine schwsrzliche Farbe bekommt, so war doch die 
Berlinerblauf8rbung unaserer mikroskopischen Praparate so stark, dass 
unbedingt auf Eisenaufnahme geschloasen werden musste. Dann darf 
man auch nicht vergessen, dass die Leber sebr fleissig durchgesptilt 
wunrde, und dass eine JDurchsptlung sehr oft ein doppelschneidiges 
Schwert iast: je feissiger man dnrchsptlt。 desto sicherer jst man, dass 
kein mechanisch anhaftendes isen in den Capillaren nachbleibt, dass 
aber dabei auch aufgenommenes und bereits abgelagertes isen aus 
den Leberzellen wieder ausgesptlt wird, 1I&sst sich denken. 


Versuch 2 vom 18.1I 丈 . Eine junge Katze von 1900 g wnrd aufgespannt 
und ihr in die frei pr&parirte, mit einer Cantle versehene Vena jugularisa dextra 
jangsam rmnit einer Pravaz'schen Spritze eine Zuckereisenl6sung, enthaltend im 
Ganzen 103 mg Fe (ca.54 mg Fe pro Kilo), injicirt. Die Injection dauerte 10 Mi- 
nuten. 15 Minnten nach der inspritzung wnrd das Thier durch Entblntenlassen 
aus der Art.、carots getGdtet. Die dabei gewonnene Blutmenge wird defbrmnnrt 
und zun」 Absetzen der rothen BlutkGrperchen stehen gelassen: nach dem Absetzen 
gnbt das Serum mit (NH)S eine SchwarzfArbung (bei 1&ngerem Stehen)、 

Bei der Section fnden sich in der Harnblase ca. 18 ccm normal aussehen- 
der Harn 、 der auf Zusatz von (NHAjS keine Schwarzf&rbung zeigt. Die Organe 
der Brust- und Unterleibsh6hle erweisen sich, abgesehen von der durch ntblutung 
entstandenen abnormen BI&sse, vollat&ndig normal. In die Vena portae werden 
vermittelst einer 20 ccm fassenden Spritze 800 ccm der 2.59oigen RohrzuckerlGsung 
nlcurt : schon nach der dritten Spritze zeigte die SpG]HGeaigket keine isenreaction 
mehr nnit (NHJS. Kleine Lebersttcke mit (NH。)S behandelt, weismen schon nach 
einigen Minuten eine intensive Schwarz 志 rbung auf. 

Bei mikroskopischer Betrachtung der Leberpr&parate schennen de 
Zwischenr&ume der Leberzellen vergrOasert zu sein: die Leberzellen selbst, sowie 
de Endothelien der Capillaren weisen eine tr8be Schwellung auf. Die mikro- 
chemische Reaction nach Ferrocyankalium・ und HCl-Behandlung #ussert sich in 
ener diffausen blanen FArbung der Leberzellen, ganz vereinzelt sind auch kleine 
blane Punkte in den Leberzellen zu sehben. Am intensivaten haben eine blaue Farbe 
de Venen- und Capillarwinde angenommen、wihrend die Galleng&nge vollst&ndig 
unbeeinflnset von der Reaction geblieben snd. Im Allgemeinen war die Leber 
eisenrencher als beim ersten Verauche. 


Dieser Verauch unteracheidet mich nach der Art der Anstellnng 
Yom vorigen nur wenig: auch das Resultat ist &hnlich dem vom eraten 
Versuch:15 MinutennachderInjection 1&sst sich schon in der 
Leber Hisen nachweisen, und Zzwar wird es in den せ ef&as- 
wa&ndenundLeberzellen abgelagert, was aus der di 人 fuaen Farbung 
hervorgeht. 


Vereuch 3 vom 17.IX. Hine Katze von 1800 g erh&lt durch die Vena 
Jugularis langsam 94 mg Fe in Form der 且 ornemann'schen Zuckeresen16sung 
(ca. 5\ mg Fe pro Kilo). Am anderen Tage wurde der gesammte Harn auf un- 
geDnnienee Fisen mmit (NH。)S untersucht: er war eisenfren. Auch bei Zusatz von 

alzs&ure, rhitzen danut und nachtr&ghchem Versetzen mit Ammoniak und 
Schwefelannmon trat keine deutliche Schwirzung desselben ein. Dieses Ausbleiben 
oder inimalsein der Schwefelammoniumreaction des Harns nach intravenGser 8OWiGe 
auch nach subcutaner Reaction von Ferrum oxydatum saccharatum habe ich zwar 
nicht immer, aber auch sonst noch mehrfach beobachtet. Bis zum 26. } 欠 . befand 
sich die Katze sehr gut, frass und war munter. Am 27. IX. atelten sich Appett- 
losgkeit und Diarrhoe ein und am 28. IX.、also 11 Tage nach der Hiseninjection, 
starb die Katze. 
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Ausser einer lenchten RGthung der Magen- und Rectumaschleimhaut zengten 
sch beiderSection keine Ver&nderungen der Organe. Leber, Milz, Niere, 革 Agen, 
verschiedene Theile des DQnndarmes, Proc. vermiformis, Dickdarm , mesenternale 
Lymphdrtsen und Knochenmark werden mit (NH。)S。 behandelt. Intensiv schwarz 
werden achon nach einer kurzen Zeit Leber: und Milz: L ャ ymphdruaen und 
Knochenmark fArben sich auch dunkelgrdn und werden dann schliessiich ganz 
schwarz: dagegen bleiben der ganzeMagendarmtractus und die Niere hel. 

Mikroskopischer Befund. Die Leber zeijgt im Allgemeinen das von 
Stender beschriebene Bid。 In den Capillaren ist ene grosae Zahl von blau aus- 
sehenden Zellen vorhanden, wobel die Peripherie der Acini bedeutend reicher an 
solchen Leukocyten ist als das Centrum, wo aie nur gehr sp&rlich vertreten snd. 
Was dieLeukocyten aelbat anbetrifft, so ist ihr Protoplasma diffus blau gef&rbt: 
der Kern erscheint dunkler als das Protoplasma timgnrt、 Im Allgemeinen enthiel も t 
die Leber im Vergleich zu den Leberpr&paraten der Stenderschen Katzen、 die 
nur 2ー3 Tage nach der Injection lebten, weniger isen, jedenfalls dem Anschene 
nach. Im Lumen der grossen , 80Owie der kleinen Gefisee sieht man lange vier- 
eckige Kryatallnadeln von korniger Beschaffenhet: An unget&rbten Pr&paraten er- 
schenen sie gelb, Alauncarmin farbt sie hellrotb, durch Ferrocyankahum 十 HO1 
bekommen mie eine schGne grtneFarbe. Diese Kryatalle sind wahrscheinjich durch 
das Binwirken des Alkohola aufa Blut entstanden und mtssen als Parh&moglobin- 
kryatalle im Sinne von Nencki gedeutet werden. Das Lumen sowie de Winde 
der Galleng&nge waren volls 人 ndig frei von Fisen. Die Mi]z enthelt ebenso wie 
die Leber nicht viel f5isen. Die Malpighischen KOrperchen waren frel von 
Eisen。 in der Pulpa waren blau gef&rbte weisse Blutk6rperchen zu sehen. In den 
Gefssen ParhAmoglobnkrystalle. Die Niere war bei mgroskopischer Betrachtung 
fast eisenfreia.。 Der Magendarmcanal bot dasaelbe unbestimmte Bild, wie es 
Stender beschrieben hat. EisenkOrnchen waren Gberall zu sehen, aber das war 
auch das einzige, was man dem Bilde entnehmen konnte。 


Dieser Versuch jst nach mehreren Richtungen hin bemerkens- 
werth. Zunachat steht das fast volige Fehlen des ungebundenen Eisens 
im Harn nach Einspritzung einer letalen Dose zu den Versuchen von 
り Jacob] (?9) etwas im Gegensatz. ZZur Erklarung dieser Differenz 
muss angenommen werden, dass das von Jacobj nach dem Vor- 
gange von 日 ans Meyer benutzte weinsaure isenoxydnatron 
ein zur ln]jection ins Blut viel weniger passendes Pr&pDarat 
ist als das Hornemann'sche uckereisen: indem erateres rasch 
von der Niere aus in den Harn selbst bei kleinen Dosen tbertritt。 
erscheint von letzterem bei vorsichtiger Einspritzung gar nichts im 
Harn. Fir Praktiker, welche durchaus 選 isen subcutan ein- 
BDritzen wollen, wtrdealso das HornemannaschePr&parat vor 
dem vonMeyer und Jacob] benutzten den Vorzug verdienen, 
indem es viel weniger die Gefahr einer Nephritis heranuf- 
beschwort. Diesen Anschauungen entspricht auch die hatsache, dass 
die t6dtliche Dose des Hornemann'schen Praparates (auf Fe berechnet) 
viel grOsser ist als die des anderen: unsere Katze starb bei 52 mg 
Fe pro Kilogramm erst nach 11 Tagen, und andere Thiere ertrugen 
noch mehr, wihrend bei Ifans Meyers Versuchen nach 20 一 50 mg 
binnen weniger Tageder Tod eintrat. 一 耳 insichtlich des mikroskopischen 
Befundes efert unser Versuch eine Best&tigung der Angaben von Sten- 
der. Die beobachteten aus aufgel0sten Blutk6rperchen entstandenen KrY- 
stalle sind wohl lediglich auf die Hartung im Alkohol zu beziehen,、da 
sie auch sonast gelegentlich vorkommen. Ilhre Grtnfsrbung beruht auf 
Vermischung aber wohl nicht auf chemischber Verbindung mit Hisen. 


Versuch 4 vom 20.1X. Hine Katze von 1800 g erh&lt durch die Vena 
Jugularis dextra 126 mg Fe in Form der Hornemann'schen Zuckereisen10sung 
(ca、97 mg Fe pro Kilo). Der wahrend der Nacht gesammelte Harn giebt auf Znu- 
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satz von (NH。)S einen geringen schwarzen Niederachlag. In der Nacht des 5. 区 , 
also 14 Tage nach der 1njection, starb dhe Katze. 

Bei der Section nichte Abnormes an den Organen wahrnehmbar、 Nach 
Behandlung verschiedener Organsttcke mit Schwefelammonium 1&sat sich im All- 
gemeinen derselbe Befund wie bei Versuch 8 conetatiren: Leber und Milz werden 
sofort intenaiv schwarz: ef dunkelgrBn erschennen LYmphdrtsen undKnochen- 
mark, am wenigsten scheint sich dieNiere an der Reaction zu betheiligen. Ein 
abweichendes Resultat im Vergleich zu Versuch 3 ergab der Magendarmcanal, in- 
dem sich der DGnndarm, besonders dessen oberer und unterer 『heil,。 sowie der 
Dickdarm ziemlich intensnv schwarz f&rbten: die Schwarzfarbung bezog sich aber 
nur auf die Schleimhaut, da die Serosa und Museularig,。 sowent man die letzteren 
an Durchschnitten せ bersehen konnte, hellgrin erschienen. Durch eine intensive 
Hinction zeichneten gich deutiich die 1Ymphatischen Apparate des Darm- 
tractns &Q8. 

Mikroskopischer Befund. Von der Leber und Milz jst daaselbe zu 
saZen, wa8 8Chon bel Versuch 3 せ ber diese Organe geaagt wurde, nur muss 1ch 
betonen, dass der Hisengehalt hier ein bedeutend grGsserer War. Die Niere war 
eisenfrei. Der Magen zeigte nichts Aufflhges, ebensowenig der Dickdarm. 
Dagegen ergab der Dinndarm sehr wichtige Prgebnisse. Im oberen Theil des 
Dtnndarmes erschienen alle am Pr&parate befndlichen Drtisenlumina, die im Quer- 
und im Lingsschnitte getroffen waren, mit einer blauen Masse angefQllt. Die 
Zotten selbst waren von blanuen Streifen , die den indruck ensenhaltiger Lymph- 
gefsse machten, durchasetzt. Den klarsten Aufschluss aber tber die Risenausschei- 
dung durch den Darm ergab der untere Theil des D8nndarmes: die 1Ymphati- 
schen Apparate waren durchsetzt von blauen Punkten, die schon be mittlerer 
VergrOsserung als Leukocyten gedeutet werden konnten: solche blaue Punkte waren 
auch せ berall in den Drtsen und Zotten und zwar hart an der Membrana proprna, 
sowie anuch im Centrum der Zotten zu sehen. Bei starker VergrGsserung mit 
Immersionssystem repr&sentirten mich die kleinen Punkte als Leukocyten mit deut- 
jchen Protoplasmacontouren und mit besonders intensiv tingirtem Kerne. Bei ge- 
nauem Znusehen war es sehr deutlich zu erkennen, dass hie und da neben den 
Leugocyten kleine blaue isenpartikelchen lagen, die man zuweilen noch zwischen 
den Epithelzellen der Schleimhaut verfolgen konnte. and herum um die Leuko- 
cytengruppe befand sich fast immer ein diffus blau gefarbter Hof. 


Versuch 5 vom 4. X. BineKatze von 2970 g erh&lt durch dhe Vena ]ugu- 
1aris sinistra 825 mg Fe in Form der Hornemann'schen Znckerejsen1Gsung (ca. 109 mg 
Fe pro KKilo) Der in Laufe des Tages gesammelte Harn giebt mit (NHAS keinen 
schwarzen Niederschlag. Am 14. 叉 , also 10 Tage nach der Injecion, starb die Katze. 

Bei der Section and keine Ver&nderungen an den Organen zu sehen. Die 
nnakro- und mikrochemischen isenreactionen ergaben das gewohnhche Bild der 
Eisenvertheilung in den Organen. Makroskopisch erachienen am eisenrelcheten die 
Leber und Milz: intenanv schwarz fArbten sich auch die mesenterialen LYmph- 
drusen, gr6n der Dickdarm und der untere Theil des Dtnndarmes. 

Bei der mikroskopischen Betrachtung war vor Allem ein ausserordent- 
cher isenrenchthum der Organe zu verzeichnen, wa eigentich auch zu erwarten 
war, denn diese Katze hatte mehr Bisen bekommen als die frtheren und lebte 
dabe1 ene ktrzere Zet als jene. Von Besonderheiten dieses Versuches sel erw&hnt, 
dass die Milz auch in den Malpighi'schen KO6rperchen eisenhaltge Leukocyten 
enthielt. Im Darm konnte man eine Menge von Leukocyten , besonders in den 
rmphatischen Apparaten, jn den Plaques , beobachten : ausserdem aber war hier 
vielleicht auch gel5stes fisen vorhanden, was rnan aus den dffns blauen Partien an 
der Grenze der Plaques und der Schleimhaut schhesaen konnte. Ich bemerke aug- 
drtcklich, dass im Uebrigen meine Arbeit fr die Annahme von gel6steni isen 
jm Darm keinen Anhalt geliefert hat. 


JDie Epikrise dieser Versuche 1&sst sich besser erst nach der 
Anfthrung der Froschversuche geben : nur soviel sei schon hier betont, 
dass die erst binnen 10 一 14 Tagen todtliche Dose fr nnser 
isenDraparat pro kg Katze auf Fe berechnet 52 一 109 mg 
betr&gt. 
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IV. Versuche mit subcutaner In]jection an FrGschen. 


Um eine recht grosse み ahl von Versuchen machen zu konnen 
und zugleich die Frage ber die fjsenausecbeidung auch an einem 
KaltblGter zu prtufen, begann ich an ErOschen zu experimnentiren. 
Re war zu erwarten, dass die Ergebnisse an diesen der Katze doch 
so fernstehenden Thieren in mancher 耳 ineicht anderas auasfallen wirden. 
erade aus den Differenzen ho 他 e ich aber wichtige Schltsse ziehen 
ZUu kOnnen. 


Versuch 6. An einem Tage wurden 16 Fr6sche mit isen vergiftet: jeder 
Frosch bekam subcutan 7 mgFe in Form der Hornemann'schen Zuckerensenl0sung. 
Meine Absicht war, 公 ghch einen Frosch zur Untersnchung zu nehmen, um auf 
diese Weise den inflnss der Zeit auf die isenausscheidung verfolgen zu kOnnen. 
Leider war ich nicht im Stande, diesen Plan durchzu 人 hren, da schon am 5 ら . Tage 
aus der oben angegebenen Anzahl nur noch en enziger Frosch am Leben war: 
dieser lebte noch 6 Tage, im Ganzen also 11 Tage nach der Injection. Zur Unter- 
suchung kamen somit nur 5 FrOache von 1, 2 3, 4 und 11 Tagen nach der In]jection : 
alle wurden in einer und derselben Weise behandelt. Nach Durchspulaung des 
Gef&sssyatems wurden Leber und der ganze Magendarrmcanal samnt Oesophague 
und Mundachleimhaut abpr&parirt und theils mit N H4jsS behandelt,theils zu mikrO- 
skopischen Zwecken in Alkohol gethan. Die Reaction des Blutes mit (NH。)oS fiel 
bei Frosch 1, 2, 8 und 4 poaiiv, bei Frosch 11 negativ aus. Die Lebern aller 
5 frOache nahmen bei Schwefelammonzusatz eine exquisit efschwarze Farbe an. 
Der Tractus aihmentarius beim Frosch 1 frbte sich dunkelgrGn, bei Frosch 2, 3, 4 
intensiv schwarz und bei Frosch 11 dunkelgrtn. 

Mikroskopischer Befund. Die Leber aller Thiere enthalt in jihren 
Capillaren ene ungeheure Menge von eisenhaltigen LeukocYten,。welche ennen wesent- 
lichen Unterschied auf die Art und den Ort der isenablagerung in ihnen benm 
Frosch 1 und Frosch 11 aufweisen. Bein、 Frosch 1 enthalten de Leberleukocyten 
das isen in Form feiner Punkte, de im Protoplasma und zwar an der Periphere 
deaselben eingelagert crscheinen , w&hrend der Kern noch eisenfrei bleibt, welches 
Verhalten an einer grossen ahl von weissen BlutkGrperchen in eclatanter Weiase 
sich repr&sentirt: in einer mit blauen Punkten versehenen Zelle sieht man deutlich 
den rothen mit Aauncarmin gefarbten Kern. Dagegen boten die Leukocyten der 
Froschleber 11 ein anderes Bild dar: ihr Protoplasma war ffus blau und der Kern 
fast schwarz. 

Um mir ein Bild zu verschaffen, wie eine nicht durchgespdlte Leber am 
ereten Tage nach der Injection aussieht。habe ich noch einen zw01 代 en Frosch in ent- 
sprechender Weise behandelt. Die Leber machte dann vollat&ndig den indruck 
eines mit Berimerblau injicirten Organes, denn die Capillaren waren von einer 
blauen Masse angeftllt. An keiner von mir untersuchten Froschleber konnte ich 
Jedoch Hisen jn den Galleng&ngen nachweisen. 

Was den Darm anbetrfft, so konnte man an allen Pr&paraten Leukocyten 
sehen : die schonsten und deutliichstsprechenden Pr&parate ist mmir aber vom Darm, 
Frosch 11, anzufertigen gelungen. Die SchnittH&che traf gerade quer die Darm- 
1&ngsaxe, so dass alle Schichten und Falten der Darmwand gut zu Bbersehen 
waren, an den Epithelien konnte man deutiich eine Menge von Mitosen in allen 
verschiedenen Stadien wahrnehmen: das Wichtgste aber, worauf ea ankam, waren 
de Leukocyten. Diese repr&aentirten sich als Zellen mit diffns blan gef&rbtem 
Protoplasma und tef blau tngirtem Kerne. 1hr Hauptsitz waren die Schlenmhaut- 
falten und zwar de Grenze des Epithela gegen die Membrana propria: sie bildeten 
an einzelnen Stellen, dicht an einander angereiht, geradezu blaue Lamellen, parallel 
der inneren pithelgrenze: &uch innerhalb der Submucosa waren die blauen Zellen 
zu gehen. Ueberal】 neben den Leukocyten 1agen feine isenkGrnchen, deren Geneae 
jencht zu erkennen war. An einer Stelle bemerkte man concentrisch mit der 
Leukocytengrenze einen Halbmond von kleinen neben eimander hegenden isen- 
ATGe Chen : an einer anderen Stelle h&u 代 en sich die letzteren , eine Kegelform 

1dend, an den Polen eines etwas 1&nglich ovalen wenssen BlutkOrperchens。 weder 
an anderen Stellen bildeten sle Gruppen neben einer Gruppe von Leukocyten。- 一 
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kurz, es war klar,。dass die eisenhaltigen weissen BlutkGrperchen ihr isen in Form 
Yon kleinen Partikelchen aus ihrem Leibe ausscheiden. Das n&chste Schicksal der 
glenen EisenkGrnchen konnte man an den Hpithelien ablesen: zwischen den 
pithelzellen , wahrscheinlich in den feinen Lymphr&umen, bemerkte man an 
manchen Stellen dieselben kjennen Punkte,。zuweilen verennzelt。 zuwellen jn wahrem 
Siane Colonnen bildend: gle waren also auf dem besten Wege zur defnitiven Aus- 
gcheidung. Vergleiche Tafel 1, Fig. 1. 


Nachdem somit durch die oben geachilderten Versuche die Anus- 
gcheidnung dea Pisens durch den Froachdarm festgestellt zu sein schien, 
Yersuchte ich der LGsung der Frage, ob der ganze Tractus oder nur 
etwa bestimmte Theile desselben daa Ausscheidungasgesch&ft besorgen, 
etwas n&her zu kommen. 


Versuch 7. Pinige Frosche warden Japarotomirt und durch Ligaturen des 
Oesopbagus und des Duodenum der ganze Verdauungstractns in 8 Theile getheilt: 
darauf wurde die Wunde geschlossen. 4 一 6 Stunden nach der Operation wurden 
de FrOsche mit je 7 mg Fe snbcatan vergnftet und nach 24 Stunden getodtet, 
secnrt und der Darm sammt Oesophague und Mundachlenmhaut nt (NH。)S behan- 
delt. Die Wandungen des ganzen Verdauungscanals waren nach ener solchen 
Versuchsanordnung esenhaltig, und wenn in einem Falle der Magen z. B. weniger 
1ntensiv schwarz war, 8O Wa2r er dafir in anderen F&llen der am gt&rksten ge- 
fa&rbte Theil. 


Pa ist somit aus diesen Versucben zu echliesgen, dass beim Frosch 
dem ganzen Verdauungascanal die Function der isenau8- 
scheidung zukommt und zwar selbat dem Oesophagus und 
den Mundwandungen. Ich werde in einer sp&teren Arbei Z61P6n。 
dass an der letztgenannten Stelle auch noch ein anderes Schwermetall 
zur Anusscheidung kommt. 


V. Deutung der Ergebnisse. 


Auf Grund der Versuche mit intravenOmer resD. 8ubcutaner 比 isen- 
injection koGnnen wir uns eine Voratellung tber das Schicksal des 
Eisens im thierischen Organismus bilden. Das ins Blut gelangte HBisen 
wird vor Allem in der Leber und Milz aufgehalten, wie es auch die 
Arbeiten von Jacob]j, Stender, Gottlieb und 氏 unkel dargethan 
haben. Auch eine auageschnittene Leber besitzt noch die Eigenascha 作 , 
Eisen in gich aufzunehmen. In der ersten み eit nach der Injection 
sind es die Leberzellen selbst。die das Hisen aufnehmen: spater treten 
in den Lebercapillaren Leukocyten auf, die das isen in sich aufsaugen, 
so dass die Leberzellen in spa&teren Stadien gar nichts davon,d. h. 
kein durch Ferrocyankalium nachweisbares Eisen mehr enthalten. Ob 
aber sa&mmtliches Eisen der in den Lebercapillaren anzutreffenden Leuko- 
cyten seinen Weg erst durch die Leberzellen machen muss, ist nicht 
mit Sicherheit zu enftscheiden. Am wahrscheinlichsten jst es, daee 
ein Theil der Leukocyten jihr Eisen von den Lebergellen aufnimmt 
wahrend der andere, vielleicht sogar der grOassere, schon im Blute 
sich mit jaen beladet und in den Lebercapillaren nur eine Zeit lang 
aufzehalten wird. Das Verhalten der weissen Blutkorperchen dem iaen 
gegentber kGnnte man versucht aein mit der von Metschnikoff(?9) 
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beschriebenen und mit dem Namen von 。Phagocytose* belegten Er- 
scheinung in の usammenhang zu bringen, falls das iaen nicht gel0st, 
sondern nur fein vertheilt injicirt worden w&re. 

Was das Nahere der Eisenaufnahme von den Leukocyten an- 
belangt,。 so habe ich mich an FrOschen tbergeugen kGOnnen, daee zuerst 
das Hisen in feinkorniger Form im Protoplasma anzutreffen ist。 w&hrend 
der Kern eieenfrei bleibt: spater dagegen ist das Protoplasma diffus 
vomm Jiaen dnrchtrankt und die Hauptmenge hat im Kern jihren Sitz. 
Dieses Wandern des Hiaens vom Protoplasma zum Kern ist anch fr 
die Katzenleber anzunehmen, denn beim Durchaehen der von Stender 
angefertigten Katzenleberpr&parate,。die von Thieren 2 一 3 Tage nach 
der Hiseninjection stammen。habe ich immer die Peripherie der weissen 
Blutkorperchen am eisenreichaten gefunden, w&hrend an meinen Pra- 
paraten、die das Bild der sp&teren Stadien der Hisenintoxication hefern, 
der Kern der am meisten tingirte ellentheil iat. Ich will hier der 
Beobachtung von Schneider erw&hnen、der den Hisengehalt niederer 
Thiere atudirte und dabei ebenfalls den Auetausch zwischen Proto- 
plasma und Kern in Begug auf Hisen bemerkt hat. So sagt er z. B.: 
。Die Nuclei sind Haupttr&ger resp. Speicher der resorbirten isen- 
mengen.“ Dieselbe Rolle spielen, meine ich, hochst wahrscheinhch 
die Nuclei der Leukocyten beim Frosch und der Katze. In den dallen- 
gsngen respD. in ihren Wandungen habe ich kein einziges Mal einen 
blauen Punkt sehen kOnnen, was doch entschieden gegen die 紅 unkelsche 
Ansicht tber die Hisenausscheidung durch die Galle sprechen mnss. 

In der Milz der Katze ist das Risen ebenfalls an die weissen 
Blutkorperchen gebunden: letztere haben ihren Sitg haupts&chjch in 
der Palpa。wihrend die Malphigischen KKGrperchen eisenfrei sind, Die 
nach Stender sehr eisenreichen Schweigger-Seidelsche Capillarhtlsen 
habe ich nur selten angetroffen , was sich aus dem Umetande erklart, 
dasas sie in der von Stender beschriebenen Form hauptsachlich beim 
Hunde vorkommen, wahrend ich an Katzen ( ??) experimentirte. 

In der Leber und der Milz verbleibt das isen am ]&ngaten. 
14 Tage nach der Injection enthalten dieee Organe noch gsehr viel 
igen und beim Frosch sind die Lebercapillaren noch 11 Tage nach 
der Injection vollgepfropft mit blauen Leukocyten. Was geachieht 
nun weiter mit den eisenhaltigen BlutkGrperchen? An einen erfal 
an Ort und Stelle ist nicht zu denken、weil man keine み erfallsproducte 
findet。 die einen solchen Gedanken wachrufen konnten. Es ist auch 
kein rund vorhanden, etwa eine Abgabe des Eisens an das Blut an- 
gunehmen, denn die Katzenleber der letgten drei Versuche waren 
nicht durchgesptlt worden, und doch konnte man eine Hisenanwesen- 
heit im Capillarblut nicht nachweisen. Dass ein solcher Nachweis 
gelingt, zeigte ich schon an einer undurchsptlten Froschleber in den 
ersten 24 Stunden nach der Injection、die das Bild einer mit Berliner- 
blan jinjicirten Leber darbot. 

Ja, es kGnnte schliessjich die Hypothese in Frage kommen, ob 
nicht vielleicht das isen doch von den Leukocyten an das Blut ab- 
gegeben wird, aber jn einer Form, die durch das Ferrocyankahum 
unbeeinflusat bleibt. Man konnte moglicherweise hier an die viereckigen 
jangen Krystallnadeln, die ich besonders haufg in den Lebergef&ssen 
fand、 denken. Da aber diese Krystalle (Nencki'sches Parh&moglobin) 
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jhsufg in Blut durch Alkoholeinwirkung entstehen, so muss man ihre 
Anwesenheit in meinen Praparaten der Hartung zuschreiben. Dass die- 
selben besondera in der Leber anzutreffen waren, ist dem Blutreichthum 
dieses Organs zuzuschreiben. 

L&sst man alle diese MOghchkeiten fallen, so bleibt keine andere 
Annahme tbrig , als die der weiteren Wanderung der mit Eisen be- 
adenen Leukocyten: denn dass dae Eisen die Leber verl&sst,。 ist ]& 
an und fGr sich klar. Anf zweierlei Wegen ke6nnen die Leukocyten 
ihre weitere WWanderung ausfthren: erstens durch die allencapillaren 
in die Gallengange und dann weiter in den Darm: dies thun mie 
aber、wie wir oben gesehen haben, nicht: zweitens durch die Capillaren 
der Vena hepatica wiederum in den grossen Kreislauf (die Vena portae 
nnd Art. hepatica kommen selbstyerst&ndhch nicht in Betracht). Aller- 
dings treffen wir die Leukocyten in den ep&teren Stadien der Eisen- 
intoxication an derselben Stelle wie auch in den ersten, namlich im 
ebiete der Pfortadercspillaren, so dass eine Wanderung von der 
Peripherie der Leberlappchen zum Centrum nicht beobachtet werden 
kann. Wenn man aber an die Langsamkeit, mit der die Leber vom 
Hisen frei wird, denkt (ich erinnere nur an die Untersuchungen von 
Gottlieb), so ist es wohl denkbar, dass die Leukocyten zeitweie 
einzeln das Pfortadergebiet verlassen und in die Vena hepatica gelangen, 
ohne dass das allgemeine Bild ihrer Vertheilung in dem Leberacinus 
sich dadurch wesentlich andern mttsste. Wie dem aber auch sein mag, 
die weissen Blutkorperchen verlassen die Leber und mitssen dann an 
die Organe, deren Function de isenausscheidung ist, gelangen. In 
erster Linie kommt hier der Darm in Betracht, denn die Niere war 
bei allen drei Katzen aus der spD&teren Periode der Vergiftung eisenfrei. 
1m Darm dagegen sowohl der Katzen, als auch der Frosche wurden eisen- 
jpaltige Leukocyten zum Theil jn grosser ahl vorgefunden. Hier sollte 
also das Eisen auegeschieden werden. Ich habe den Hindruck gewonnen, 
dass bei diesem Ausscheidungsprocess die weissen Blutkorperchen nicht 
durch ganzhichen erfal zu Grunde gehen, sondern dass die feinen 
Eisenkornchen, de tberall um die Leukocyten anzutreffen waren, als 
Anusascheidungsproducte der letzteren angesehen werden mussen. Ob 
die weissen Blutkorperchen in toto die Membrana propria passiren und 
zwischen den Epithelzellen dann weiter ins Darmlumen hineinwandern 
und namentlich hier ihr Hisen abgeben und auf dieame Weise den Or- 
ganismus vom Gifte befreien、habe ich nicht mit Sicherheit festatellen 
konnen. Wohl aber waren die von den Leukocyten ausgeschiedenen 
Bisenpartikelchen sehr schGn in den feinen von Mall(51) beschriebenen 
Lymphgef&ssen zwischen den Epithelzellen zu sehen: besonders deutlich 
war dies am Hroschdarme zu sehen. Bei Betrachtung der Mallachen 
Lymphgef&ssbilder und beim Vergleich dieser mit der Anordnung der 
Leukocyten in der Darmzotte taucht der Gedanke auf, ob nicht viel- 
leicht せ berhaupt die Leukocyten in den Lymphgef&ssen ihren Weg 
nehmen。 ]a ob nicht vielleicht auch jn der Leber dasselbe der Fal 
aat: die Thatsache, dass vermittelst der Durchspulung man nicht im 
Stande ist, die Leber von den Eisenzellen zu befreien, kdnnte daftr 
sprechen. Sollten etwa gar die Hisenleukocyten dem Strome der Lymphe 
entgegen im Lymphgef&sssystem von der Leber bis in den Darm 
wandern? So wiurde es sich weiter auch am einfachsten erkl&ren, dass 

Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat. Bd. IXX. 2 
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wir die mesenterialen Lymphdrttsen prall angefullt mit Risenleukocyten 
fnden. Dass die Leber Lymphgef&sse und zwar in Form von Capillar- 
scheiden besitzt、 wurde schon von vielen Autoren beobachtet und be- 
schrieben, namentlich auch von J. Disse(?9), der sich dartber folgender- 
massen &usspricht: 。Der Abfiuss der Lymphe aus den Leberlsppchen 
kann nach zwei Seiten hin erfolgen, na&mlich in die Stzmme, welche 
die Pfortader begleiten, oder in diejenigen, welche in der Adventitia 
der Lebervenen hegen. Beide Arten der grosseren Lymphge 抽 sse sind 
direct verbunden: sie kGnnen sich aber nach verschiedenen Seiten hin 
entleeren, die 】8ngs der Pfortader befndlichen し ymphgef&sse nach der 
Bauchhohle hin、 die die Lebervenen begleitenden aber durch das の werch- 
fell] hindurch zu den Lymphdrtsen des hinteren Mediastinum.* Soweit 
Disse. Es liegt viel Verlockendes in der vorhin schon ausgesprochenen 
Annahme, dass die Risenleukocyten von der Peripherie der Leber- 
j8ppchen aus die Blutbahn verlassen und sich in den Capillarscheiden 
ansammeln: von hier mitasten sie dann entweder in den Ductus thora- 
cicus und ins Blut kommen oder rtckl&nfg im Lymphgef&sssyatem 
weiter wandern bis zum Darm. Jedenfalls kann ich es nur auf diese 
Weise leicht erklaren、dass das allgemeine Bild der Leukocytenanord- 
nung in den Leberl&ppchen sich mit der の eit nicht so &ndert, dasgs 
wir den Hindruck des Wanderns dieser ebilde nach dem Centrum 
der Lippchen zu erhalten. 


VI. Versuche mit innerhcher Darrelchung. 


Die Hrage nach den Auaacheidungswegen des Hisens scheint 
somnit auf rund der neueren Arbeiten einer endgtltigen LOsung nahe 
gestellt zu sein. Auf verschiedenen Wegen gelangt man zu einem 
und demselben Schluss: das aufgenommene isen wird zum Theil und 
nur jn den ereten Stunden nach der Anufnahme ins Blut durch die 
Niere ausgeschieden, w&hrend der groaate Theil von der Leber auf- 
genommen und festgehalten wird、um erst sp&ter und nur sehr allmshiig 
durch die Darmwandung den KGrper zu verlassen. Hoffentlich wird 
jetzt auch die LOGsung der Frage nach der Reaorbirbarkeit des Hiasens 
auch vom Magendarmcanal aus und nach dem Modus der Resorption 
nicht mehr jange auf sich warten jassen: einige diesbeztghiche That- 
sachen sind schon festgestellt und fhr die weitere Forschung richtige 
Wege angedeutet. 」 

Wie wir oben gesehen haben, jst die Harneisenmenge als Kriterium 
der Resorbirbarkeit der Hisenpr&parate herangezogen worden. Hs 
stellte sich dabei heraus, dass nur organische eiweissartige Hisenver- 
bindungen per os verabfolgt, in merkjichen Mengen resorbirt werden, 
dass dagegen die anorganischen den Verdauungscanal ohne mehr als 
8Durweise aufgenommen zu werden passiren. Seitdem aber die Function 
der Leber bei der Eisenausscheidung sichergestellt ist, durfen wir 
auch im Jiaengehalt der Leber ein Mass der Reaorbirbarkeit sehen. 
Bei meinen Untersuchungen tber die Resorption des Hieens schlug 
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ich ansschliesslich diesen Weg ein. Der weck meiner Verauche war 
de Angaben von Kunke] nachzuprtfen. Dieser Autor hat, wie ich 
S. S schon erwahnt habe, an Warmbltutern nach innerlicher Darreichung 
enes ofhecinellen Eisensalzes die Leber sich auf ZZusatz von Schwefel- 
ammon mchwarzen sehen. An der Thatsache dieser Schwarzung kann 
aleo nicht der leiseste み weifel bestehen: wohl aber kann man Gber 
de Deutung derselben verschiedener Ansicht sein. Ich schliesse mich 
durchaus der Meinung von Prof. Kobert an, dass die Resorption dadurch 
zu erkl&ren ist, dass die verfttterten Dosen enorme waren und dass 
das gew&hlte Praparat bei solchen Dosen die Darmaschleimhaut unf&hig 
macht, die Hisenaufnahme zu verweigern. Um mir dartber eigene 
Anachauungen zu verachaffen、fQtterte ich ebenfalls Warm- und Kalt- 
bitter mit enormen Eisendosen. Die ereten Versuche bezogen sich 
auf FrGache. Die innerliche Darreichung stOsst aber bei diesen Thieren 
im Winter auf ungemeine Schwierigkeiten, indem sie die simmtliche in 
den Magen kinatlch eingefthrte Risenlosung ausnahmalos sofort wieder 
herauspressen, man mag noch soweit mit der Injectionscantle in den 
Magen vordringen. Nach mehrfachen vergeblichen Versuchen blieb 
nichts Anderes tbrig als den Oesophagus per laparotomiam zu hgiren, 
um auf diese Weise den Froschen das Herauspressen der Injections- 
人 HGssigkeit aus dem Magen nunmoglich zu machen. Bei elegenheit 
snderer Untersuchungen habe ich mir einige Uebung im Laparotomiren 
der Frosche angeeignet: sie ertragen die Operation ausgezeichnet。 
sDringen sofort nach dem Erwachen von der Chloroformnarkose herum 
und sind von ganz gesunden Froschen nicht zu unteracheiden. 


Versuch 8. In der eben beschriebenen Weise bekamen vier FrOsche je 
10 mg Fe, und zwar bekamen ee zweil von ihnen in Form des Hornemann'schen 
Znckereisens und zweiinFormdesvonKunkel bevorzugten Ferrum oxychloratum. 
Am anderen Tage nach der Darreichung wurde von beiden Froschgruppen ]e @n 
rosch cnrariairt, die Organe vom Herzen aus durchgesptlt und dann mit (NHAjS 
behandelt: der Darm und die Leber zeigten keine Schwarz- resp. GrunfLrbung an. 
Am nachsten Tage wurden de brigen zwei Frosche in deraelben Weise behandelt 
und ergaben daaselbe Resultat , nur fArbte sich die Leber des mit Ferrum oxY- 
chloratum vergifteten Frosches nach 12sttndigem Stehen schwach grtnhch. Von 
ener nikroskopischen Untersuchung glaubte ich Abamtand nehmen zu dMrfen, da 
schon die makrochemischen Reactionen aufs Deutichste gezeigt haben, dass drei 
der Froache vom Piaen gar nichts und der vierte fast gar nichts resorbirt hatten. 


Weiter stellte ich Versuche an Hunden an. 


Versuch 9. Zwei ganz junge Hunde kleinster Rasse von je 65 g Gewicht 
wurden im Laufe von 8 en mit Risen gefuttert: der eine Hund bekarmn Ferrum 
oxydatum saccharatum (tm Ganzen 280 mg Fe), der andere Ferrum oxychloratum 
(im Ganzen 500 mg ポ e). Die beiden Bisenpr&parate wurden in LGaung (das Ferrum 
oxychloratum mit Znckerpulver vermnischt) den Thieren dargereicht: &usserdem be- 
kamen sie noch Milch und befanden sich w&hrend der ganzen Versuchszeit aus 
gezelchnet. 10 Tage nach der ersten Aufnahme wurden de Thiere entblutet und 
de vollet&ndig normal aussehenden, nicht dnrchgespulten Organe mit (NHA)。S be- 
handelt. Nach mehreren Stunden nahmen Leber und Mijz beider Thiere ene tef 
dunkelgrdne Farbe an, Trin26 Verdauungstractus aber, worauf ich sehr viel 
Gewicht lege, wurde vom (NHJjS in keiner Weise beeinfHnsst. 


Beyor ich auf die Deutung dieser Ergebnisse eingehe, fhre ich 
noch einen in derselben Weise angestellten Versuch an. 


Versuch 10. Ein Taer Hund von 17.3 kg Gewicht wurde 16 Tage lang 
mit fisen ge 人 ttert: tghch bekam er 2.0 g Ferr. oxyd. saccharatum in 300 cem 
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Milch suspendirt. Wahrend der ganzen Versuchszeit nahm der Hund somit 82.0 Ferr- 
oxyd. saccharatnm en, was auf reines isen berechnet 2.2 g Fe ausmacht. 17 Tage 
nach der ersten Riseneinnahme wird der Hund entblutet und darauf secirt: an den 
Organen sind keine pathologischen Ver&nderungen zu verzeichnen : im defbrinirten 
Blute und im Harn kein nit (NH)。S 缶 IIbares Eisen nachweisbar. Die makro- 
chemische Hisenreaction der nicht durchsptlten Organe hat Folgendes ergeben : 
Leber und Milz nehmen schon nach kurzer Zeit eine intensiv schwarze Farbe sn, 
der Verdauungscanal bleibt vom (NH。』)jS unbeennfusst: das Reaultat iat also enm 
analoges wie be) den kleinen Hunden. 


Die angefthrten drei Versuche zeigen vor Allem, dass nach inner- 
jicher Application von offcinellen isenpr&paraten in sehr grossen Dosen 
Leber und Milz sich, wie zu erwarten war,nach Schwefelammonium - 
behandlung schwarz f&rben, d. h. isen enthalten. Dieselbe Beobachtung, 
aber nur an der Leber, hat auch Kunkel gemacht: leider sind in 
geiner Arbeit die Eiaendosen nicht angegeben: sie mttssen aber wohl 
grOo88 gewesen sein, denn bei kleinen hat Prof. Kobert, der den 
Kunkelschen Versuch mehrfach wiederholt hat、 keine Farbung ein- 
treten sehen. Was die Deutung objger Versuche anbetrifft。 so sieht 
Kunkel in der von ihm beobachteten Schwarzfa&rbung der Leber eine 
Stttze ftir die Annahme einer Resorption anorganischer Fe-Praparate : 
denn seiner Meinung nach verandert eine normale Leber betrachtiich 
weniger ihre Farbe, als eine von iaenthieren entnommene Leber. 
Andererseits aber behauptet z. B. み aleski, dass auch unter normalen 
Verhaltnissen die Leber eine dunkelschwarze Farbe annimmt und 
Prof. Kobert konnte dies fGr manche scheinbar normale Leber be- 
st&tigen (von Schlachtthieren). Ich glaube。 dass es uberhaupt sehr 
schwierig iat。einwurfsfreie Schltsse ausschliesslich auf rund makro- 
chemischer Reactionen gerade an der Leber und Milz zu ziehen, d. h. 
an Organen, die schon normaliter etwas Hisen enthalten konnen. JDie 
mikrochemischen Reactionen。die ich an der Leber aller drei Hunde 
Yornabm, schienen deutlicher zu sprechen: die mikroskopischen Bilder 
wiesen n&mlich ein durchaus normales Verhalten auf、d. h. sie zelgten 
nur hie und da kleine, die 包 isenreaction gebende Punkte. Der gut 
mit Wasser vor der Hartung abgespilte Darm aller drei Hunde blieb 
durch (NH )。S bei makro- und mikroskopischer Untersuchung unbeein- 
flusst, was gegen eine betrachtiichere Resorption spricht, denn sonat 
hatte man gerade im Darm das Hisen, und zwar entweder das in 
Resorption begriffene, oder das schon vielleicht zur Auasscheidung an- 
gelangte, antreffen mssen. 

So viel geht aus den obigen Versuchen mit Sicherheit hervor : 
eine &usglebige Resorption der angewandten Zwei 尼 isen- 
Pr&paratefindet vom Darme aus nicht statt. Eine geringe 
Resorption dirfte vielleicht stattgefunnden haben: aber es ist mir 
mehr als zweifelhaft, dass diese als eine physiologische an- 
gesehen werden darf. JDurch grosse Dosen fast aller Metallsalze 
wird die Darmschleimhaut krank gemacht: ehe dieser Erkrankungs- 
PrOce88 80 weit sich entwickelt hat, dass man grobe,anatomische Ver- 
anderungen mit dem Mikroskop oder gar mit blogsem Auge wahrnimmt, 
beateht hochst wahrscheinlich ein Stadium, wo bei v06lliger ana- 
tomischerlntegrit&tdochschondiephysiologische Leistungs- 
fahigkeit der Darmschleimhaut geschwcht ist. Diese 
Schw&chung spricht sich darin aus, das dass Hisen nicht mehr wie 
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son&t in Form seiner offcinellen Pr&parate total zurtckgewiesen wird, 
sondern dass ein kleiner Bruchtheil davon durch die sonst den Eingang 
Yerwehrenden Epithelzellen hindurchschltupft. 

Natirlich mnusate es mich jetzt interessiren ZUu Wi88en, Wie grOB8 
diese durchgeschltpfte Menge ist und namentlich、 ob von den von mir als 
resorbirbar angesehenen Pr&paraten wirklich ceteris paribus mehr auf- 
genommen wird. Daznu ist nattrjich de mikroskopische Methode insuf- 
ficient: wo es bei der Eisenresorptionsfrage auf die Quantit&t des 
in der Leber enthaltenen Hisens ankommt, da muss man gich eben 
der quantitativen chemmischen Analyse bedienen。 um zu einem beweisenden 
Endresultat zu gelangen. 

ae bjeb somit nichts brig, als Versuche mit quantitativer isen- 
beastimmnung in der Leber anzustellen. Solcher Versuche machte ich 
im Ganzen fUnf und zwar an weissaen Ratten. Normale, sowie mit 
Risen vergiftete Ratten wurden entblautet, die Leber nach der 2aleski- 
achen Methode mit ZuckerlOaung durchgesptlt , bis zum constanten 
Gewicht getrocknet und der Eisengehalt bestimmt. JDie Eisenbe- 
stimmnung machte ich nach der von meinem Collegen N. Damaskin 
ausgearbeiteten Methode, dem ich hier fr seine liebenswtrdige Unter- 
stitzung bei meinen Analysen meinen besten Dank ausspreche. Ich 
fihre hier die Methode nur in ganz kurzen の ugen an: auefthrlich ist 
sie von Damaskin, Kumberg, Busch(29) und Anselm(?4) be- 
sprochen. Die getrocknete Leber wird nach usatz einiger Tropfen 
Soda verkohlt、die KKohle mit H。O ausgezogen, vom w&sserigen 人 Aus- 
zuge 介 trirt, darauf verascht und die Asche mit HC] digerirt. Die 
auf diese Weise gewonnene HCl-LSsung der gesammten Salze der Asche 
wird mit dem bis zur beginnenden Kryatallisation eingedampften 氏 ohle- 
品 trate vereinigt, fast zur Trockne eingedampft und darauf mit concen- 
trirter 日 。SO, versetzt: durch vorsichiiges Hrwarmen wird jetzt die 
HCI ausgetrieben und es bleiben im Tiegel 16gliche Sulfate nach, die 
man in ein kleines 50 cecm fassendes KOlbchen quantitativ せ berfthrt 
Die schwefelsaure LOsung wird nun unter CO。-Atmosphare mit の ink von 
bestimmten Fe- せ ehalt reducirt und schliesslich mit Chamleonl6sung 
ttrirt. 


Versuch 旧 。 Normale 氏 atte von 192 g Gewicht. 

Die durchgesptlte Leber 三 10,29 gi Trockensubatanz 三 1.6112 g, d.h. 15,6 "/o. 

Titre der Cham&leon10sung: 1 ccm 三 0.9668 mg Fe. 

Verbraucht 1.25 一 0,1 三 1.15 ccm, entsprechend 1.1112 mg Te. 

Verbraucht Zn 1.95g ニ 0.3788mg Fe(1g Znー0,194 mg Fe). 

Im der Leber also vorhanden: (1,1112 一 0.3788) mg Fe =ー 0,7829 mg Fe auf 
10,299 Subatanz. 

Die Trockensubestanz der normalen Rattenleber enth&lt also 0。455 "/oo Fe. 


Bei 2 の aleski, der eine grosse Reihe von Eisenbestimmungen an 
der ausgesptlten Leber von Thieren ausgefthrt hat。 konnte ich keiue 
Angaben fur den Hisengehalt einer Rattenleber fnden: seine Zahlen 
aber ftr Kaninchenleber (0,308 5o) und far Hasenleber (0,469 oo) 
stimmen sehr gut mit der von rir fir die Rattenleber gefundenen 
Zahl tberein. 


Versuch I2. Bine Ratte von 143 g Gewicht bekommt im Laufe von 7 Tagen 
800mg Tein Form des Ferrum oxydatum saccharatum. 
Durchgespulte Leber 三 8.0 g: Trockensubstanz 三 1.0851 g, d. h. 14,8 "6. 
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Titre der Cbam&leonl6eung: 1 cem 三 0,.9663 mg Fe. 

Verbraucht 1.2 一 0,1 ニニ 1.1 ccm, 9ntgpreCPen 1.0629 mg Fe. 
Verbraucht Zn 1.52gー0.2948 mg Fe. Zinkgehalt wie vorhin. 
In der Leber somit vorhanden 0。7681 mg Fe auf 8.0 g Substamz. 
Die Trockensubastanz enth&lt 0。709 %oo Fe. 


Versuch |3. fine Ratte von 185 g Gewicht bekommt im Laufe von 8 Tagen 
400mgTfein Form des Ferrum oxychloratum. 

Durchgesptlte Leber 三 10,2 gi: Trockensubstanz 1.5915 = 15,6 ". 

Titre der Cham&leon16aung: 1 ccm ニ 0.9663 mg Fe. 

Verbraucht 1.6 一 0,1 ニ 1.5 ccm, entsprechend 1.4495 mg Fe. 

Verbraucht Zn 1.99g ニ 0.8785 mg fe. 

Die Leber enthlt also 1。0770 mg Fe auf 10,2 g Substanz. 

Die Trockensubatanz enth&lt 0。677 oo fe. 


Versuch 14. Eine Ratte von 135g Gewicht bekommt im Laufe von 7 Tagen 
7gHimogallol ( 三 19.5 mg Fe). 

Durchgesptlte Leber 三 8,.8 g: Trockensubstanz 1.8805 g =16.0 6. 

Verbraucht 1,4 一 0,1 三 1.3 ccm。 entsprechend 1,.2562 mg 『e. 

Verbraucht Zn 1.58g 三 0,2968 mg Fe. 

Die Leber enthlt = 0.9594 mg Fe auf 8.3 g Substanz. 

Die Trockensubstanz enth&lt 0。7》21 oo Fe. 


Versuch |5. Pine Ratte von 115 g Gewicht bekam im Lanufe von 7 Tagen 
7g 了 H&mogallol] mit dem Futter, worin 195mg Fe enthalten sind. Sie bheb 
dabe geno gesund und fraes die Arznei ohne NG6thigung. 

urchgespilte Leber = 7.2 g: Trockensubastanz 1.1166 g ニ 15.5 "6. 

Verbraucht 1.4 一 01 三 1.8 ccm, entsprechend 1,.2562 mg Fe. 

Verbraucht Zn 1.68 g ニ 0,3162 mg Fe. 

JDie Leber enth&lt 0.9400 mg Fe auf 7.2 g Substanz. 

Die Trockensubstanz enth&lt 0。842 "oo Fe. 


Diese ftnf Versuche kOnnen in zweierlei Weise besprochen werden, 
je nachdem wir die absoluten dargereichten isenmengen, welche ja 
sehr verschiedene waren, mit ins Auge fassen oder nicht. 

Laasen wir aie zun&chast unbertckasichtigt, so ergiebt sich, dass 
das Ferrum oxychloratum und das Ferrum oxydatum eaccharatum solu- 
bile ganz entsprechend den Vermuthungen, welche wir aus der Schwefel- 
ammnoniumreaction bei der vorletzten Versuchsreihe gezogen hatten, 
allerdings vom Darmcanal aus bei Anwendung groeser Dosen resorbirbar 
sind und dadurch den Eisengehalt der Leber erhOhen, dass aber die 
vom Himogallol bewirkte Steigerung erheblicher tst. 


0。455 50 Fe | bei der normalen atte ohne isenmedicaton. 


0,709 oo Fe nach Rinnahme von 800mg Fe in Form des 


In der Leber- Ferrum oxydatum saccharatum. 
trockensnbstanz 0。677 eo Fe nach Hinnnahme von 400 mg Fe in Form des 
waren 9 パ Ferrum oxychloratum. 
enthalten : 


nach Einnahme von 195mg Fe in Form von 
Hamogaliol. 


0。7921 95o Fe 


nach Hinnahme von 195mg Fe in Form von 


0942 7oo Fe | anogallol. 
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Aus deser Tabelle mochte ich den Schluss ziehen, dass die 
beiden offcinellen Praparate nur resorbirt werden, falls die dem Or- 
ganismue zugeftthrte Fe-Menge 0.21 一 0.569。 des 氏 Orpergewichtes 
der Ratten ausmacht, was auf den Menschen umgerechnet bis 300 gT『e 
betragen wtrde. Wenn man nimlich diese の ahlen genauer betrachtet, 
80 egt sich, dass die Reaorption eine minimale ist, die wohl nur 
dadnrch zuetande kommt, dass so enorme isendosen, wie ich schon 
yorhin ausfthrte, die Darmschleimhaut krank machen, wie man das 
Gleiche fir dams Mangan bei Cahn(*?) experimentell nachgewiesen 
findet, dass ese Resorption also keine phyaiologische, sondern eine 
pathologische ist。 die dem Organismus nichts nttzt、 sondern schadet. 
Eine einfache Berechnung zeigt n&mjich,、dass die Leber der Ratte HI 
normaliter,d. h. in Analogie zu Ratte 1, nur 0.496 mg Fe enthalten 
gennte: von den 800 mg Fe hatte sie also 0.768 一 0.496 = 0.272 mg 
Fe abgelagert, d. bh. mit anderen Worten: von dem im isenzucker 
enthaltenen Hisen werden nur 0.0340 abgelagert: um 1 mg Te 
resorbiren und ablagern zu kdGnnen, mtsste die Ratte tber 2900 mg 
Fe bekommen. Macht man eine &hnliche Berechnung ftr die Ratte HI1, 
・ 8O ergiebt sich Folgendea: von den in Ferrum oxychloratum enthaltenen 
400 mg Fe hatte die Ratte nur 0.353 mg Fe,、oder nar 0.087 ツ 6 reasor- 
birt : um 1 mg Fe resorbiren und ablagern zu konnen,。 mtsste die 
Ratte ca. 1100 mg Fe bekommen. Das Ferrum oxYchloratum 
wird also besser resorbirt als das Ferrum oxydatum saccha- 
ratum, w&s man wohl seiner st&rkeren Reizwirkung auf die 
Darmschleimhaut zuschreiben muss: in Anbetracht der ein- 
gefthrten enormen Mengen und der geringen Ablagerung sind wir 
ゎ erechtigt zu sagen, dass beide HisenDr&pDarate nur 1n Yer- 
schwindend kleinen procentischen Quantit&ten resorbirbar 
sind. Was die practische Anwendung der o 人 cinellen isenpr&parate 
anbelangt, so scheinen mir die angeftbrten drei Versuche geeignet 
zu sein、 die Aussichtelosigkeit der zum weck der Pisenresorption 
Yorgenommenen gewohnlichen Hisenmedication darzulegen: man wird 
doch nichteinem Patientenverordnen wollen, einige け ramme 
也 isen zugeniessen, um davon Bruchtheile eines Milligramms 
AUusnutzen zu knnen. Uass man dies friuher nichtsdestoweniger 
den Patienten zugemuthet hat、 wejss ich: aber ich wage zu behanpten, 
dass es gewiss bei vielen grtndich den Magendarmcanal verdorben 
hat. Jedenfalls wird man es gewims fernerhin nicht mehr thun,、wenn 
der Nachweis geftihrt werden kann, dass es resorbirbarere Pr&parate 
giobt. Ich suchte diese bessere Resorbirbarkeit fhr das Himogallol 
zu erweisen、weil dieses schon von Busch unteraucht und als resorp- 
tionsf&hig bezeichnet wurde, und weil es zu den mildesten organischen 
Eisenpr&paraten gehort、 von dem man eine Schidigung der Darm- 
schleimhaut wohl kaum zu beftrchten hat. Betrachten wir darauf hin 
山 e Versuche 14 und 15, so ergiebt eine einfache Berechnung Fol- 
gendes. ln Verauch 14 wirde die Leber nach Analogie der unver- 
gifteten Ratte bei 1.3305 g Trockensubstanz 0.6054 mg Fe enthalten 
baben: aie enthielt aber 0.354 mg Fe mehr, die aus den eingegebenen 
19.5 mg stammten. Es waren also 1.817o。 des eingegebenen Fe in 
der Leber abgelagert worden. In Versuch 15 wurde die Leber nach 
Analogie der unvergifteten Ratte bei 1,1166 g Trockenaubstanz 0.5080g 
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Fe enthalten haben: sie enthielt aber 0.432 mg Fe mehr, die aus den 
eingegebenen 19.5 mg stammten: Hs waren also 2.2109。 des ein- 
gegebenen Fe in der Leber abgelagert worden、 Stellen wir die Er< 
gebnisse nach dieser Richtung hin zusammen, so ergiebt aich: 


Vom Ferrum oxyd. sacch. wurden in der Leber abgelagert 0.034 9。, 


ぅ > Ferrum oxychloratum 。 。 。 ぅ ) 0.087 95, 
ヵ Ha&mogallol > ヵ 1.310 ")o, 
。 Himogallol り りう ) 。 2.210 0)o . 


Die abgelagerten isenmengen verhalten sich aleso bei 
den drei Praparaten wie 34:87:201。 
Wohlverstanden gelten aber die eben genannten ahlen nur fr 
die abgelagerten Eisenmengen und nicht ohne Weiteres auch fr die 
resorbirten, die wir erst auf rundlage der folgenden Ueberlegung 
berechnen mtssen. Kumberg(*%) fand namlich , dass nach inner- 
jicher Einnahme von offcinellen Eisenpra&paraten keine Vermehrung 
des Harneisens entritt。 w&hrend Busch (29) nach HBinnahme von 
Hamogallol eine Steigerung des arneisens nachweisen konnte. Da 
nun die resorbirte isenmenge aus der Summe des in der Leber ab- 
gelagerten und des im Harn ausgeschiedenen besteht、so ergiebt aich : 


Vom Ferrum oxydat. sacch. werden resorbirt 0O.034 0) ゎ , 
ゥ Ferrum oxYchloratum  。 ) 0.087 )o, 
。 Himogallol カ ) 23.410 05, 
。 Hamogallol り う 23.810 ツ )5. 

Die resorbirten isenmengen verhalten sichb also bei den drei 
Praparaten wie 34: 87 : 2951。 

Die Schlussfolgerungen dieses Kapitels sind somit folgende : 

1. Vom practischen Standpunkte aus koOnnen die zwei unter- 
suchten offcinellen Fe-Praparate als unresorbirbar betrachtet werden, 
weil sie selbst bei Darreichung tbermassig grosser Dosen nur in ver- 
schwindend kleinen (Ouantitaten aufgenommen werden. Die Unresorbir- 
barkeit etwas kleinerer Dosen derartiger Praparate hat schon 氏 um- 
berg nachgewiesen. 

2. Dagegen wird das von mir geprtfte Hamogallol in betracht- 
jichen Mengen resorbirt. Die darauf beztglichen Angaben von Busch 
sind somit von mir bestatigt und der Einwand von Neumeiater (? 信 , 
dass die ahlen von Busch als 。zuf&llige* anzusehen seien、widerlegt 
worden。 Uebrigens erschien Neumeisters Publication erat ein Jahr 
nach meiner Dissertation. 

Ich muss zugestehen, dass diese Schlussfolgerungen bedeutend 
an Beweiskraft hatten gewinnen kOnnen, wenn die Vereuchszahl eine 
grOssere warei der Kern der Sache ist aber, wie mir scheint, chon 
aus der kleinen ahl meiner Versuche zu ersehen、 Jedenfalls glaube 
ich bewiesen zu haben, dass die von mir eingeschlagene Veraucha- 
anordnung, am meisten geeignet it, die viel umstrittene Resorptionsfrage 
des Eisens zu einer endgtltigen Entscheidung zu bringen. 

Anuf das Hamol erstreckten sich meine Versuche nur aus dem 
Grunde nicht、 weil mein College Grahe und Herr Prof. v.Mering jn 
Halle mit Ausnutzungsversuchen tber diese Subetanz beschaftigt snnd、 
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Bin Beitrag zur Pharmakologie des Silbers. 
Von 
Demaselben。. 


Die Untersuchungen tber das Schicksal des Eisens im thierischen 
Organismus, die in den letzten Jahren besonders zahlreich waren, und 
an denen auch ich mich durch vorstehende kleine Studie betheiiigt 
habe, brachten nicht nur dieses Thema einer endgtltigen 上 LGsung 
naher, sondern zeigten zugleich auch den Weg ftr analoge Forschungen 
beztglich anderer Metalle. 

Vor Allem kame in dieser Hinaicht das Silber an de Reihe, denn 
erstens sind unsere rfahrungen ber das Schicksal dieses Metalles 
im Thierkorper recht Itckenhaft, und zweitens fordern die bekannten 
Siberablagerungen beim Menschen, fir die wir wohl den Namen 
Argyrie, aber keine gentgende Kenntnisse besttzen,、 zu weteren Unter- 
suchungen gerade auf. 


1. Ueberblick wber den Stand der Argyriefrage nach der 
Zusammenstellung von Krysimskn. 


Vor sieben Jahren hat in unserem Inatitute Stanislaus Krysinski 
eine JDissertation angefertigt, welche eine Ueberaicht der Literatur 
enthalt. Da diese Arbeit nicht in den Inatitutsarbeiten abgedruckt 
worden ist。so erscheint es Prof. Kobert passend den historischen Theil 
derselben, da er zum Versthndniss meiner eigenen Versuche von Belang 
ist hier wiederzugeben. 

Seit dem Ende des 18. Jahrhunderts ist es bekannt, dass 
nach ]angerem therapeutischen ば ebrauch (oder richtiger Missbrauch) 
der Silberpr&parate manchmal eine graue Hautver 人 irbung zum Vor- 


) Ueber den heutigen Stand der Argyrefrage. Inaug.-Diss。 Dorpat 1886. 
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gchein kommt. Wer zuerst diesen の uatand beaschrieben hat, konnte 
ich leider nicht feststellen. Hine vielleicht darauf beztgiche Schrift 
des Grafen Roncalli Paroloni, welche unter dem Titel Humanum 
genus a Yenenis quotidianis 1iberatum (Bresciae 17064) erschien,und in 


der vor der chronischen Darreichung von Gold und Silber ernstlich. 


gewarnt wird, konnte ich leider nicht zur Rinsicht erhalten.、 Kryainski 
hat sie unerw&hnt gelassen. Lewin) fOhrt, leider ohne Jahreszahi, 
folgende Notiz an、die mir ine vorige Jahrhundert zu gehoren scheint: 
>Ein Prediger war von einem Arzte lange mit Silbernitrat innerlich 
behandelt worden, bis er so schwarz wurde, dass aich die damahige 
KOnigin von Schweden, die den Sachverhalt nicht kannte, beim Anblick 
dieses Mannes wunderte,、dass man einen Neger habe zum Feldprediger 
machen konnen.“ Diesen eigenthtmlichen ustand hat man aeit jeher 
mit dem Namen Argyria belegt. 

Nach Orfila ?) ist im Jahre 1829 durch einen Sectionsbericht 
bekannt geworden, dass nicht nur die Haut, sondern auch die inneren 
Organe an der Verf&rbung Theil nehmen. Der Kranke, von dem 
Orfila schreibt, soll wegen Epilepsie 18 Monate lang Arg. nitr. 
genommen haben und infolge einer aufgetretenen Leberkrankheit 
zu Grunde gegangen sein. Durch Braude wurde in den Organen 
des Defunctus Silber auf chemischem Wege nachgewiesen、 Jieser 
Befund, wie so viele andere,scheint gar bald wieder vergessen worden 
Zu sein、 so dass Frommann?) in seiner im Jahre 1859 erachienenen 
Arbeit ganz ausdricklich im Titel hervorhebt, dass die Argyrie in 
seinem Falle mit Silberabscheidung in den inneren Organen vergesell- 
schaftet war. Anuf die Art und Weise der Silberabscheidung werden 
wir unten etwas n&her eingehen. Hier wil ich nur gleich bemerken, 
dass tber die Bedeutung dieser Ablagerung die Meinungen ansser- 
ordentlich verschieden sind. Hin so susgezeichneter Forscher , wie 
Charcot4) z. B., der selbst eingehend experimentell, historisch und 
kliniech die Silberfrage studirte, hlt die genannte Ablagerung fr 
ganz bedeutungslos und ist geneigt、dieselbe auf die gleiche Stufe der 
Hautverfarbung wie die nach Tatowirung zu stellen. Er schreibt 
wortlich: 。Apres un traitement longtemps Drolong6 et apres avoir 
pris une quantit6 conmid6rable de nitrate dargent、 le malade peut 
ofrir cette teinte ardoisee de la peau, qui constitue le seul incon・ 
v6nient serieux de la medicamentation argentigue.* Charcot 
scheint also die ihm sehr wohl bekannte Silberablagerung in den inneren 
Organen fr ganz gleichgtultig fhr die weitere, regelmassige Function 
des Organismus zu betrachten und die toxische Wirkung, die er an 
seinen Versuchsthieren sogar selbst feststellte, fr beim Menschen nicht 
Yorkommend zu halten. Deraelben Meinung scheinen mir auchJacobi 5) 


) Die Nebenwnrkungen der Arzneimittel. Zweite AuH. (Berihn 1893) p. 739. 

う ) 毅 . Orfila, Trait6 de toxicologie (Paris 1848) p. 21 一 22. Die ersten 
Thierversuche stammen von J. LOrfila. 

?) C. Frommann, Pin Fall von Argyria mit Silberabscheidungen in Darm 
Leber、Nieren und Milz. Virchow's Arch. Bd. 17, 1859, ゎ . 185 一 147. 

全 Charcot et Ba]1, Art. Argent. (mploi medical)、 Dictionnaire encyclo- 
pedique des sciences medicales Tome 6⑥, p. 65 一 82. 

9) Jog. Jacobj, Ueber die Aufmahme der Silberpr&parate in den Organie- 
mus. Arch.f. exper. Pathol. u。 Pharmakol. Bd. 8, 1878, p. 198 一 217. 
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und Eulenburg)) zu sein。 von denen der jetztere auf dem ersten 
Congress fur innere Medicin nicht nur die Darreichung der Silber- 
salze, sondern sogar auch ihre subcutane Anwendung befirwortete 
und der erstere 2?) als Schluss seiner Untersuchungen , den Satz auf- 
stellt: 。Es ist nicht bewiesen、dass sie (die Silberpr&parate) vom Ver- 
dauungscanal aus tberhaupt irgend welche giftige allgemeine Wirkung 
&ua8ern.“ 

Ueber die weiteren Schicksale der in den Darmtractus 
eingefthrten Silberpr&parate herrschen folgende Meinungen. 
Krahmer?) betrachtet die schwarzen in der Haut abgelagerten 
Kornchen ftir Silberalbuminat. Frommann?) meint, dass das auf- 
genommene Silbernitrat im Magen schon in Silberalbuminat tbergefthrt 
wird。 daass es als solches,durch die Darmzotten aufgenommen, in deren 
Parenchym es theilyeise als unlOslicher Niederschlag abgelagert wird, 
theilweise aber im fitssigen ZZustande, in die Blutgef&sse ger&th, mit 
dem Blutserum in den verschiedenen Organen aus den ば efissen trans- 
sudjrt und entweder in die ef 僅 sswandungen oder in das Parenchym der 
Organe abgelagert wird. Riemer う , der ebenfalls einen Fall von mensch- 
icher Argyrie zu uptersuchen elegenheit hatte, ist dariber einer 
anderen Meinung. Riemer behauptet, dass die dargereichten Silber- 
pr&parate schon im Magen zu metallischem Silber reducirt und in 
diesem uastande von den Darmzotten aufgenommen werden. Riemer 
behauptet weiter、dass die Wanderung des Silbers in dem metalliischen, 
molekul&ren の ustande erfolgt und dass de Silberpartikelchen an den 
epithehalen Ueberztgen und elastischen Membranen (Membranae pro- 
priae) eine untbersteigliche renze finden, wobei er ausdricklich hervor- 
hebt。 dass die zelhgen ebilde von jeder Ablagerung immer ffei aind. 
Fir die Verbreitung des Silbera nimmt Riemer die Blutgef&sse und 
das interstitielle ば ewebe der Organe in Anspruch. 一 - Die meisten 
ibrigen Forscher betrachten die in den Organen abgelagerten Kornchen 
fr reducirtes,metallisches Silber,ohne sich jedoch uber die Art und 
Weiase der Ablagerung und den Ort der Reduction naher auszusprechen. 
Jacobi, der seine Untersuchungen aus Anlass der Riemer'schen 
HYpothese unternommen hat, konnte die Angaben Riemer's insofern 
nicht best&tigen,als das Silber nach ihm nicht im reducirten の ustande 
durch die Magen- und Darmwandungen durchdringt. Dagegen scheint 
ihm Riemer darin Recht zu haben, dass die Vertheilung des Silberg 
im KOrper durch die Annahme am einfachaten erklart wird, wonach 
die Silberablageraung nicht durch sich bildende Niederschlage des Silbers 
aus einer gelGsten Verbindung an den Orten, wo sie sp&ter vorgefunden 
wird , erfolgt, sondern durch Transport von bereits reducirtem Silber 
in eastalt unloslicher Kornchen durch Blut und Lymphe und 2usammen- 
gchwammung dieser KOrnchen nach physicalischen ば esetzen. Loew9) 


) Citnrt nach dem Berichte Koberts in Schmidts Jahrbuchern Bd. 198. 
S. 201 一 202. 

3?) 1. c. p. 218. 

) Krahmer, Analecta historica de Argento nitrico pharmaco. Hallae 1887. 

) 1. c. p. 144. 

?) B. Riemer, jin Fall von Argyrie. Archiv der Heilkunde Bd. 16, 1875, 
p. 296 一 825 u. Bd. 17, 1876, p. 380 一 867. 

り 0.Loew, Znr Chemie der Argyrie. Archiv f. d. gesammte Physiologie 
Bd. 34, 1884. 
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vertritt wieder eine andere Ansicht. Er polemisirt vor Allem gegen 
die Behauptung KRKiemers, dass das Silber durch die epitheialen 
Zellen nicht durchdringen und せ berhaupt die 2Zellen ganz freilassen 
soll. Er betrachtet die abgelagerten KGrnchen ebenfalls ftr reducirtegs, 
metalisches Silber。behauptet aber positiy、dass die Reduction an Ort 
und Stelle der Ablagerung und ausschliesslich durch die Thatigkeit 
des lebenden 2Zellprotoplasma erfolgt. Es fehlt endiich auch nicht an 
Vertretern der Anasicht, dass die schwarzen Kornchen Chlor- oder 
Schwefelsilber seien. 

Die Frage,obdaseinmalaufgenommeneSilberaufirgend 
welche Weime den Organismus wieder verlassen kann, wird 
von verschiedenen Forschern beantwortet. M. Orfila war der erste, der 
nach Darreichung einer grOsseren Silberdose bei einem Hunde, dem 
er・ den Oesophagus und den Penis nchtr&ghch zuschntrte , nach 
20 Stunden Silber im Harne des getGdteten 工 hieres nachwies. Mayencon 
und Bergeret behaupten, dass das aufgenommene Silber leicht und 
prompt als Chlorsilber von dem Organismus absorbirt werde und 
als solches prompt im Urin eracheine. Charcot, der seine Nerven- 
kranken in der Salpetriere reichhch mit Silbernitrat behandelt, be- 
hauptet, dass Cloez aus dem Urin seiner Kranken ein Kigelchen 
metallisches Silber dargeastellt habe. Der Nachweis des Silbers im 
Schweiase soll dagegen noch Niemanden gelungen sein. Ungeachtet 
der poaitiven Befnnde in Bezug auf den Harn behaupten J.L. Orfila 
und Jacob] り ganz entaschbieden, dass das Silber nie durch die Nieren 
ausgeschieden werde, und dass die gegentheihige Behauptung anderer 
Forscher auf einem Fehler der Untersuchungsmethode beruhe. 

Bogoslowsky?) beschreibt sehr auffallende Ver&nderungen der 
BlutkGrperchen und der Muskeln nach Darreichung von Silber- 
pr&paraten. Er behauptet bei seinen Versuchethieren eine constante 
Hmoglobinabnahme im Blute constatirt zu haben, die bis zur Halfte 
der ursprtnglichen Menge sich steigern kOnne. Ausser der Hamoglobin- 
abnahme konnte Bogoslowsky das Auftreten des Hamatinstreifena 
im Blutspectrum wahrnehmen. Der BlutzerstOrung schreibt er denn auch 
die Kachexie und den endljichen letalen Ausgang der Vergiftung zu. 
Hierzu sei beilsufg bemerkt, dass es Krysinski nicht gelungen ist。 an 
seinen Versuchsthieren,、welche erhebliche Dosen nicht &tzender Silber- 
salze erhalten hatten,ja selbst nicht an mit Silberdoppelsalz versetztem 
全 ischen Blute ausser einem im letzten Falle sehr deutlichen Erblassen 
der rothen BlutkGrperchen irgend welche andere Veranderung im Blute 
und in den Maskeln zu constatiren. 

Unbegreiflicherweise erblicken recht viele eine wesentliche Stttze 
der Riemer'schen 日 ypothese darim, dass Virchow?) die Argyrie 
in dem Kapitel tber Metastasen abhandelt und Jaut der Citate vom 
Sulber in Subastanz reden soll: der fraghche Passus lautet aber wort- 
ich: 。Wenn Jemand Silbersalze gebraucht, so erfolgt ein indringen 
derselben in die Gewebe: wenden wir sie nicht in eigenthch atzender, 


1) 1. c. p. 208. 

2 Bogoslowsky, Ueber die Ver&nderungen, welche unter dem Rinfusse 
des Silbers im Blute und im Bau der Gewebe erzeugt werden. Virchow's Archnv 
Bd. 46⑥, 1869, p. 409 一 436. 

$ Virchow, Die Cellularpathologie (Berlin 1871) p. 250. 
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zerstOrender Weise an, so gelangt das Silber in einer Verbindung, 
deren Natur bis jetzt nicht hinreichend bekannt ist, in die 
Gewebstheile und ergeugt an der Applicationsstelle, wenn es lange 
genng angewendet wird。 eine Farbenveranderung. Pin Kranker, welchem 
am der Kiin 訪 des verstorbenen v. Grafe eine LOGsung von Argentum 
nitricumm zu Umachlsgen auf das Auge verordnet war, gebranuchte alg 
gewissenhafter Patient das MMittel vier Monate 1angi das Resultat davon 
war, dasa seine Oonjunctiva ein intenaiv br&nunhches, fast schwarzes 
Aussehen annahm. Bei Untersuchung eines ausgeschnittenen Sttckes 
derselben fand ich, dass eine Aufnahme dea Silbers in dieSubstanz 
(namljich der Conjunctiva) erfolgt war, so zwar。 dass an der OberH&che 
das ganze Bindegewebe eine leicht gelbbraune Farbe besass, in der 
Tiefe aber nur in den feinen elastischen Fasern oder KGrperchen des 
Bindegewebes die Ablagerung stattgefunden hatte: die eigentliche 
Grund- oder Intercellularsubstanz war vollkommen frei gebheben. 一 
Ganz &hnliche Ablagerungen geschehen auch jn entfernteren Organen 
bei innerem Gebrauch des Mittels.“ JDiese Worte sind dochb wohl 
deutlich genug. Wenn jedoch trotz der Klarheit derselben Jemand 
noch Schwierigkeiten darin fnden sollte, dase Virchow die Argyrie 
bei den 前 etastasen abhandelt, so erlaube ich mir ebenfalls wortlhch 
die ganze Stelle anzufthren,in welcher v.Recklinghausen+) seine 
Angsicht tiber Argyrie und Metastasen ausspricht: ur Metastase 
rechnen wir es nicht nur, dass corpuscul&re und ungelOste Substanzen 
abgelagert werden, sondern auch in Losung befindliche Korper 
werden mit den FIGssigkeiten des Organismus fortgeleitet。 und konnen 
an irgend einem Punkte fxirt werden, so dass aie alsdann unter den 
Begri 任 der Metastase fallen. 1Ihre Ablagerung erfolgt nachweislich 
mittelst ihrer besonderen Beziehung, ihrer chemischen Verwandtschaft 
zu den Geweben des Ortes der Metastase, bald als eine Tinction der 
Gewebe nach Art der kinastlichen Farbungen. Die Argyrie, welche 
sich nach ]&ngerem innerlichen Gebrauch von Silbernitrat einatellt, 
bildet eine Ablagerung von #&usserst feinem reducirten Silber,zun&chat 
in den inneren Schichten der Wandnng der grosseren Blutgef&sse und 
in den adventitiellen bindegewebjgen Scheiden der kleinsten Arterien, 
am conatanteaten an den Schlingen der lomeruli der Nieren und in 
den Schweissknaueln, hier wie an den geraden Harncanalchen der 
Nieren innerhalb der Tunica propriaj die Giashaut der Haarb&lge und 
Talgfolhkel wird nur undeutheh imprignirt。 dagegen die Papillarschicht 
der &usseren Haut und derSchleimhaute, das Bindegewebe der Darmzotten, 
aowie der Zotten des Plexus chorioidei der Hirnventrikel evident gefirbt. 
Letzteres Verhaltniss ist um so auffallender, als Gefase und ば e 公 ss- 
gcheiden des Gehirns und der Pia sich abaolut silberfrei erweisen. 
Dara und andere serose Membranen, namenthch das Peritoneum des 
iesenteriums erscheinen mit Streifen von Silberkornchen schwach durch- 
setzt、s&mmthiche epitheliale Gewebe vollkommen silberfrei. Die Silber- 
kornchen zeigen in jenen Stellen durchaus keine besondere Beziehung 
zu den Zellen, den Bindegewebszellen , Wanderzellen u. s. w.: me 
jagern anscheinend ungebunden in den Saftcanalen oder gar in den 


りり) 『.v. 民 ecklinghausen, Handbuch der allgemeinen Pathologie deg 
Kreislaufes und der Prn&hrung (Stuttgart 1888) p. 178 一 174. 
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Tunicae propriae der Drtsencan&lchen, und dieser Umatand spricbt 
nicht ftr die Annahme Riemers, dass das Silber bereits in fester 
せ estalt als feinste IKOrnchen vom Darmkanal aus resorbirt nund den 
Greweben gugefthrt wird。 Die Ablagerungst&tten sind durchaus andere, 
wie die des feinkGrnig dem Blute einverleibten の innobers、namenthch 
bleibt das ganze Capillargebiet des Lebergewebes von der Silber- 
ablagerung frei. Da das Bindegewebe von der Stufe des sog. adenoidien 
Gewebes den bevorzugten Sitz dieser nattrihchen Versilberung abgiebt, 
da ausserdem auch die serGsen Membranen Silberdepots darbieten, ao 
scheint es der tppige Strom des ば ewebssaftes zu sein, welcher die 
Zufuhr und Abacheidung des Silbers besonders begtnstigt.* Anucb 
diese Satze assen an Deutlichkeit nichts zu wtnschen tbrig. Cohn- 
heim +) endlich sagt nach Anfthrung der Aneichten von Fromm- 
mann und Riemer: 。Dass diese letztere Anschauung (Riemer's) in 
mancher Hinsicht bestechend ist, gestehe ich gern: nur wollen Sie 
gich erinnern, dass die Ablagerung von fein vertheilten の innoberkGrnchen 
oder fein zerriebener chinesischer Tusche, die direct ins Blut von 
Thieren gebracht werden, nicht an demselben Orte erfolgt, wie die 
Sberdepots der Argyrie.“ 

Um die Sache durch unwesentliche Punkte nicht mehr zu com- 
Phciren, wollen wir uns den wenigen gut gestttzten anatomischen 
Daten zuwenden, und vor Allem die erate genaue anatomische Unter- 
8uchung auefthrlich mittheilen. 


Frommann hat im Londoner deutachen Krankenhause て elegenheit gehabt, 
enen alten Mann zu beobachten, der nit ausgesDrochenen Symptomen von Ar- 
gyrie die HGlfe des Spitalm in Anspruch nahm. Laut Aussage soll der Kranke 
im Jahre 1856 infolge von allerlei Ungitckaf&llen neryose Anf&lle bekommen 
haben, gegen welche er mit Silbernitrat behandelt wurde. Hr bekami in den ersten 
Wochen der Behandlung 0,1 g und in den letzten 9 Monaten 0.4 g des oben ge- 
nannten Mittels pro die, und soll im Ganzen 105 g verbraucht haben. W&hrend 
dieser Behandlung sind die nervOsen Anfalle zwar seltener geworden : es entwickelten 
snch aber allgemeine Schw&che und Kr&fteverfall, Appettlosgkeit, bedeutende Ver- 
dauungsbeschwerden, dann eine graue Verf&rbang der Haut sowie heftige Schmerzen 
in der Magen- und Nabelgegend und Blutbrechen. Frommann bemerkt aus- 
drickich, dass alle diese so sehr unerfreulichen Symptome der Silberbehandlung 
den behandelnden Arzt nicht abgehalten haben, die Kur in gleicher Weise noch 
einige Monate fortzusetzen. Nach der endhichen Rinstellung derselben hat der auf 
das Aeusserste geschw&chte Patient trotzdem noch eine wetere Zunahme der Ver- 
fArbung gseines Gesichtes bemerkt. Nach einigen Monaten erholte er gich etwas 
und begab sich aus Sebastopol nach London, wo er bald gich in das dentsche 
Hospital aufnehmen less. Nach 10 Wochen war sein Zunetand zeitweiae so wet 
gebessert, dasa er im Stande war, auch kr&ftigere Speisen ohne Blutbrechen und 
ohne erhebhche Beschwerden zu ertragen. Das jn der Regel 1 一 2 Stunden nach 
dem ssen eintretende rbrechen und eine o 代 wochenlang anhaltende Verstopfung 
stellten sich jedoch leider bald wieder ein, und eine aich entwickelnde Lungen- 
tuberculose beschleunigte die Auf16sung. Der Patient wurde in diesem Zustande 
abermals in das Spital aufzenommen und verschied nach 2 Tagen. Aus dem Statns 
der letzten Tebenatage heben wir nur hervor, dass der Urin hel, bernsteingelb, 
wenig sedimentirend, nicht eiweisshaltg und von spec. Gew. 1,010 war. 

Aus dem ausfihrlichen Sectionsbefund?) heben wir Folgendes hervor. 
Die w&hrend des Lebens beobachtete und durch den grOaseren Blutreichthum be- 


) Cohnheim, Vorlesungen Quber allgemeine Pathologie (Berin 1877) 
D. 521 一 522. 

?) Mehrere auf dhesen Befund bezaghiche mikroskopische Abbildungen fnden 
sch reproducirt in Kobert's Lehrbuch der Intoxicationen (Stuttgart 1893) p. 279. 
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dngte mehr bl&uliche Frbung der 耳 aut an Nase und Lippen war geschwunden 
und an iihre Stelle eine mehr granue getreten, die sich auch ber die せ brigen Theile 
des せ esichts erstreckte. Im Hirn fand sich neben Trtbung der Arachnoidea eine 
gleichmassig graublaue Fa&rbung des Plexus chorioidei. In beiden Lungen fanden 
alch neben zahlreichen alten Adh&sionen , Schrumpfungen , verkalgten und exnulce- 
rrten Cavernen, eine frische miliare Tuberculose. Im Herzen fanden snch Spuren 
enner chronnschen ndocardiths und atheromat6ser Entartnung der Kranzgef&sse. 1m 
民 agen fand sich eine betr&chtliche Quantit&t stark saurer, brauner, mit welem 
Blut vermischter F1Gssigkeit. Die mit dickem Schlem bedeckte, rosenrothe, ge- 
walatete Schleimhaut zeigte zahlreiche rosionen und hamorrhagnsche xtravasate. 
Ziemhch jn der Mitte befand mich ein 7 cm langes und 5 cm Dreites eschwir. 
Die begrenzende Schleimhaut war tief roth gef&rbt und bildete einen ateil ab- 
fallenden Wall. Der Geschwulstgrund war mit schmutziggelbem xsudat und ge- 
ronnenem Blut bedeckt. In demselben befand aich ein etwa en zweithalergrogser 
Subatanzverlust aller Magenhb&ute. Die Basis des Ulcus war sonat durch die vor- 
dere #J&che des Pankreas gebildet 、 dessen maachiges Gewebe mit Hiter bedeckt 
war. Am Pylorus befand gich ene ringfOrmige Strictur, deren Oeffnung gerade 
noch fr einen Blensa 化 passirbar war. Weder im Magen, noch im Duodenum 
hess de der Strictnr anljiegende Schleimhant einen Substanzverlnst oder Hmnt- 
zindungsspuren erkennen. Der Darm war stark contrahirt, die Schleimhant, 
narnenthch im jleum,。sehr verdtnnt. Die OberHche der Mucosa im Duodenum und 
JeJunum war mit zahlreichen schwarzen KOrnchen wie tbersaet, welche entlang 
den Fnrchen der Falten am dichtesten neben einander gedr&ngt waren und aich hier 
als dunkle Pigmentirung der Schleimhaut markirten 、 w&hrend gie auf den Falten 
welter aus eirgander geatellt waren. Am reichlichsten fanden sich diese Ablagerungen 
im Duodenum und im oberen Theil des Jejunum , wahrend sie weiter, nach dem 
Henm zu, jmmer spBrhcher wurden und endhch ganz verschwanden. Im oberen 
(Querstick des Duodenum erscheinen die KGrnchenanh&ufungen benm Fehlen der 
Falten nicht in Form von Streifen , sondern in Gruppen zusammen nund bildeten 
runde oder ovale, etwa groschengrosse Flecke, die in der Mitte am dunkelsten 
gefarbt waren. Die mikroskopisache Unterauchung des Darmes ergab, dass die 
Darmzotten haupts&chlich in ihrem oberen Rnde Gruppen von fiefschwarzen, dicht 
an einander gedrangten KOGrnchen enthielten, welche snch in einen schmalen Saum 
bis zur Baais der Zotte hinzogen. Die GrOmse und Form der einzelnen Partikel, 
aus welchen diese inlagerung besteht, variirte sehr, indem snch im selben Pra- 
parate neben einem ganz feinkGrnigen Belag, der meist bia an den Hpithehal- 
Sberzug streifte, in mannigfachen Abstufungen grGasere, mehr rundliche oder auch 
unregelm&ssig begrenzte, hie und da nit Zacken und scharfen Kanten versehene 
und ineiat im Centrum der Zotte gelegene KOrnchen vorfanden, die jedoch eine 
Anagesprochene Krystallform nicht wahrnehmen liessen. Ihre GrOsse betrug an 
2nelnen Pr&paraten etwa das Doppelte der im Inneren der Zotte befndhchen 
ellen. 

巡 1i1z derb, das Balkennetz stark entwickelt, Kapsel gerunzelt, SchnittHH&che 
glatt , Arterien atheromat6s entartet. H&lt man dGnne, durchscheinende Schnitte 
gegen das Licht, so bemerkt man deutlnch feine, dunkle Linien und Punkte 3ber 
das Pr&parat zerstreut, und bei der mikroskopischen Unterauchung f&llt sogleich 
die aschgraue Prbung der kleinen Venen auf, deren Wandungen von einem sehr 
fen zertheilten kGrnigen Niederschlag bedeckt sind. Die Farbung iast ziemlich 
gleichmasag verbreitet und nur an den Winkeln der Theilungsstellen eracheint der 
Belag schwach und aus etwas grOsseren KGrnchen zusammengeaetzt. Ueberall aber 
ist der Belag auf die Gef 久 sse selbst beschr&nkt und I&sst aich von deren Membran 
nicht weiter in das Parenchym verfolgen. 

Die Leber klein, sehr blutrench, L&ppchen scharf gesondert, Parenchym 
hellbraun, Leberzellen verfettet. Ausserordentiich reichlich und Gber das ganze 
Oxrgan in gleicher Weise verbreitet finden sich hier KO6rnchenablagerungen, welche 
de Wandungen der feineren Pfortader&ste und kleiner Lebervenen durchaetzen, 
zum The1l auf rer Aussenf&che noch einen verschieden dicken Belag bilden, da- 
gegen die Capillaren ganz unbetheiligt lassen. Bei der mikroskopi- 
schen Untersuchung findet man bei querdurchachnittenen , kleinen Gef&saen , wie 
an den Centralvenen, das offene, helle Lumen von einem tiefschwarzen Saume ein- 
gefasst, der so dicht in und um die Gef&sshaut abgelagert ist, dass er die letz- 
tere selbst nicht mehr erkennen1&sst und als ein feinkGrniger, dtnngestreifter 
Belag sich noch auf die n&chste Lage der begrenzenden Leberzellen 
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fortsetzt. An etwas grOsseren und der L&nge nach darchechnittenen Ge 人 ssen. 
fnden sich die Ablagerungen bei Weitem nicht so cht。 und neben einer ziemlich 
gleichmassig in die GefRsswand und auf ihre AussenH&ohe abgelagerten KOrner- 
schicht fnden sich nur hie und da grOesere Partikel eingestreut oder liegen, wie 
namentiich in dem Winkel der ei len , in schwarzen, compacten Haufen 
zusammen. An den Gefiasen, wo mm blossem Auge nur noch eine grane Farbnng 
nnterschieden werden konnte, Hiess smich mikroskopisch die Abschedung als eine 
dQnn vertheilte, k6rnige Schicht durch die Wandung .verfolgen , die indessen die 
Jetztere nicht gleichmiesig durcbeetzt, sondern Gberall, den nd Zngen des 
Bindegewebes aufliegend, ein achwarzes Gitkerwerk mit freien, dagwischen 1iegenden 
JMaschen bildet. An der Stelle der Lebervcne. wo die kleinen, siebartig in der 
Wand vertheilten Ge 仙 gee einmtinden und als echwarze Punkte hervortreten, Gindet 
man nm die Rinmtndungsstelle den KOrnchenbelag noch als einen schwarzen Hof. 
der die Gef&se5ffnung wie ein Gtrtel umfaset und im weteren Umikreise an grOaeeren 
Gef&emen sich ganz verliert, oder bei kleineren in die eben beschriebenen Ablage- 
rangen auf der inneren Hant Gbergeht. 

Im der Niere fanden sich die au 人 fallendsten nnd verhlltnissm&ssig reich- 
Hicheten KOrnchenablagerungen, wo sie von dem Gef&sskn&nel der Malpihichen 
K6rperchen nnd dem Capillarnetz zwischen den gestreckten Harncan&lchen hren 





Malpighi'echen Krperchen mpringen Bber die ganze ScbnittB&cbe als kleine achwarze 
Tn hervor, die, mikroskopisch betrachtet, nichta als eine schwarze, nsser- 
ordentlich feinkGrnige Masse erkennen lassen, welche genau der Form der Gefase- 
knanel entspricht nnd sich scharf von der Innenwand der Kapeel abhebt. Auf 
Znsatz von Aetzkali qellen die peripheren Windungen auf nnd lassen die anf und 
zwischen ihnen abgelagerten KOrnchen unterecheiden. Nach der Mitte zu ist jedoch 
der Belag zu dick, um die Ge 人 負 eeachiingen durchscheinen zu lassen. Ausser den 
ganz schwarzen finden sich noch zahlreiche Malpighieche K8rper, bei denen die 
Abacheidung weniger reichlich erfolgt. Sie zeigen eine mehr braanhche, mitunter 
wiolette F&rbung, und die deutlich zu unterscheidenden Windungen erscheinen wie 
best&ubt. Die Zah】 der nnver&nderten Malpighi'schen Frperohen iat sehr ge- 
ring. Dieselbe gleichmssig feink6rnige Masse, wie sie den Wind der GefSge- 
kna&nel aufliegt, bedingt als Niederachlag anf und zwischen den Windungen der 
Harncanalchen das dunkle Colorit der Pyramiden. Bei Pr&paraten aue der Nahe 
der Papillen findet man die Schl&uche von dem dichten Belag ganz bedeckt, so 
dase jhre pithelialauskleidung sich nur unvollkommen bersehen 1aest. Weiter nach 
der Corticalis zu nimmt der Belag an Dichtigkeit ab, indessen nicht ganz gleich- 
mm&esig , indem dasselbe (an&lchen , bevor es sein normales Aussehen erlangt, ab- 
wechselnd hellere und dunklere Partien darbietet. Beaonders schon stellen sich 
de Can&lchen an Querschnitten dar, wo fast jedes von einem feineren oder brei- 
teren schwarzen Ring umgeben iat, und wo sich die Rinlagerung auch in das inter- 
stitielle Bindegewebe verfolgen 1&sst. An den Wandangen der gewundenen Harm- 
can&lchen ist nichte Abnormes wahrzunehmen: ihr Epithel, mehr aber noch das 
der gestreckten, it verfettet. 

Zur Untersuchung der Haut wurden Theile derselben von der Schl&fen- 
gegend, der Achselh6hle und den letzten Fingergliedern verwandt. Bei Quer- 
schnitten der ersteren liess sich die ugserlich ao au 人 allend hervortretende F&rbung 
als ein schmaler, mattyvioletter und an einzelnen Stellen mehr rothbrauner Streifen 
wahrnehmen , der, sich meistens dicht unter dem Rete Malpighi hinziehend, die 
cberate Schicht der Outis darchsetzt. Die Farbung zeigte sich nicht gleichm&ssig 
Yerbreitet, sondern rat mehr strichweise auf, bildete mitunter nur einen feinen 
Saum an der Grenze des Ooriume, wahrend sie anderwirta sich weiter in das letztere 
hineinerstreckt und ein dunkleres Colorit annimmt. Sie folgt den Erhebungen der 
Cutim zur Bildnng der hier nur sparsamen und schwach entwickelten Papillen 
ellenfGrmigen Linien, w&hrend sie da, wo die Papillen fehlen, nm o 代 ganz d- 
linigen Contouren die Cutis nach oben begrenzt. An den Austrittsstellen der Haare 
begletet aie die usere Wurzelscheide eine kurze Strecke herab nach dem Bulbus 
zu und tritt besondere in dem Winkel, wo die Haut zur Bildung der Wurzelacheide 
sich einstdlpt, 1ebhaft hervor, Sie durchdringt bier die Cutis in grOgserer Aue- 
dlehnung: nirgends 1assen sich jedoch kGrnige lemente mit Bestimmtheit nach- 
Yeimen、 und die Verlnderungen beschr&nken sich lediglich auf die Farbung der 
obersten Faserzge der Cutis。 Dagegen Rnden sich an jedem Prparat Kernchen- 
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ausschendnngen auf den Can&len der Schweissdrtsen in Form eines schwarzen, 
gornigen Belage, der bald nur einzelnen Windnungen aufiegt, bald s&mmthche 
bedeckt und auf Qnerdurchaschmnitten in ganz &hnhcher Weise, wie bei den Harn- 
canlchen , einen schwarzen , scharf marknrten Saum um das offene Lumen bildet. 
Ueberall ist sein Vorkommen ziemlich genau auf die Windungen selbat beachrankt 
und setzt sich weder auf das benachbarte Gewebe, noch auf den Ausfthrunpsgang 
der Drtae fort. 

Um die Natnar der KGrncheneimlagerung mikrochemisch festzustellen, behan- 
delteFrommann die aus allen Organen entnommenen Schnitte mit Cyankalium- 
16sung, im welcher sich dieaelbe volst&ndig, aber mit verschiedener Schnelligkeit 
aufl6sten nund verachwanden. Die KGrnchen jn den Gef 抽 seen der Milz verschwanden 
fast augenblicklich: etwas ]3nger dauerte es an den Schweisedrusen und Harn・ 
can&lchen, am ]&ngsten leisteten die Ablagerungen in den Darmzotten und der 
Leber Widerstand. Ausaer durch Cyankahum konnten die Ablagerungen nur noch 
dnrch concentrirte SalpDeters&ure zum Verschwinden gebracht werden, wi&h- 
rend verdinnte auch bei ]&nger fortgesetzter Binwirkung keine Verinderungen 
pervorrief. Wurde eine grOseere Anzahl feiner Leber- und Nierenschnitte mmit 
Salpeters&ure behandelt, so verschwanden zwar de gefarbten Stellen, allein in der 
assgkeit hess sich me en Silbergehalt nachweisen, ebenso wemg wie in dem 
sauren Auszug grOaserer Partien,welche zur Auesfihrung quanthtativer Analyse be- 
nutzt wnrden. Wie die Einlagerungen in dem durch die Salpeters&ure geschrumpften 
Gewebe zurtckgehalten wurden, Iiess sich am besten an den Malpighi'schen KGrper- 
chen verfolgen, deren dunkle Pigmenirung nach Zusatz der Saure anfangs noch 
viel sch&rfer hervorstach, dann nach weterer Einwirkung immer heller wurde, bis 
dieselben zuletzt als wensse opake Punkte sich vom umgebenden Gewebe abhoben. 
Setzto man nun einen Tropfen Schwefelammonium hinzu, so nahmen die Mal- 
pighi'schen KOrper augenblicklich eine dunkelbraune Farbung von gebildetem 
Schwefelsnlber an und traten ganz &hnhch wie frtiher hervor. 

Die von Fr. Versmann gemachte quantitative AnalYyse ergab jm der 
Leber 0.047 5, in der Niere 0.061 9。 metalhsches Silber. Frommann bemerkt 
dass be dieser relativ kleinen Silbermenge in den Organen wohl die groeste 
(Quant&t des eingenommenen Sbers unresorbirt als Schwefelgilber mit den F&ces 
entleert worden iet, was anuch die schwarze theerartige Beachaffenheit der Dejec- 
tonen wahrschenlich bedingte. 

Was die Ver&nderungen anlangt, welche das aalpDetersaure Silber 
beim inneren Yebrauche erleidet, so meint Frommann, dass be der Bin- 
verleibung das genannte Salz zuerst jn Silberalbuminat verwandelt wird. Das 
Albnuminat ist im Magen- und Darmsafte 10slich und kann leicht in das Blut Gber- 
gefthrt werden, w&hrend Chlorsilber sich erst dann bilden kann , wenn alle Albu- 
minate gef&llt mind, was auch bei verh&ltnissm&ssig grossen Dosen kaum stattfinden 
dfrfte. Frommann bemerkt weiter, dass die UnlGshchkeit der Silberverbindung 
in Ammoniak und unterachwefjigsaurem Natron das Vorhandensein von Chlorsilber 
in seinem Falle ausschliesaat. Welche Umwandlungen das im Magen und Darm 
gebildete Albuminat dann weter erleidet 。 bis es am Orte der Ablagerung die 
dunkle Farbe annnmmt, ist unentschieden. Frommann behauptet weiter, dass das 
gebiidete Silberglbuminat nur zum Theil im Parenchym der Zotten in LOGeung er- 
haiten und in die Caplaren aufgenommen wird, w&hrend ein anderer Theil achon 
in den Darmzotten ausgeschieden wird und bei der fortdauernden Zufuhr sich dort 
in groeseren Mengen anhau 代 . Auf seinem Wege zum Herzen entledigt sich nun 
das das Silberalbuminat in der LGsung enthaltende Blut einea Theils des letzteren 
benm Durchgang durch de Leber, in den Enden der Pfortader und kleinen Leber- 
venen und findet dann, nachdem es die Lunge passirt, eine sehr verbreiterte Aue- 
scheidungsfl&che in den Gef&ssen der Milz, Niere und der Hanut. Auffallend iat, 
bemerkt Frommann, dass in der Leber das Capillargebiet ganz frel bhieb, w&h- 
rend asich dnea- und jenaeits desselben Ablagerungen vorfanden und w&hrend ander- 
w&rts gerade die Capillaren den Ausgangspunkt fGr die Ausscheidung bildeten. 
Das Verhalten der Sulberausscheidung zur Gefsswand fand sich an den enzelnen 
Fnndorten verschieden, je nach der Dicke der ersteren. W&hrend an verh&ltnise- 
m&ss1g grOgseren ば ef 代 Lssen,。 wie in Leber und Milz, dhe Ablagerungen in die Wan- 
dnng gelbast zu verfolgen waren und zum Theil noch ein Ueberzug auf ihrer &unsseren 
Flache bdeten , fanden sich die Membranen der Capillaren ganz frei und 
Zengte sich der Belag an den von ihnen umsponnenen h&utigen oder faserigen 
Gebilden , wie an den Harncan&lchen , Schweissdrtsen und in der obersten Cutis- 
schicht. Auch an den Malpighischen KOrDern waren die Gefiss- 
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schlingen selbat nicht gef&rbtund liess aich an den DeriDheren 
Windungen nach Aetzkalizusatz der Belag als jihnen nur auf- 
liegend verfolgen. Wie genau die Verbreitnung der letzteren auf ein De- 
stimmtes Gef&ssterritorium beschr&nkt war, zeigte sich namentihch an den Mal- 
Dighi'schen KOrpern und den Schweissdrttsen, wo an den erateren zu- und abfthrendes 
Gefa&ss ihr normales Verhalten darboten und an letzteren der Belag nur gerade 
den von den Capillaren umaponnenen Drtisenwindungen auflag und das benach- 
barte Gewebe unbetbeijigt liess. In jedem Fall, meint Frommann, verlor das 
Albuminat sene LO6shchkeit, sobald es mit dem transsudirenden Serum durch die 
Gefa&ssh&ute getreten war. Was endjich das Zustandekommen der eigenthtmlichen 
stuhlgrauen Hautverf&rbung betrifft, neint Frommann, dass die Wirksamgeit 
des Lichtes auf das Znstandekommen derselben zwar nicht jn Abrede zu stelien 
iat, obgleich dieser Factor, wie die Verfarbung der inneren Organe bewelst, sicher 
nicht der einzige und der einflussreichste ist. 


Ausser dieser Untersuchung Frommzanng existiren in der 
Literatur nur noch drei eingehende Berichte tber die Section und gleich- 
Zeitige mnikroskopDische Untersuchung von an Argyrie Verstorbenen. Der 
Bericht tber den zweiten Fall stammt von Riemer. 


Der betreffende Kranke wurde auf der Leipziger Kiinik wegen Tabes dor< 
8alis mnit Sulbernitrat behandelt。zuerst jn Dosen von 6, dann in solchen von 3 ng 
pro die. Die graue Hautverf&rbung wurde nach 18monatliicher Behandlaung be- 
merkt. Nach 2 Jahren wurde Patient wegen einer beginnenden Lungenaffection 
aus dem Hogspital entlassen und auf das Land geschickt. Nach einem Jahre wurde 
er unter den schwersten Symptomen der Tabes und Phthisis abermals aufgenonmen 
und astarb bald danach. Bis zum Erscheinen der grauen Hautver 信 rbung nahm 
Patient 2900 Pullen mit 17.40 g Arg. nitr. oder 11.04 g metallisches Silber. Bis 
SO Tode: 5672 Pillen, enthaltend 84.08 g Arg. nitr. oder 21.61 g metalliaches 

jlber. 

Die Section ergab eine intensive,graublaue Verfarbung der ganzen Haut, 
haupts&chlich der des Gesichts, eine ausgedehnte Lungentuberculose und Pyo- 
pneumothorax, ERrwelchungsherde im Gehirn und Degeneration der Hinterstrange. 
Der Befund der einzelnen Organe war folgender. Der Plexus chorioideus in 
seiner ganzen Ausdehnung dunkel schwarzblau. Die Dura weist feinstes Silber- 
Pigment auf. Im Gehirn und Rickenmark liesa asich kein enziges Silber- 

Grnchen auffinden. Pericard mit Sehnenfecken, grau verf&rbt: das BBndo- 
card, besonders an den Klappen , intensiv gefarbt. Aorta in ihrer ganzen Aus- 
dehnung zeigt an der nnenflache bis inienhohe rhebungen und Hinziehungen. 
Ihre Intima zeigt dunkel graublaue Flecke auf. Diese VerF&rbung setzt sich auch in 
die abgehenden Gef&sse fort. Die Pulmonalarterie ebenfalls verf&rbt. Am Perito- 
neum parietale ist die Verf&rbung weniger deutliich. Die OberHa&che des Mesen- 
teriums, die Retroperitonealdrtsen und die せ brigen Bauchorgane deutlich 
bie intensiy verf&rbt. Von den 1etzteren seien folgende Rinzelheiten wiedergegeben. 
In der Milz jiegt dasm Silber in der Wand und in der nichaeten bindegewebigen 
Umgebung der kleinen und kleinsten Arterien, ebenso in der Kapsel und den 
Trabekeln.、 In der Leber ist das Pigment der bindegewebigen Grundsubstanz des 
intraacin6sen Bindegewebes eingelagert、ohne in die Acini selbst vorzudringen. Es 
befindet sich in der Umgebung der Portalvenen&ste der Arterien- und Gallenginge. 
Der peritoneale Ueberzug des Darmes und des Magens ist vom Pigment gleich- 
m&ss1g durchdrungen. Im Darme sind vornehmlich die Zotten im unteren Jejunum 
und dem ganzen Ileum stark verfrbt. Das Pigment zieht sich hier am Grunde 
der Zotten und zwischen den Lieberkthn'schen DrtGsen hin, ein aus versilberten 
Bindegewebsfasern zusammengesetztes eigenthiumliches Flechtwerk bildend. Hie 
und da mnd auch einzelne Fasern der Submucosa versilbert. In der Niere ist in 
den Glomerulis die Wand der Gef&ssschlingen von einer dunklen Pigmentlage uber- 
kleidet. Die Kapsel der Glomeruli ist vollkommen pigmentlos. Die Membrana 
propria der Henle'schen Schleifen, der geraden Harncan&lchen und Sammelr6hren 
ist versilbert. Spirliche aber deutliche PigmentkGrnchen sind diffns im Binde- 
gewebe der Papillen verbreitet. Neben den Glomerulis ist die Hauptablagerung 
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anf der Propria der Henle'schen Schleifen ausgesprochen. lm Ureter, am Grunde 
des Ppithels und im lockeren Bindegewebe befnden sich streinge Silberablage- 
rungen. Im Hoden befinden sich Rhnliche Ablagerungen in der Albuginea und 
der Propria der Samencan&lchen. Im Perichondrium der Bronchialknorpel ist 
Sber abgelagert. In den Lymphdrtaen gind die sog. Spannfaserm durch hoch- 
gradige Silberablagerupg dunkel contourirt. In den grossen Gelenken befindet 
sich das Silber in der Synovialmembran und im Perichondrium der Gelenkknorpel. 
In der Hanut liegt das Pigment dicht unter dem Rete Malpighi, einen schwarzen 
Saum bildend. Das tiefere Cutisgewebe ist nur viel weniger mnit Gberaus fenen 
SiJberk6rnchen durchsetzt. An der Lippe ziehen de Silberfasern durch Aneinander- 
jagerung , zuweilen Silberstr&nge bildend, mehr vertical zum Lippensaume hin, 
unmittelbar an das pithel heranreichend. Das tiefe Binde- und Unterhautgewebe, 
dessen weitere Maschenr&ume ein schlechteres Filter abgeben, jst im Allgemeinen 
slberfrei. ine Ausnahme hiervon macht nur die Lippe und das Augenlid. An 
den Schweissdrtsen ist dje Propria gtark mnit Silberk6rnchen bedeckt. Alle 
epithehalen Gebilde sind ganz frei. benso verh&lt es sich mit denTalgdrusen. 


In seiner weiteren Arbeit geht Riemer auf die minutiOsesten 
Details der Ablagerung ein, die wir hier nicht wiedergeben konnen, 
und I&sst recht hypothetischen Deductionen und Verallgemeinerungen 
freies Spiel. Um von der letzten nur eine anzufthren, hebt 代 ry- 
ainsky eine Polemik gegen Frommann hervor,in welcher Riemer 
seine Verwunderung dartber ausspricht, dass Frommann die starke 
Silberablagerung auf der Propria der Henle'schen Schleifen nicht be- 
merkt hat und die Entschuldigung dieses Uebersehens nur darin fndet, 
dass die Henle'schen Schleifen im Jahre 1859 noch unbekannt waren. 
Das einfache Factum, dass Frommann ganz deutich die Sammel- 
roOhrchen und nicht die Schleifen im Langs- und (Querschnitte be- 
schrieben und abgebildet hat, scheint Riemer durchaus nicht zu tber- 
zeugen。 dass im Frommann'schen Falle die Ablagerung gerade dort, 
und nicht an den Schleifen , erfolgte。 sondern veranlasste ihn, sein 
Erstaunen auszusprechen, dass Frommann bei der elegenheit die 
Schleifen nicht entdeckte. Die Vertheilung der Silberpartikel in den 
Organen und ihre vollige Abwesenheit in den zelhgen ば ebilden erkl&rt 
Riemer dadurch,dass die Silberkornchen in ihrer Wanderung nach 
aussen (zur Anusscheidung) von den bindegewebigen Septis angehalten 
werden und je dichter und engmaschiger das Filzwerk dieser Fasern ist, 
desto grOsseren Widerstand muss es auch dem Duarchschlupfen der 
Kornchen entgegensetzen。undinTFolge dessen wird auch die Ablagerung 
an diesen Stellen die st&rkste sein. Die Epithelien und elastischen 
jembranen (Membranae propriae), als absolut undurchg&ngig, setzen 
auch den KGrnchen den grOssten Widerstand entgegen, aus welchem 
Grunde nach unserem Autor die Ablagerung der Silberk6rnchen 
hauptsachlich unter dem Epithel und auf der nsseren Seite der 
Propriz erfolgt. 

Der Bericht tber den dritten Fall von Argyrie stammt von 
Neumann) und Weichselbaum2. Die Argyrie war hier noch 
hocbgradiger als in den zwei vorigen Halen. Aus dem mikro- 
skopischen Befunde hebe ich nur die Thatsache hervor, dasa das sub- 


人 )J、Neumann, Allg. Wiener med. Ztg. Jahrg. 1878. Nr. 10, und sen 
Lehrbuch der Hautkrankheiten (Wien 1880) p. 399 一 403、 

人 ) AA. Weichselbaum, Ueber Argyne. Allg. VViener med. tg. Jahrg. 1878, 
Nr. 15 nu. 16 und ein Bericht von Lassar, Centralbl1. fir die med. Wissenschaften 
Jahrg. 1878, p. 954 一 955. 
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cutane Bindegewebe, namentiich der Panniculus adiposn8, 
jn diesem Falle einen reichblichen Silbergehalt zeigte. was mit dem 
Riemer'schen Befande und vor Allem mit seiner Siebtheorie ganglich 


unvereinbar st. 
Der vierte und letzte Fall mit ausfthrlicher Section ist von 


P. Dittrich 1) beschrieben. 


Rin 40j&hriger Tabegker wurde 6 Monate lang mit Argentum nitricumm De- 
handelt. Er bekam Pillen & 10 mgi im Ganzen behef sich die Menge des enge- 
nommenen Silbernitrats auf 70g. Zwei Jahre nach dieser Kur erfolgte der Tod. 

Die Section ergab 位 pische Tabes, eitrige Cystopyeiitis und NephritA. 
Davon abgesehen fiel eine betr&chtliche Silberverf&rbung des Geschtes, besonders 
der Augenhider und vieler inneren KOorpertheile auf, woher der Fall darauf hnn 
genauer makroskopisch und mikroskopisch untersucht wurde. Die Verfarbung be- 
traf besonders die Plexus chorioidei, die Nieren, die Leber, die Intinmna 
der Aorte und die Hoden. Das Pigment erwies sich ala aus feinen schwarzen 
KGrnchen bestehend. In den Hoden waren uberall die Wandaungen dler Drusen- 
can&lchen von theila fen-, theils grobkGrnigem Silberpigmente eingenommen, welche 
deutliche, dem Verlaufe der Drtsencan&lchen folgende Pigmentztge darstellten. 
In der Niere fielen schon makroskopisch in der Rinde schwarze Punkte auf, 
welche sich mikroskopisch als von Pigmentkornchen volst&ndig durchsetzte Glo- 
meruli erwiesen。 Kein einziger Glomerulus war silberfrei. Dagegen waren die 
Bowman 'schen Kapseln ausnahmslos 抽 rei: ebenso die Harncan&lchen、InderLeber 
war alles gef&rbt, nur die Leberzellen selbst nicht. Rechliches Silberpigment fand 
sich im Pankreas im interatitiellen Bindegewebe und jn den Wandungen der 
Drtisenausfthrungsg&ange. Die Wandungen der arteriellen Gef&sse des Magenmn- 
darmcanals waren von reichlichem feinen Silberpigmente durchsetzt. Ebenso 
war es jn der giatten Musculatar sowie speciell im Dinndarme an der Basis der 
Darmzotten reichlich in Gruppen angeordnet. Bbenso fand es sich in der Zung@ 
der Schilddrtuse, der Milz, den Lymphdrisen und den serosen H&uten. 
In den Lungen war schwarzes Pigment, welches aber aus Kohle zu bestehen schen. 

Vollst&ndig frei von Silberpigment war das Centralnervensystem, die Skelet- 
muesculatur, der Oemophagne, de Harnblase, die Submaxillardrtse, die Nebennieren, 
das Knorpel- und Knochengewebe. Die eine Niere wurde chemisch auf Silber 
untereucht, jedoch mit negativem Erfolg: dagegen gelang die ntfArbung des Pig- 
mentes mit Cyankalium. 


Ausser den oben genannten ausfihrlichen Berichten せ ber dje 
Section und mikroskopische Untersuchung von Argyrieleichen sind noch 
mehrere weniger vollst&ndige in der Literatur vorhanden,die sich zum 
Theil nur tber einzelne Organe verbreiten. Aus dieser Kategorie will 
jch den von Virchow?) erwahnen。der sich auf die Uptersuchung einer 
arpYrotischen Niere bezieht, und in dem der genannte Autor die 
Nierenargyrose als sehr selten bezeichnet. Hr schreibt daruber wOrthch: 
ぁ pUa zeigt sich an den Malpighi'schen Knaueln der Niere, wo die 
Transsudation der FIUssigkeit geschieht, eine schwarzblaue Farbung 
der ganzen efisshaut, welche sich auf diesen Punkt der Rinde be- 
schrankt und in &hnhcher, obwohl schwacherer WWeise nur wieder auftritt 
in der wischensubstanz der MTarkcanalchen. In der ganzen Niere 
sind also, ausser denjenigen Theilen、welche den eigentlichen Ort der 
AAbsonderung ausmachen, nur die verandert、welche der letzten Capillar- 
auflOaung in der Marksubstanz entsprechen.“ Weitere Berichte tber 
die menschliche Argyric anzufihren, glaubt Krysinski, ist ganz 


) Paul Dittrich, Ueber einen Fall von Argyne. Prager med. Wochen- 
schrift Jahrg. 9, 1884, Nr. 46 一 47, p. 450. 
う Virchow, Die Cellularpathologie (Beriin 1871) p. 250 一 251. 
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tberfussig。 weil keiner derselben irgend etwas Neues in den That- 
「saChen oder in der Anffassung enthlt。 nnd ich stimme ihm bei. 

Ganz kurz sei wenigstens dem Namen nach noch eine besondere 
Art der Verf&rbung der Menschenhaut durch Silber erwahnt。 welche man 
als せ ewerbeargyrie bezeichnet, und die durch mechanisches Ein- 
pressen von Silberpartikeln in die Haut von Arbeitern besteht。 welche 
manuell viel mitSilber oder Silberverbindungen zu thun haben. Eine 
toxikologisache Bedeutung hat dieser ustand naturlich nicht. Ich ver- 
weise betreffs weiterer Angaben dartber auf Blaschko1) und Lewin?). 

Ajs Veranlassung zur Entstehung der Argyrie werden in 
den Berichten ausser der inneren Darreichung von HGllenstein (haupt- 
sa&chlich wegen Nervenkrankheiten、Carcinom und Magengeschwtren!), 
langdauernde Lapispinselung, sei es der Schleimh&ute, sei es der Haut, 
angefthrt. Charcot hebt als das erste Symptom der beginnenden 
Argyrie die Bildung eines graublauen Saumes am ZZahnfleisch hervor. - 

Kryasinski faasst das Ergebniss aller Untersuchungen in folgende 
や 8tze usammmen: 


1) Sowohl beim inneren wie auch beim 8nsseren Silbergebrauch 
pflegt aich mit der 2eit eine graue Verf&rbung der 日 aut einzu- 
stellen、 und diese war, wenigstens in allen bisher untersuchten 
F&llen, mit einer Verf&rbung der inneren Organe combinirt. 

2) Sowohl die Verfarbung der Haut wie der inneren Organe be- 
ruht auf einer Ablagerung von schwarzen KOrnchen, tber deren 
Natur noch 必 weifel obwalten. 

3) In allen diesen Fllen, welche zur Section kamen, entwickelte 
sich wahrend der Behandlung ausser ener hochgradigen Kachexio 
auch Lungentnberculose. 

+) Die Ablagerung der schwarzen Kornchen zeigte eine gewissoe 

Constanz und Regelmassigkeit, so dass man ihre St&rke nicht 

nur nach einzelnen Organen, sondern auch nach den Organ- 

gebieten eintheilen kann. 

In allen Fallen geschah die Verbreitung der Kornchen auf dem 

Blutgef&sawege, wobei manchmal ganz nahe efsssgebiete sich 

ganz verschieden gegen die Transsudation der Silberaalze, event. 

gegen die Durchwanderung der schwarzen KOrnchen zeigten. 

Zu ganz &hnlichen rgebnissen ist die Wissenschaft nun auch 

durch das hierexperiment gekommen. 


So konnte Huet?) an Ratten durch jahrelange Fttterung typische 
人 Argyrie erzeugen und kam zu ganz analogen Resultaten wie die 
oben beachriebenen. Die Vertheilung der Ablagerung aber war bei 
den Ratten eine andere. Die Haut namlich blieb bei seinen 
Thieren von jeder Ablagerung frei. Interessant ist weiter die 
hatsache, dass, wahrend das Mesenterium des Duodenum bei den 


* っ 
に 
ペー“ 


) A.Blaschko, Ueber das Vorkommen von metallischem Silber in der 
Haut von Silberarbeitern. Monatshefte ftr pract. Dermatol. Jahrg. 5, 1886, Nr. 5. 

2 G. Lewin, Ueber ocale Gewerbe-Argyrie. 1bid. Nr. 10, p. 475 und Berl. 
khn. Wochenschr. 1886, Nr. 26 一 27. 

$) 前 . Huet, Recherches sur Iargyrie. Journal de TAnatomie et de la PhY- 
miologie, 9 annee, Paris 1873, ゎ p. 408 一 434. 
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Ratten intensiy vert&rbt wird, das des Jejunum ganz frei ist. Be 
anderen hieren (Handen) entstehen mehrere solche Unterbrechungen 
im Verlaufe des Darmes und seines Mesenteriums und die Unter- 
brechungen sind immer ganz scharf und an die Verbreitung der Ge- 
fasse gekntpft.。 Die Widerastandsf&higkeit der Thiere gegen grOasere 
Silberdosen ist von Gattung, ば eschlecht und Alter abhangig. Bex 
hieren, die erbrechen konnen, hsngt die Dose selbatverstandlich von 
der Menge des nicht ausgebrochenen Pr&parates ab. 

RGzsahegzi り ), der hanpts&chlich an Kaninchen experimentirte, 
fasst die Brgebnisse seiner Untersuchungen in folgende S&tze zu- 
eammen: 。Der Eintritt des Todes ist von der eaammtgabe unab- 
hsngig. Der Ausgang der Vergiftung jst von der relativen ば rOsse 
der Tagesgabe bedingt. Bei 】&ngerer Darreichung der Silbersalze ist 
die Gewichtabnahme der Versuchathiere das constanteste und auf- 
falhigste Symptom. Der relative Gewichtsverlust ist der ば esammt- 
menge des einverleibten Silbernitrats direct proportional. Die Ver- 
anderungen der Schleimhaut desKehlkopfs und der racheabeatehen 
in einer 日 yper&mie deraelben. In den Lungen fndet sich immer 
hochgradige Hyper&mie und Oedem, in manchen Fallen hepatisirte 
KKnoten. JDie Veranderungen der Leber bestehen in truber Schwellung, 
darauf folgendem fettigem erfall und Resorption der Leberzellen mit 
consecutiver Hypertrophie des interlobularen Bindegewebes. JDie Ver- 
anderungen der Nieren bestehen in trber Schwellung der Epitheiien, 
welche entweder in Verfettung oder in acute Entzindung せ bergeht 
an der auch das jnterstitielle Gewebe Theil nimmt.“ 

in neuerer Bearbeiter der Argyriefrage, der jetzt als Professor 
in Dorpat befindiche W.v. Tschish?), hat an Hunden experimentirt, 
de er theilweise acut, theilweise chronisch mit Silbernitrat vergiftete. 
Er fand constant eine starke Hyperimie der Dura cerebralis und 
spinalis.。 Im Wirbelcanal eine betr&chthche Menge einer wasserigen, 
rOthlichen F1Ossjgkeit im RGckenmark zahlreiche Ha&morrhagien und 
Vacuolisationen der Ganglienzellen, deren Protoplasma zu kleinen, 
schmalen Sicheln geschrumpft ist. In den Bronchien enorme engen 
schaumigen Schleims, in den Lungen ausgepr&gte Hyperamie. Im 
Miagen ungeheure Mengen weissen, schaumigen Schleims、 rosionen, 
Ulcerathionen und grauaschiefrige Verfirbung. Im Darm verhaltniss- 
m&ssi ど geringe Ver&nderungen. 

Auch Bogoslowsky?) fand bei seinen Thieren ausnahmalos 
Lungenaffectionen. Orfila, Ball und Charcot fanden bei ihren 
華 hieren Lungenaffectionen , Ansammlung grosser Maassen eines blutig- 
schaumigen Schleims in den Bronchien、Darmhyper&mien und Himor- 
rhagien. 」n einem Falle, wo Charcot einen Hund 18 Monate lang 
durch eine angebrachte Magenfistel mit Silbernitrat behandelte, befand 
sich das 本 hier w&hrend der ganzen Behandlung ganz wohl und hat 
8ich in der ganzen Zeit kein Mal erbrochen. In einem anderen Falle 


) RG6zsahegzi, Die chronische Silbervergiftung. Arch.{. exper. Pathol. 
u. Pharmakol. Bd 9, 1878, p. 289 一 311. 
W.v. Taschish, Ueber Ver&nderungen des Rickenmarkes be Vergiftung 
mit Morphium, Atropin, Silbermtrat und Kahumbronnd. Virchow's Arch. Bd. 100, 
1885, p. 147 一 170 u. 156. 
9) Siehe das Citat oben auf p. 80. 
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war de Magenschleimhaut nach sechswocbentiicher hnlicher Behand- 
Inng noch unverfarbt. 也 twas tiefer jedoch im Darme trat eine graue 
Verfarbong ein。die, allm&hlig nach unten st&rker werdend, bei der 
Ileococalklappe fast schwarz schien. Gleich tber der Tleococalklappe 
nahm die Schleimhant pl6tzlich die normale Farbe an, und im weiteren 
Verlauf des Colon zeigte sich eine abermahge Verfarbung, welche bis 
zur unteren Partie des Rectum an Intensit&t zunahm. Cl. Bernardl 
dem Charcot diesen sonderbaren Fund demonstrirte, sagte, &hnliche, 
wenn auch weniger ausgesDrochene Befunde hsnugg auch ohne Silber- 
fitterung bei Hunden gesehen zu haben, welche eine 1&ngere eit eine 
gilberne Cantle in der Magenfstel trugen. 

Die phyaiologische Wirkung der HGllensteinl6sungen auf die 
Circulation hat Rosenstein 1) unter Rossbach?) studirt. Nach dieser 
人 Arbeit wirkt der HG]lenstein in grOsseren Verdunnungen verengend 
anuf 中 e Gefsese der von ihrer Epidermis entblossten Haut, also der 
Hautgeschwtre, sowie der け ef&sse aller Schleimhaute und Schleim- 
hantgeschwtre. Beobachtnungen am Froschmesenterium ergaben, daas 
die gef&ssverengende Wirkung viel st&rker ist als selbst die des Blei- 
essig8。 gleichmassig Arterien, Venen und Capillaren trift und in dem 
ergriffenen Gef&ssgeblet eine Verlangsamung, ]& 8ogar einen Yoll- 
stindigen Stillstand der Circulation zu Wege bringt. Die Verengerung 
der Ge 令 sse tritt sehr rasch,15 一 20 Secunden nach Application der 
LGSsung ein。ohbne dass vorher oder nachher eine Prweiterung eintr&te : 
gle iat nicht refHectorisch,。 etwa durch reflectoriache Rejzung des vaso- 
motorischen Centrums bedingt, sondern Folge einer Localwirkung (auf 
die Gef&ssnerven?). Die maximale Einengung des Blutstroms betr&gt 
die Halfte des ureprtnglichen Durchmessers. Diese an Kalt- und 
Warmblttern und auch an MMenschen stets zu beobachtende Wirkung 
trate beasonders deutlich an entztindeten Schleimh&uten in die rschei- 
nung, 8O dagss Yerdtinnte HIllensteinl6sungen zu den besten antiphlo- 
gistiachen Mitteln gu rechnen seien. 

Durch Prof. 氏 obert war Krysinski in die gtnstige Lage 
Yersetzt、 Nierenpr&parate drei verschiedener F&lle von menachlicher 
Argyrie untersuchen zu konnen. Ausserdem standen ihm noch eine 
menschliche argyrotische Leber und Schnitte aus verschiedenen anderen 
Organen, welche wie die Leber aich auf denselben Fall von Argyrie bezog, 
der auch die eine von den drei Nieren geliefert hatte,、zur Verftigung.・ 

Wie aus dem oben Angefthrten hervorgeht, betrachten alle 
Forascher,。 die sich mit Argyrie beschaftigt haben, die schwarzen KOrn- 
chen nicht als rein organisch (Melanin)、 sondern als Silber, und die 
Meinungaverschiedenheit besteht nur darin。 ob sie metallisches, reducirtes 
Silber oder eine Verbindung desselben snd. So erklsrt し . Lewin 
sle in seinen 。Nebenwirkungen“ noch 1893 als durch Reduction von 
Argentum nitricum entstandenes metallisches Silber, obwohl er das 
Wort metalisch nicht gerade ausspricht. Frommann hingegen, der 
am eingehendsten die Frage atudirt hat, jst zu dem Schlusse ge- 
jangt, dass die KOrnchen aus einer organischen Silberverbindung 


) Rosenstirn, Rosenbach's pharmakol. Untersuchungen Bd. 1. 
人 Rossbach, Handbuch der Arzneimittellehre von Nothnagel u. fossbach. 
Beriin 1S88O, p. 123. 
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(Silberalbaminat) bestehen. Zn diesem Schlnsse gelangte Frommann 
darch fojgende, zum heil schon erwshnte Untersuchungen : 

1) Die Kornchen sind in verdtinnten nnd concentrirten Alkalien nnd 
in Tsgigsanre unlOslich. 

2) Im Ammoniak, welches, wie bekannt, Chloreilber mit Leichtigkeit 
16st, sind sie ebenfalls ganz unl6slich. 

3) Im verdtinnter Salpeters&nre sind die K6rnchen ebenfalls nnloalich。 
werden durch ganz concentrirte aber, wenn auch langsam, farblos- 
Im Cyankaliumloeung 10een sie sich mit der grossten Leichtig- 
keit auf. 

4) Die darch concentrirte Salpeters&nre farblos gemacbten Kornchen 
werden nach usatz von Befelammoniem momentan schwarz 
gefarbt. Den ganzen Vorgang kann man unter dem Mikroskop 
Yerfolgen. 

5) Wenn man zur chemischen Untersuchung grGssere Lebersticke 
zur Entfernung der Fette, Extractivstoffe etc. im Alkohol aus- 
kocht, nach Filtration den Rickstand im Wasserbade trocknet 
und mit Salpetere&nre oxydirt, so zejgt das sanre Filtrat keine 
Spur von Silber: nach Verbrennung des Filterrtckstandes, Auf- 
16sung desselben in Salpeterssnre kann dagegen das Silber anf 
die gewOhnliche Weise in der Losung als Chlorsilber abgeschieden 
und gewogen werden. 

Diese letzte Probe, sowie die mikroskopisch angestellten Reactionen 
mit Salpetersure und Schwefelammonium sind fr Krysinski wie 
auch fr mich ein unwiderleglicher Bewejs daftr。 dass in dem 
Trommann'schen Falle die schwargen KGrnchen nicht aus reducirtem, 
metallischem Silber bestanden, welches unbedingt in die Salpeterssnre- 
16sang htte Gbergehen mtssen. Die Leslichkeit in Cyankalinm scheint 
hier ebenfalls zu beweisen, dass die KGrnchen aus einer organischen 
Silberverbindung bestanden。da nichts dartber bekannt ist, dass Cyan・ 
kalium auch metallisches Silber leicht aufzuleen im Stande ware. 

JDie Untersuchung der Organe, die Krysimski zur Verfdgung 
standen, beatatigte in jeder Beziehung die von Frommann gemachten 
Angaben. Es gelang also z. B. nicht, durch Anwendung reiner Yer- 
dinnter Salpeters&ure die KGrnchen zu ent 倍 rben, w&hrend bei An- 
wendung einer starken,rauchenden Salpetereaure die Entf&rbung ver- 
haltnissmassig leicht vor sich ging. Bei der mikroskopischen Verfolgung 
dieses Entfirbungsprocesses bemerkte Krysinski, wenn er einen etwas 
ErOsseren, dichten KK6rperchenhanfen fxirte, dass zuerst die bis dahin 
deutlich begrenzbaren Kornchen ihre Contouren verlieren und die Stelle 
eine tiefbraune, verschwommene F&rbung annimmt. Diese verachwom- 
mene Firbung wird nach nnd nach lichter,。mehr gelblich, bis sie endlich 
giinzlich vermchwindet. Wenn wahrend der Beobachtung ein Tropfen 
Schwefelwassersto 人 fwasser unter das Deckglas zufHiessen gelassen wird, 
sieht man die Kornchen eine braunschwarze Farbe fast momentan an- 
nebmen, welche sich jedoch ganz deuthich von der ureprtnglichen grau- 
schwarzen unterscheidet. Aus dieser Untersuchung glaubt Krysinski 
schlicssen gu k9nnen, dass nicht nur in dem Frommann'schen nnd 
und seinen drei Fallen die schwarzen KGrnchen aus einer organischen 
Rilberverbindung betehen, sondern dass auch in allen Fillen,in 
welehen nach Darreichung von Silberpr&paraten eine 
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gchwarze Verfarbung der Organe erfolgt, dieselbe auf 
der Ablagerung einer &hnlichen, vielleicht sogar damit 
3dentischen Verbindung beruht. 

Was die esetzm&ssigkeit der Silberablagerung in den Organen 
einer Thierspecies anbetri 克 so fhrt der Vergleich der drei auafuhr- 
ch mitgetheilten F 記 le zu der Ueberzeugung, dass, wenigatens beim 
MEenschen,die Gesetgm&ssigkeit keine absolute ist und von individuellen 
Verschiedenheiten des Subjectes abh&ngt, dass also die Deductionen 
Riemers, der aus einem Falle auf alle schjieseen wollte, unbegrtndet 
gind. Hinen ganz auspezelchneten Beleg daftr ergab die Untersuchung 
der drei Nieren von Krysinski. Obgleich in jeder die Ablagerung 
jn den Kapseln und um die geatreckten Harncan&le haupta&chlich er- 
folgt war, war dennoch die Vertheilung in jeder eine andere. 


In der ersten sind s&mmtliche Glomeruji mit dem Silberniederschlag ans- 
eftllt und die gestreckten Canalchen gegen diePapille zunehmend mit &hnhchen 
区 arnchen besetzt. Bei genauerer Untersuchung auf sehr feinen Schnitten zegte 
sich、dass die KG6rnchenablagerung n den Glomerulis nur in den arteriellen Schhngen 
erfolgte. Die Schlingen selbst waren je nach dem Glomerulus mehr oder weniger 
mt den Kornchen tbers&et. Die Ablagerung erfolgte hier in der ganzen Dicke der 
arteriellen Wand, ohne das Lumen gnzlich auszuftllen. Aauf den dnnen Schnitten 
ereignete es sich sehr h&ufig, dass eine von den Arteriolen der Schhnge 1m (Ouer- 
gchntte getroffen wurde. Auf einer solchen kann man sehr leicht &usmnessen, dass 
der aussere Durchmesser des kleinen Gef&sses sannmt der KGrnchenablagerung etwa 
17 pu。 der innere (das Lumen) etwa 15 uk betragt und dass also die DDncke der ganzen 
Wandeinlagerung 1 up im Durchschnitt betr&gt. Weder auf der usseren, noch auf 
der inneren Seite der Ablagerung 1&set sich eine Spur einer Membran, eines PEpithels 
oder einer sonstigen morphotischen Abgrenzung erkennen. Vielmehr scheint das 
nyahne Gef&sshautchen von beiden Seiten gleichm&ssig stark von den KOrnchen 
besetzt zusein. Auf den gefa&rbten Pr&paraten sieht man in den Glomerulis manch- 
mal zwschen den Schhngen, manchmal durch einen Querschnitt enes Gef&sschens 
gut gef&rbte, rundlich ovale Kerne liegen, und nicht selten ]&sst sch auch der ganze, 
den 氏 ernen gehorende Zellleib begrenzen. Die Zellen snd polygonal, unterscheiden 
sch von denen der Harncan&le undl scheinen der inneren Kapsel anzugehoren. 
Der Ranum zwischen dem Glomerulus und der usseren Kapsel und das Epithel der 
letzteren schent von jeder KK6rnchepeinlagerung frei zu sen, obgleich auf wengen 
Stellen sich auf dem Epithel der &usseren Kapsel ene braune Verf&rbung und 
einzelne KOrnchen wahrnehmen jiesseen. Auf dieser Niere 1&sst sich auf das sch6nste 
de Thejlung des Vas afferens in die 4 一 5 の weige, von denen jeder in einen 
Schhngenhaufen zerfllt, demonstriren. Auf einem Schnitte aus dieser Niere hat 
Krysinmski auch solche Glomernhi angetroffen, in denen das Vas afferens und 
3Ogar &uch das Vas efferens mnit KGrnchen besetzt war. JDieser Befund muss aus- 
drticklich hbervorgehoben werden, weil er in kenem Bexichte erw&hnt jst und .in 
vielen ganz ausdrticklich betont wird, dass die zu- und abfGhrenden Gef3sse &us- 
nahmslos von jeder Binlagerung frei sind. Der weitere Befund in dieser Niere 
stimmt in Wesentliiehen mit dem Frommannschen せ berenn, nur dass die Hin- 
]agerung unvergleichhch geringer ist als die, welche Frommann beschrieben 
und abgebildet hat. Auch in diesem Punkte noch besteht eine Differenz, dass die 
KOrnchen auch zwnschen den gewundenen Canlchen, wenn auch hier sehr sparlich, 
Yorkornmen, und dass die Zunahme gegen die Papille nur 1angsam geschieht. 

Bei der zweiten Niere, die dem Fall angehort, von dem die erw&hnten 
anderen Organe herruhren, war der Befund ein ganz anderer. Hner ist die KOrnchen- 
anhaufnng in dent papilAren Theil so t せ beraus gross, dasg makroskopisch der ganze 
Thel schwarz erscheint. Bei schwachen Vergrosserungen, etwa Syat. 2, Oc. 3 
Hartnack sieht man in dem genannten Theile dicke, schwarze, unregelm&ssig AU8- 
gebuchtete, nahe an einander jegende Str&nge, von denen zahlreiche dnnere の weige 
abgehen. Dieser Befnnd erinnert ganz lebhaft an gut mit schwarzer Maase injicrte 
1ymphgef&sse. Gegen die Rinde zu verachwinden die beschriebenen Str&nge ziem- 
heh schnell und die Glomeruli erscheinen wieder reichlich mit KOrnchen ausgefllt, 
und zwar mo reichhch, dass man keinen freien Raum zwischen der Ge 令 ssverkn&ulung 
und der 員 uaseren Kapsel wahrnehmen kann. Bei starken Vergrosserungen 1]&sst 
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snch leicht constatiren, dass dne im Mark liegenden, oben beschriebenen schwarzen 
Str&nge aus einzelnen KGrnchen bestehen. Dass ausser den abgehenden dGnneren 
Zwelgen das ganze Gesichtsfeld mit feinen KGrnchen bere&et iat, dass gegen ①e 
Rinde zu die KG6rnchen haupts&chlich in ein Maschenwerk von zierhchen Ringen 
angeordnet snd, die die Querachnitte der Harncan&lchen umrahmen, und dass end- 
hch die enzelnen K6rnchen bis unmittelbar zu den Glomeruhs ziehen. Leider way 
diese Niere, wie die anderen Organe aus diesem Fall, so stark ver&ndert, dass ale de 
Kernf&rbung gnzlich enngebisst hatte, in ihrer Structur fast homogen und undeutlich 
geworden war und auf diese Wense ]ede genauere Untersuchung unmoghch machte. 
Die von Riemer urgirte Ablagerung um die Henle'schen Schleifen ist jn diesemm 
Falle nicht zu constatiren、 Mit Sicherheit kann man wenigatens behaupten , daeg 
etwa glenchmssig dicke, auf- und absteigende, in einander bergehende inlage- 
rungsstr&nge, welche den Henleschen Streifen entsprechen konnten , nicht vor- 
nanden sind. 

Bei der dritten Niere ist die Silberablagerung, im Vergleich zu den zwei 
ersten , minimal zu nennen. HHjer aind die meisten Gloneruh ganz freu und die 
Gbrigen nur weniger oder mehr mit K6rnchen besetzt. Auch in dieser Niere, wie 
in den zwei brigen , fnden sich einzelne zertreute KGrnchen zwischen den Harn- 
can&lchen, und es acheint, dass die Minlagerung gegen die Papille zu nicht 
st&rker wird. 

Der Befund jn der von Krysinski untersuchten Leber war im Wesen 革 
Iichen derselbe, wenn auch quantitativ viel st&rker, als der von Frommann ab・ 
gebildete. Die Ablagerung erfolgte haupts&chlich in die Wande der Pfortadervenen 
und der centralen Gef&sse und war an den Verzweigungsstellen am atArksten aus- 
gesprochen. Manche Gef&sse 、 wie es die (Querschnitte lehren, sind durch de 
KOrncheneinlagerung て ollst&ndiz obhternrt。andere mehr oder weniger verengt, und 
noch andere schenen das normale Lumen behalten zu haben. Die KGrnchen- 
ablagerung erstreckt sich meistens auf beide Seiten der Gef&ssw&nde, ist aber bald 
auf der einen und bald auf der anderen st&rker ausgesprochen. Die W8nde selbst 
sind von KOrnchen ganz durchsetzt. Bei dieser enormen Einlagerung sind jedoch 
manche venOse und viele arterielle Gef&sse von jeder Pinlagerung frei. Die Han- 
lagerung um die Galleng&nge ist bei Weitem nicht so stark. Analog dem Befunde 
Huets lasaen sich in diesem Falle die Capillaren ganz leicht verfolgen, so dagss 
zwlschen den jnterlobul&ren und centralep Venen eine, wenn auch schwache Ver- 
bindung der Hinlagerung besteht, wodurch sich dieser Fal1 von denen Frommanns, 
Riemers und Weichselbaum's anterscheidet. 


Was die Frage anlangt, welche Folgen fur den Organismus die 
Ablagerang dieser 氏 KOrnchen haben kann, so kGnnen wir uns gnz 
kurz fassen。 weil die Beschreibung des Befundes von Krysinski eine 
ganz unzweideutige Antwort giebt. Wenn zum normalen Stoffwechsel 
eine normale Circeulation unbedingt nthig ist und diese nur in nor- 
malen Gefissen vor sich gehen kann, so scheoint es klar, dass eine 
so enorme (Ye 仏 esveranderung, Wie eie bei der Argyrie vorkommt, 
nicht belanglos bleiben kann. Da, wo die wichtigsten secretorischen 
Apparate,。 wie die Glomeruli der Niere。schwer vera&ndert。]& geradezu 
vernichtet sind, wo die Pfortaderzweige und die Lebervenen ihre 
Structur und Beaschaffenheit theilweise ganzlich verloren haben,da jst 
es doch unmoglich von ann&hernd normalen Lebensbedingungen zu 
sprechen, und deswegen erscheint die Auffassung Charcots nund 
Jacobi's, die den ganzen Nachtheil der Silberbehandlung in einer 
Hautverf&rbung, in dem Verlust des schonen Teints erblicken, ganz 
unbegreifhich. Wir mitssen vielmehr mit Krysinski den Satz auf- 
stellen,dass die 1&ngere Darreichnung der Silberpraparate fr 
den Organismus hochst verderblich ist. Wie Luria noch 1884 
eine besondere Monographie zum 2weck der Empfehlung der Subcutan- 
application von Silber schreiben konnte,ist mir unverast&ndlich. 

Fur die Beantwortung der Frage, in welcher Zeit nach der Auf- 
nahme von 日 Ollenstein das Silber in den Organen abgelagert wird, 
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fand Krysinski keine Anhaltepunkte in der Literatur vori es ist ihm 
aber gelungen, durch ein sehr einfaches Experiment solche Anhalta- 
punkte zu gewinnen. Bei Ratten、 die durch zwei eben tGdtliche sub- 
cutane Injectionen von Arg. nitr. binnen zwei Tagen umgebracht 
wurden、liess sich mikroskopisch zunachet keine Spur einer KGrnchen- 
ablagerung in den Organen nachweisen. Wurden jedoch die Schnitte 
mit Salzsanre ange8&uert und der Einwirkung von Schwefelwasserato 攻 
ausgesetzt, so traten namenthch im 氏 nochenmarke und in der Leber 
hie und da zeratreute schwarze KGrnchen auf, die ebenso in den Pfort- 
aderasten wie in den Capillaren lagen. Da dieselben nach usatz 
von Cyankaliumlosung Yerschwanden、mtssen sie als aus einer Nilber- 
verbjndung beatehbend angesprochen werden. Damit ist bewiesen、dasa 
die Ablagerung in der ktrzeaten の eit erfolgt. 

Was endlich die Frage anbetrift,。auf welche Weiae die Reaorption, 
die Verbreitung und die Ablagerung des Silbers im Organismus erfolgt, 
so hat Krysiniki keine directe Antwort erjangt。 ja er sieht auch keinen 
Weg, der zur LOsung dieser Frage fAhren konnte. Unatreitig scheint 
ihm nur, dass das Silber nicht durch die Lymph-, sondern durch de 
Blntgefasse befGrdert wird,und dort, wo es sich in schwarzen KOrnchen 
befindet, als organische Verbindung vorhanden ist. Am wahrachein- 
jchsten erscheint ihm die Frommann'sche Annahme, dass das Silber, 
wenn es in anorganischer Verbindung, ja selbst wenn es im metallischen 
Zustande (die Silbercanuile von C1.Bernard's Fistelhunden) beigebracht 
wird。 in ein 16sliches Albuminat tbergeht, in diesem の ustande, bei der 
inneren Darreichung, die Darmzotten passirt、in den venOsen Blutetrom 
gelangt und bei der Transsudation durch die efisswande oder Im- 
bibition in dieselben, in die unloaliche Verbindung tbergebt. 


。 Bigene Untersuchungen. 


Die Aufgabe, welche ich mir bei Ausfthrung meiner Unter- 
suchungen geatelt habe, bestand in der n&heren Prtufung der Aua- 
scheidungasverhsltnisse des in nicht atzender Form eingefthrten Silbers 
aus dem Organismus auf dem Wege der chemischen Analyse und der 
Mikrochemie: es war zu hoffen, dass die mikrochemischen Unter- 
suchungen eventuell auch zur KI&rung der Argyriefrage vielleicht etwas 
beitragen konnten. Aeusserer Umst&nde halber war ich leider nicht 
im Stande, das Vorgenommene in der Weise und Ausfuhrlichkeit zu 
bearbeiten, wie es anfangs beabsichtigt worden war. Nichtsdestoweniger 
gelang es, einige Thatsachen festzustellen, deren Beschreibung nicht 
ohne Interesse sein wird. 

Bei pharmakologischen Untersuchungen tber das Silber kommt 
auf die Wahl des anzuwendenden Praparates sehr viel an。 S&mmtliche 
mm Wasser IOslichen Pr&parate,die mit Chlorverbindungen Chlorsilber- 
mederschl&ge erzeugen, konnen zu lnjectionen im Blutgef&sssyatem 
selbatveratandlich nicht gebraucht werden. Unter den anorganischen 
Silberverbindungen, welche diese Eigenschaft nicht besitzen, ist das 
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Argentum subsulfurosum zu erw&hnen。 Dieses Pr&parat wurde 
schon von vielen Autoren wie Ch. Rouget), J.Jacobi、 ば aethgens 
und soeben wieder von W.Cohnstein 23) behufs experimenteller Unter- 
suchungen mehrfach angewandt und als sehr brauchbar empfohien. 
Nach einigen Versuchen aber, die ich mit dem Argentnm subsulfarosum 
Yorgenommen habe, musste ich von seiner weiteren Anwendung Ab- 
etand nehmen. Diese Silberverbindung hat einen Uebelstand: sie iat 
bei Apphcation direct ins Blut zu giftig, so dass man den 和 『hieren 
nur sehr kleine Dosen jntravenos beibringen kann, was bei Prtufung 
tber die Ausscheidungswege des Silbers besonders unangenehm zur 
Geltung kommt. Es wurde der Versuch gemacht, eine andere Silber- 
verbindung ausfindig zu machen,、die。die gunstigen igenschaften des 
Argentum subsulfurosum besitzend, doch nicht so gifig wirke. Der 
1eitende Gedanke beim Herstellen einer solchen Verbindung war der。 
dass durch Hineinbringen des Silbermolektls in ein mehr oder weniger 
complicirtes organisches Atomcomplex der metallische Charakter und zu 
gleicher の eit auch die giftigen Rigenschaften des Silbers sich vielleicht 
mildern jassen. un&chat wurden die Natrondoppelsalze der 
organischen S&uren in Betracht gezogen. Ohne besondere 
Schwierigkeiten liess sich z. B. 1Osliches neutrales we1inaaures 
Natronsilber als Doppelaalz bereiten: es stellte sich aber leider bald 
heraus。 dass dieses nicht nur bei Anwesenheit von gesatigter, sondern 
auch von physiologischer Kochsalzlosgung zu Chlorsilberbildung fthrt. 
Viele andere analoge Silberverbindungen, die ich hier nicht aufza&hlen 
w 骨 。 hatten dieselbe Higenschaft. Auf Prof. Koberts Vorschlag 
machte ich den Versuch, ein glycyrrhizinsaures Silberdoppelsalz dar- 
zustellen, was auch gleich zum Ziele fihrte. Wir gingen vom glY- 
cyrrhizinsauren Ammon aus. Das gereinigte Ammonsalz der GIY- 
cYrrhizins&ure wird in Wasser aufgelOst und mit Schwefels&ure veraetzt, 
wodurch sich die in Schwefels&ure unl6sliche freie GIYcyrrhizinsaure 
abspaltet und als voluminOser Niederschlag zum Joden sinkt. JDer 
Niederschlag wird 操 trirt, der Filterrtckstand gentgend mit Wasser 
ausgewaschen und dann in Natronlauge aufgel0at. Hierbei kommt sehr 
viel darauf an, dass man moglchat viel saures glYcYrrhizinsauree 
Natron bekommt, da lediglich dieses bei der spateren Bereitung des 
Silberdoppelsalzes in Frage kommt. Im sauren glycyrrhizinsauren 
Natron wird nun frisch gef&lltes Silberoxyd unter leichtem rwarmen 
gelost, es entateht dabei glycyrrhizinsaures Silberoxydnatron、 dessen 
Losung eine tief schwarzbraune Flusaigkeit von ziemhch dickiicher 
Consistenz darstellt.、 Die Losung dieses Doppelsalzes reagirt schwach 
alkahsch: durch Hinzufigen von Schwefelammon entsteht ein reich- 
jicher schwarzer Niederschlag. Gesattigte KochsalzlOsung bewirkt eine 
kaum wahrnehmbare Opalescenz, phyaiologische KochsalzlOsung da- 
gegen keine Ver&nderungen. Eine schsdliche finwirkung dieses Doppel- 
salzes (Argentum glycyrrhizinicumcumINatro glYcYrrhizinico) 
auf Blut jst nicht zu constatiren. Um mich in Anbetracht des von 
Bogoslowsky?) beschriebenen delet&ren influsases der Silberverbin- 


1) Arch. de physio1. norm. et pathol. 1873, juillet。p. 333. 
人 Arch. f. exper. Pathol. un. Pharmakol. Bd. $0, 1892, p. 129. 
$ Virchow's Arch. Bd. 46, 1869, p. 409 一 436. 
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dungen auf Blut vorsichtiger auszudrtcken, wil ich nur sagen, dass grobe 
Versnderaungen des Blutes durch Einwirken unseres Pr&parates ]eden- 
flls nicht zu Stande gebracht werden: es bewirkt letzteres weder eine 
Grennnung des Blutserums, noch irgend welche Farbenver&nderungen 
m HamoglobinlOeungen ins Braune hin: auch das von Krysinski be- 
schriebene Blasswerden der BlutkGrperchen fndet nicht statt. Der 
Gehalt des Priparates an Silber wurde gewichtsanalytisch bestimmt 
nach vorheriger Reduction zu metallischem Silber. 

Znerst kam es darauf an, featzustellen, ob das Pr&parat auch 
wirkhch weniger giftig als das Argentum subsulfurosum ist. Ver- 
gleichende Versuche mit intravenOsen Vergiftungen an Katzen ergaben 
nun in der That verschiedene toGdthche Dosen fr das Silber, je nach- 
dem man letzteres in Form des Argentum subasulfurosaum oder als 
glycyrrhizinsaures Doppelsalz anwendet: w&hrend im ersteren Falle 
schon 16 mg Ag pro Kilo KOrpergewicht tGdtlich wirken, mttssen 1m 
zweiten Falle, um dasselbe zu erzielen、 28 mg genommen werden. 
Auch an Eroschen ist der Unterschied in der Wirkung beider Silber- 
Yerbindungen bei subcutaner Application sehr deutlich: 1 ccm einer 
LGanng des unterschwefligsauren Silbers (enthaltend 10 mg Ag) tdtet 
Froache binnen 12 Stunden,、w&hrend nach einer Hinspritzung von 1 ccm 
einer Auflosung von Argentum glycyrrhizinicum !)、 enthaltend 18 mg Ag, 
Frosche noch 4 一 5 Tage leben. 

Die Untersuchung begann an Froschen. Fr6ache wurden mit 
den angegebenen Dosen beider Praparate vergiftet, nach Verlauf 
einiger の eit tief curaresirt und das efhsssyatem mit einer 2.5"oigen 
ZuckerlOsunpg vom Herzen aus durchgesptlt. Nun wurde versucht, 
verschiedene Organe mit Schwefelwassersto 丘 in mit Schwefels&ure an- 
ges&uerter LOsung behufe einer makrochemischen Reaction zu behan- 
deln. Eine solche trat aber kein einziges Mal weder nach Application 
von Arg. glycyrrbizinicum noch nach Arg. subsulfurosum ein, so o 作 
ich den Versuch auch wiederholte. Dieses negative Reaultat konnte 
man durch zweierlei Annahmen erklaren. HEntweder scheidet sich das 
Silber sehr rasch aus dem Organismus des Froaches ab, so dass der 
nachbleibende Rest zu gering fr eine deutliche makrochemische Reaction 
ist, oder das Silber geht im FroschkGrper eine Verbindung ein, die 
sich zum Nachweise mit Schwefelwassersto 寿 nicht eignet. Der Harn 
der Frosche wurde immer mit negativem Resultate auf Silber unteraucht. 

Irgend welche spontanen Verf&rbungen der Organe des Frosch- 
korpers waren ebenfalls nicht zu bemerken. Auffallend war es nur, 
dass diejenigen Frosche,die mit Argentum glycyrrhizinicum behandelt 
waren。fast regelmassig dunkle Verfarbung der 2unge erblicken hessen. 
Diese Verfarbung trat zu verschiedenen eiten nach der Vergiftung 
auf und schwand sp&ter vollstandig. Was die Form dieser Pigmen- 
tirung, die ja mOglicherweise eine besondere Art einer ungenargYrie 
beim Erosche darstellt , anbetri 飲 , so war theilweise die ganze unge 
dunkelbraun verfarbt、theilweise bemerkte man schwarze Str&nge, die 
von der ungenwurzel zum の ungenrande hinzogen. Ueber die Be- 
deautung dieser Verfarbungen liess sich nichts Sicheres sagen. Nichts- 


)) Den Znusatz cum Natro glycyrrhizinico lasse ich als selbetverethndliich weg. 
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destoweniger war die Beobachtung der Schwarzfarbung der unge sehr 
werthvoll、 wie sich aus dem Weiteren ergeben wird. 

Bei ば elegenheit des Aufsuchens der makrochemischen Reaction 
an den Organen eines mit Argentum glycyrrhizinicum vergifteten 
Frosches bemerkte ich, als ich den Verdauungscanal der Lange nach 
aufaschnitt、im nddarm einen ziemlich voluminGaen dunklen KKotbballen, 
der mir etwas ungewohnlich erachien: es war eigentlich kein richtiger 
Froschkothballen, sondern vielmehr eine voluminGse zahe, schleimnige 
巡 asse、 von dunkelbrauner Farbe, welche letztere sehr ahnlich der 
Farbe des gelOaten Argentum glycyrrhizinicum aussah. Selbastverst&nd- 
jch forderte die bemerkte Aehnliichkeit dazu auf dem Kothballen eine 
besondere 上 Aufmerksamkeit zu schenken. Der dunkelbraune Klumpen 
wurde in ein Keagensglas hineingethan und it Waasaer vermischt。 
wobei letzteres sofort eine theeaufgussartige Farbe annahm. Schwefel- 
ammonium bewirkte in der Auflosung des Kothballens keinen deutlichen 
Niederschlag, wohl aber bildete sich an der Grenze beider Flissig- 
keiten, wenn sie vorsichtig tber einander geschichtet wurden, ein achwarzer 
Ring, der nach Umachttteln der Mischung schwand. Es wurden neue 
Versuche mit subcutaner Injection von Argentum glycyrrhizinicum an 
Froschen (13 mg Ag pro Froach) angeatellt。 und immer konnte mnan 
am zweiten Tage nacb der Injection im PEnddarm Kothmassen von den 
geschilderten Eigenschaften finden. Auch die vom Froasch entleerten 
Kothmassen hatten die Farbe des glycyrrhizinsauren Natronsilbers: be- 
fand sich im Teller、in welchem die Fr6asche unter der locke placirt 
waren, etwas Wasser, so nahm letzteres immer eine braune Farbe an. 
Dieser Farbenwechsel des Eroschtellerwassers war schon nach den 
ersten Versuchen zu eehen, nur wurde ihm von mir anfanglich eine 
falsche Deutung gegeben: ich glaubte, dass das Springen und Herum- 
w&lzen des Thieres in der Glocke nach der Injection moghcherweise 
den Austritt etwa eines Tropfens der eingespritzten し Gaung aus der 
Einstichazelle hstte bewirkt haben konnen und dass auf diese WVeise das 
Wasser verf&rbt worden ware. Allmahlig wurde es jedoch mir klar, 
dass nicht das Anasfiessen der ursprtnglich eingespritzten LOsung die 
Farbung des Wassere erzeugte, sondern dass der Austritt von Fakal- 
massen aus der Hroachkloake sie zu Stande brachte、 Die snf&ngliche 
falsche Deutung der Hrscheinung spricht aber zur Genuge fr die 
Farbenshnliichkeit der KothlGsung mit einer schwachen LGsung von 
Argentum glycyrrhizinicum. Um sich aber endgtltig zu berzengen, 
ob im Kothe der vergifteten FrOsche sich Silber vorfndet。 wurden die 
braunen Massen des Darminhaltes gesammelt。 verkohlt, verascht und 
in der Asche das Silber qualitativ analysirt. Die Asche wurde zu 
diesem wecke mit etwas IKOnigswasser gekocht, zur Trockne ein- 
gedampft und die schliesslich verbleibende Masse mit einer Ammonium- 
carbonatlGgung digerirt und schliesslich fltrirt、 の um Nachweise des 
Silbers im Filtrate pfegten wir Salpeters&ure im Ueberechusee hmzu- 
zuftgen, wobei sich bei Silberanwesenheit eine weisse Triubung oder 
ein k&siger Niederschlag (Chlorsilber) ausscheidet: mit dem Nieder- 
schlage lassen sich nun weitere Proben anatellen: mit Schwefelwassersto 人 , 
verdtinnten S&uren, CNK etc. Das war fir nns der gew0hnliche Modus 
des Silbernachweises in allen Fllen,、 wo ein solcher in Frage kam. 
Was speciell die braunen Kothmassen im Froschdarm nach Vergiftung 
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mit glycyrrhizinsaurem Silber anbetri 近 teo gelang es。in diesen immer 
Silber in der beschriebenen Weise nachzuweisen. Unterauchte ich aber 
die ausgewaschenen Wandungen des Magendarmcanales, deren Blut- 
gef&sse vorher mit 29oiger RohrzuckerlGsung durchgesptlt waren, so 
bekam ich stets negative Resultate: die Magendarmwand enth&lt also 
gein Silber. Aus dem Angefthrten geht unzweifelhaft hervor, dass 
der Frosch das ihm in Form von Argentum glYcYyrrhizinicum 
cum Natro glycyrrhizinico subcutan in]icirte Silber in das 
Darmlumen hinein durch einen Secretionsact &b- und dann 
durch den Anus wieder nach aussen &U88cheidet. 

Ra fragte aich nun, ob die ausgeschiedenen braunen 着 assen die 
eingespritzte Verbindung in unveranderter Form reprssentiren、oder ob 
etwa die S&urecomponente beim Passiren des Froschkorpers eine Aen- 
derang erfahren hat. Von vornherein musste ich die letztere Annahme 
fr wabhracheinhcher erkl&ren. ZZu gleicher eit mit mir arbeitete 
n#mlich in nunserem Laboratorinm mein Commilhitone W.。 Baulow 
tber die Wirkungen der Radix Ononidis. Seine Versuche,die er an 
Freschen mit Natrium glycyrrhizinicum anatellte, lehrten, dass nach 
subcutaner 』njection dieser Verbindung im Froachharne regelm&sasig 
Glycyrrhizin in verh&ltnissmiasig groasen (Juantit&ten auftritt. Was 
die Ausscheidung des Silbers durch den Harn anbetri 克 , so sind die 
民 einnngen der Antoren hiertber getheilt. Aelteren von uns oben be- 
spDrochenen Angaben zunfolge fndet man das Silber immer im Harne 
der mit Silber vergifteten Thiere wieder, wihrend Orfila jun. und 
り acobi auch nach protrahirter aubcutaner Vergiftung niemals Silber im 
Harne constatiren konnten. Mir gelang es bei meinen FrOschen eben- 
falls niemals,。 Silber im Harne nachzuweisen. Wir kommen somit zu 
dem wichtigen Schlusse,dass bei Froschen nach subcutaner 選 in- 
Yerleibung von glYcYrrhizinsaurem Silber die Aasscheidung 
des MMetalles nicht durchden Harn erfolgt、sonderndurchden 
Darm. Wir wimsen ja, dass auch andere Schwermetalle wenn nicht 
ausschliesshich so doch haupts&chich durch den Darm nach dem Blute 
ansgeschieden werden、wie z. B. Mangan und Hisen. 

Wenn aber das Silber beim Frosch durch den Anus ausgeschieden 
wird 。 W&hrend das glycyrrbizinsaure Natron nach Btlow durch den 
Harn den Korper verlsst、so bekommt die Frage nach der Natur der 
im Froachdarme sich befindenden Verbindung ein besonderes Interesse, 
denn es handelt sich hier um zwei MOglichkeiten: entweder wird das 
Argentum glycyrrhizinicum im KGrper gespalten,。 wobei die beiden 
Componenten verschiedene Wege zur Ansscheidung einschlagen, oder 
aber es kommt dem Silber die Eigenschaft zu, die Glycyrrhizins&ure 
von ihrem gewohnjichen Wege abzulenken, um mit ihr gemeinschaft- 
ich in den Darm zu treten. Herr Btlow hat die Harnprtfung der 
mit Argentum glYcyrrhizinicum vergifteten Frosche auf Glycyrrhizin- 
8&ure liebenswtrdig tbernommen: die Sure fehlte regelm&ssig im frag- 
jchen 昌 Harne: um eine Spaltung des einverleibten Pr&parates im Or- 
ganismnus handelt es aich also sicher nicht. Die Untersuchung des 
braunen Darminhaltes auf dlYeyrrhizinverbindungen musste nun nattir- 


) W. Btlow, Beitrage zur Kenntniss der Wirkungen der Radix Ononidis. 
Inaug.-Diss. Dorpat 1891. 


Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Inatitutes zu Dorpat. Bd. 1 区 . 4 
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jich ebenfalls vorgenommen werden. Herr Btlow, welcher dieaelbe 
ausfihrte, indem er die freie Sure abachied , auswusch nnd in das 
Ammonsalz tberfthrte, erklarte, dass in dem Kothe ohne weifel ein 
Salz der lycyrrhizins&ure enthalten ist、welches chemisch und phygi- 
cahiach sich ganz so verhalt、 wie glYcyrrhizineaure Alkalien: im Ge- 
schmacke wich ea jedoch ab、denn es fehlte ihm die Stssigkeit,。 welche 
ftr glycyrrhizinsaure Alkalien characteristisch ist. Wodurch diese kleine 
Abweichung bedingt ist, ist mmir nicht begannt: jedenfalls fhle ich 
mich berechtigt, zu behaupten,dass das glycyrrhizinsaure Doppel- 
salz des Silbers nach subcutaner inspritzung bei Froschen 
unverandert durch den Darm ausgeschieden wird. Man kann es 
nier ohne chemische 革 Qlfsmittel schon mit blossen Augen an der Farbe 
und Consistenz erkennen。 JDie Wahl unseres Praparates war somit 
eine recht gltckliiche. Die braune Farbe der Silberansscheidungen 
durfte als eine untrtiigliche Richtachnur betrachtet werden、an der aich 
haltend man immer weiter zur LOsung der Ausscheidungsfrage schreiten 
konnte. Es braucht kaum besonders hervorgehoben zu werden, dass 
nichtsdestoweniger eine genauere Untersuchung der braunen Massen nie 
unterlassen wurde. 

Das subcutan einverleibte Silber wird also beim Frosch durch 
den Anus ausgeschieden. In der Magendarmwandasche konnte 
ich jedoch kein Silber finden, eine Thataache,、die gegen die Aus- 
scheidung durch die Magendarmwandungen sprach und an die Leber 
als Ausscheidungsort denken hiess、um so mehr,、als die Froschleber, 
auchwennsie mit の uckerlOsung ausgesDtlt worden war,、nach 
subcutaner In]jection von Argentum glYcyrrhizinicum atetg 
Silber enthielt. Klar war jedenfalls, dass es im Verdauungscanale 
Theile geben muss。durch deren Thatigkeit die braune Silberverbindung 
abgesondert wird. Um diese heile differenziren zu kOnnen, versuchte 
ich den Verdauungascanal in verschiedener 日 6he zu unterbinden, num 
schliessjich diejenige Stelle zu bestimmen, deren Ligirang der braunen 
Masse den Weg zum Anus nicht mehr abschneidet: gwischen dieser 
Ligatur und der nachat unten liegenden mnusste dann vermuthhch der 
das Silber absondernde Theil zu suchen sein。 Die Frosche wurden zu 
diesem Behufe unter Chloroformnarkose laparotomirt。 der grade ge- 
wtnschte Theil durch die Bauchwunde hervorgezogen und durch eine 
Ligatur geschlossen。 Die Operation wird ausgezeichnet vertragen, und 
nach einiger Uebung gelingt es ohne die geringste Asepais alle Thiere 
am Leben zu erhalten. Es empfiehlt sich, den Bauchschnitt moglichst 
klein zu machen (ungef&hr 1] cm) und denselben nicht in der Mittel- 
jinie,、 da hier die ziemhch stark blutende Vena azygos Hegt, sondern 
etwa in der Axillarlinie entsprechend der Lage des Magens zu fhren: 
sollen die untersten Theile des Darmes unterbunden werden,muss man 
selbstverstandich den Schnitt etwas tiefer anlegen. Als eine sehr 
unangenehme Complication wahrend der Operation muss eine sehr aug- 
giebige Thstigkeit der Bauchpresse, die beim Frosch auch jn tiefster 
Narkose beim Bertihren der Hingeweide aufzutreten pfHegt, bezeichnet 
werden. Jurch die Wnnde des Abdomens sttlpen sich dann die 
inneren Organe sehr rasch eins nach dem anderen hervor, Magen, Darm, 
Leber, sogar eine Lunge. Es ist deshalb sehr zweckmaassig, wenn 
man die Operation damit beginnt, dass man zuerst durch die Haut 


Higene Untersuchungen. 51 


an der angegebenen Stelle zwei F&den hndurchzieht und nun zwischen 
diesen die Haut durchschneidet : in derselben Weise werden weiter zwei 
Fsden durch Mouskelschicht und Peritoneum durchgezogen und danach 
diese Schichten durchtrennt. Macht nun der Froach Pressbewegungen, 
so zieht mman rasch die Faden an, wodnurch das Klaffen der Wunde 
aufhort und die verletgte Stelle von den Eingeweiden abgehoben 
wird: auf diese Weise ist die Moghichkeit einer Hervorstulpung 
innerer Organe beseitigt. Die vijer Faden werden spiter als N 8&hte 
angewandt. 

Ein Frosch, dem ich jn dieser Weise eine Dtnndarmachlinge 
unterbunden hatte, wurde einige Tage nach der Operation mit Argen- 
tnm glycyrrhizinicum (18 mg Ag) subcutan vergiftet. Braune Koth- 
mas8en wurden von ihm nicht entleert. Nach 2 Tagen wird der Frosch 
getGdtet und secirt、 Unterhalb der Ligatur ist der Darm leer: dagegen 
ist der nnmittelbar oberhalb der Ligatur hegende Theil ausgedehnt 
nnd von einer braunen Masse ausgeftllt. Letztere wird verascht。in 
der Aache Silber nachgewiesen. Ich ging in deraelben Weise weiter: 
immer hOher wurden die Ligaturen angelegt und immerlag die die Silber- 
anwesenheit verratende H]1tasigkeit oberhalb der Ligatur、 wobei das 
Resultat sich ganz gleich biieb, ob ich die Ligatur oberhalb oder unter- 
halb des Ductus choledochus anbrachte: es war also weder der Darm。 
noch die Leber, die das Argentum glycyrrhizinicum ausschieden. Auf 
dese Weise gelangte ich bis an den Magen, ja schliesslich wurde der 
Oesophagus meglichst hoch per laparotomiam hgirt. An einem Abend 
wurden drei so Dr&parirte FrOasche mit Argentum glycyrrhizinicum 
(13 mg Ag pro Frosch) snbcutan vergiftet und das immerhin sehr viel 
Interesse Yersprechende Resultat abgewartet. Morgens am anderen 
Tage fanden wir unsere Frosche in einer etwas ungewohnlichen Situation : 
alle drei machten fortw&hrend angestrengte Schluckbewegungen, w&hrend 
hnen aus dem Mundwinkel eine hellbraune z&he Flissigkeit heraus- 
hing. Durch leichten Druck auf den Hals hess sich eine ahnlche, aber 
bedeutend dunklere MIasse aus dem Mnunde herauspresseen. Die Znunge 
war we gewQhnlich braun verf&rbt. Die Section lieferte im Magen 
und Darm keine besonderen Ergebnisse: die Ligatur am Oesophagus 
sass fest、 unterhalb derselben normale Verhaltnisse、oberhalb derselben 
starke braune Beschmutzungen der Schleimhaut. Man konnte sich 
eicht berzeugen, dass die LuftrOhre an der Ausscheidung nicht den 
geringaten Antheil hatte, denn sie war ganz hell gefasrbt und frei von 
Schleim. Viele in derselben Weise angestellten Versuche ergaben daa- 
selbe Resultat. Aus den angefthrten Versuchen ist somit zu schliessen。 
dasslediglichdieMundschleimhautdesFrosches das Argentum 
glYcYrrhizinicum ausznuscheiden f&hig ist, und dass letzteres 
dann weiter durch Schluckbewegungen nach unten befordert wijrd. 
DerDarm undseinoAnhangsdrtsen,namentlichalsodieTLeber 
haben an dieser Silberausscheidung gar keinen Antheil oder 
allerhSchstens die allerobersten Theile des Oesopbagus. 

Es war nnn interessant, die Schluckbewegungen zu beseitigen, 
um auf diese Weise eventuell eine genauere Dj 近 erenzirung der secer- 
mrenden Theile der Mundhohle zu ermogjichen. Hs wurden zu diesem 
2wecke Frosche mit Oesophagusligatur tief curaresirt und darauf mit 
Silber vergiftet. Jetzt tritt eine andere Erscheinung auf: 12 Stunden 
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nach der Vergiftung befndet sich in der Mundhohle keine ausgeschiedene 
braune Masse vori beim Anuaeinanderklappen der Froschzunge ・&ber 
stellt sich letztere, wa&hrend das Thier sonst nicht im Mindesten む Gde- 
matos ist、 als ein voluminoser Sack、der prall mit einer schwarzbraunen 
Masse angeftullt ist。 dar. Beim Berihren der Zunge hinterl&sst letztere 
auf dem Finger braune Flecken: es wird also auf Druck etwas Yomn 
braunen Inhalt secernirt. Beim Anastechen der unge 地 esst die Fmsi 下 - 
keit aus der StichOffnung heraus, es ist also der grosase Lymphranumn 
der ZZunge, der die FItasigkeit beherbergt. Daas beim curaresirten 
Frosch die auszuscheidende Verbindung so ange in der Znunge Yer- 
weilte und nicht in die Mnndhohle gelangte, konnte seine rkI&run〆 
in der alle Lebensfunctionen umstimmenden Wirkung des Curare fnden. 
Um aber jeden Einwand betreffs eiper durch das Curare moglicher- 
weise bedingte Alteration der gewohnhchen Ausscheidungsweise be- 
seitigen zu konnen,。wurden Oontrollverauche angestellt. み wei Frosche, 
deren SpeiserOhre unterbunden war, wurden in gleicher Weise curareasirt : 
der eine bekam sodann Natron glycyrrhizinicum, der andere Argentum 
glycyrrhizinicum cum Natro glYcyrrhizinico subcutan。 Beide SalzlOsungen 
sehen fast identisch aus. Nach 12 Stunden bietet der Silberfrosch 
das oben geschilderte Verh&ltniss,、d. h. seine 2unge ist ein schwarer 
SaCk、wahrend der zweite keine Spur von irgend welcher Verfarbung 
oder von Oedem der unge anfweist. 

Anf Grund der angefthrten Reihe von Versuchen 1&sst sich somnit 
Folgendes schliessen: diesubcutaninjicirteLOsungvonArgentunmn 
glycyrrhizinicum wird beim Frosch als solche durch die 
Zunge in die Mundhohle ausgeschiedeni hier wird das Aus- 
geschiedene verschluckt、passirt den Magendarmcanal und 
tritt unresorbirt durch den Anus nach aussen. 

Diese Schlussfolgerung 1&sst ihrerseits eine wichtige Thatsacho 
Yermuthen 、n&smlich, dase das per os eingefthrte glYcyrrhizinsaure 
Silber vom Magendarmcanal aus,、wenigstens beim Frosch, nicht resorbirt 
wird, denn es ist ]a fr das Endresultat ganz gleich, ob wir dem 
Frosch unser Priparat unter die Haut spritzen oder per os eingeben : 
er Yerachluckt es 1& 8O wie so und scheidet es dann, ohne dass im 
Darm die Menge sbgenommen hatte,、mit dem Kothe in unverinderter 
Form aus. Ware das Praparat resorbirbar, dann mittaste man einen 
ftr das Silber sehr unwahrscheinlichen Oirculus vitioaue,。 wie ein 
golcher von Lussana und Ivo Novi ohne zwingende rtnde ftr das 
Eisen vermuthet wird, annehmen. Die Ausscheidung des subcutan 
eingespritzten Argentum glYcyrrhizinicum durch die 2unge bildet beim 
Frosch、man kann sagen, die beste Methode der innerlichen Darreichung 
uneeres Praparates, denn fhrt man SilberlGsung durch eine Cantule 
in den Oesophagus des Frosches,so wird die ganze Masse, wenigatena 
bei Winterfr6schen, de bekanntlich ale Nahrung ausspeien, die man 
ihnen etwa giebt。sofort durch den Mund herausbefOrdert, was selbst- 
Yeratandlich den Verauch vereitelt. Ich fhrte deshalb bei laparo- 
tomirten FrOschen das Praparat in verschiedene,。durch zwei Ligataren 
abgegrenzte Abtheilungen des Magendarmcanales: nie wurde bei dieaer 
Verauchsanordnnng die unge schwarz, und immer traf ich auch 
mehrere Tage nach der Operation die schwarze Masse nur zwischen 
den Ligaturen。 Was als eine Beat&tigung der obigen Vermnthung 
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anzusehen jst, d. h. das in den Magendarmcanal eingefthrte 
Argentum glYcyrrhizinicum wird vom Frosch absolut nicht 
oder wenigstens so gut wie nicht resorbirt. 

Um etwas Genaueres tber den Anusscheidungsprocess des Silbers 
durch die Zunge zu erfahren,wurde die Silber enthaltende unge am 
]ebenden curaresirten Frosch mikroskopirt, zu welchem の wecke gsie 
auf dem Thoma'schen Froachzungentische unter best&ndiger Berieselung 
mit physiologischer KochsalzlOaung aufgespannt wurde. Viel liess sich 
Yermittelst dieses Verfahrens nicht feststellen : das gewohnliche Bild der 
Froschzunge war nur insoferne ver&ndert, als Alles brannlich gelb 
aus8ah、namentlich alle interstitiellen Rinme: die efasse repr&sentirten 
sich als dunkle Stringe. Bedeutend mehr Interessantes bot das mikro- 
skopische Bild der dnrch Anstechen der Zunge gewonnenen Flttssigkeit 
dar。 In der gelben FIussigkeit befanden sich rothe und namentlich 
viele weisse Blutkorperchen。die hier aber gelb bis schwarz aussahen. 
Bei genauerer Betrachtung und starker VergrOsserung konnte man 
eicht constatiren, dass die dunkel gefarbten Leukocyten eine Menge 
feiner schwarzer KOrnchen in jihrem Leibe enthalten. Dieses Auftreten 
Yon schwarzen KOrnchen, also kleinen distincten Pigmentkorperchen 
in zelligen Elementen, brachte das bis jetzt von uns untersuchte ば ebiet 
mit der Argyriefrage etwas nsher in Zusammenhang, denn man konnte 
Jetzt in gewissem Sinne von einer Argyrie der weissen Blutkorperchen 
beim Froache sprechen, selbetverstandliich nur, falls die beobachteten 
kleinen schwarzen KKOrnchen sich als Silber resp. als eine Silberver- 
bindung erweisen wtirden. Unter den mikrochemischen Reactionen, 
die zunr KI&rung dieser Frage vorgenommen wurden, trat ausnahmalos 
eine besonders schon ein: die Entf&rbung der Kornchen dnrch in- 
wirken von Cyankalinm. Bringt man an den Deckgl&schenrand einen 
Tropfen CyankalhiumlGsung, so ]&sst sich der Ent 仙 rbungsprocess der 
schwarzen Punkte sehr leicht verfolgen, sie werden immer heller und 
schliiesglich hellgrau. Beachtensawerth ist es, dass eine LOGsung Yon 
Argentum glYcyrrhizinicnm yon corpuscul&ren 多 lementen selbstver- 
sindlich frei ist und durch CNK seine Farbe nicht Andert, so dasa 
die Kornchen jedenfalls eine von unaserem Priparate Yerachiedene 
gchwarz aussehende Silberverbindung enthalten , deren Natur ebenso 
schwer festzustellen jst wie die Natur der Pigmentirungen bei der 
Argyrie des Menschen. Jedenfalls aber glaube ich dnrch meine Ver- 
snche bewiesen zu haben, dass bei der Vergiftung von HrGaschen 
mit Argentum glycyrrhizinicum schon 12 Stunden nach der sub- 
cutanen 尼 inspritznng eine echte Argyrie der weissen Blnt- 
kSrpercheneintritt。 dieaufder Anwesenheit einer schwarz aussehenden, 
dnrch Cyankalium entf&rbbaren , wohl organischen Silberverbindung 
beruht und offenbar den の weck hat。eine Entgiftung des Thieres her- 
beizufthren. 

Wo aber Silberpigmentirung der Leukocyten nachgewiesen werden 
konnte, da dnrfte die Untersnchung namenthch der Leber und Niere 
auf Arzyrie nicht fehlen. Und in der That ware es kaum am Platze 
gewesen,。 hier die vijel umstrittene Frage der Argyrie anzufhren, falls 
unsere Beobachtungen bloss in der Feststellung schwarzer, sich durch 
Cyankalium entfirbender Kornchen in den LymphkGrperchen be- 
stdnden。 Wir hatten aber Gelegenheit、 an unseren FrGschen auch nochb 
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andere Veranderungen zu beobachten,、 die aehr viel mit den fr 
chronische Argyrie characteristischen Gemeinschaftliches hatten. 

Nach den friuher angefthrten Auaseinandersetzungen geschieht 
beim Frosche die Ausscheidung des subcutan injicirten Silbers, ohne 
dass die Leber sich dabei in aaf 代 liger Weise betheiligte. Nichts- 
destoweniger gehngt es ausnahmslos, in der Leberasche der vergifteten 
Frosche Silber nachzuweisen. Dieser regelmassige Befund fndet seine 
Bestatigung oder auch eine Hrkl&rung, wie man es nehmen wil、 jm 
dem mikroskopischen Bilde der Leberschnitte. Die Leber weist n&m- 
lich unter dem Mikroskope Erscheinungen, die als acute Argyrie zu 
deuten sind,。 auf. Die ganze Leber ist von #&usserat feinen, zuwellen 
kaum wahrnehmbaren schwarzen Punkten durchsetzt und beim genaueren 
の usehen erkennt man mit Leichtigkeit, dass die feinen Kornchen in 
dem Lebercapillarnetze ihren Sitz haben. Ausaerdem findet man aber 
im Innern der Capillaren ziemlich viele grOssere rundliche und ovale 
氏 96rper, in denen man jihrer intensiven Pigmentirung wegen nur selten 
Kerne zu sehen bekommt. Es sind dies ohne の weifel weisse Blut- 
korperchen. Diese sind von einer Menge dicht neben einander stehender 
feinsten schwarzen KOrnchen durchsetzt und sehen intensiv dunkelbraun 
bis schwarz aus. Dieae dichtgedrangten feinen KOrnchen verdecken 
eben die Kerne der Leukocyten. Wird ein derartiger mikroskopischer 
Schnitt mit Cyankalium behandelt, so ver&ndert sich sofort das Bild: 
de schwarzen KOrnchen werden entf&rbt: sie erascheinen nicht mehr 
schwarz。 sondern hellgelb、und die Kerne werden in den Leukocyten 
sichtbar。 Somit kann ich die Behanptung aufastellen, dass beim 
Frosch nach subcutaner Vergiftung mit Argentum glYcyr- 
rhizinicum Dbinnen ktrzester eit sich nicht nur eine acute 
echte Argyrie der Leukocyten,、sondern auch eine solche der 
Leber entwickelt. Das Anuftreten zahlreicher mit Silber impr&gnirter 
Leukocyten in den Leberzellen erinnert an das von Stender1) ab- 
gebildete und von mir beatitigte analoge Verhalten der Leukocyten 
bei der acuten Siderose: hier wie dort eracheinen sie als Metalltrager 
und helfen den Organismus entgiften. 

Krysinski gelangte auf Grund seiner mikroskopischen Unter- 
Buchungen und mikrochemischen Reactionen zum Schlusse, dass die 
gchwarzen PigmentkGrnchen der Argyrie nicht aus metallischem Silber 
bestehen, sondern eine eiweissartiige Verbindung repr&sentiren、 Aljs 
das entscheidende Reagens diente Kryainsky das Cyankalium, welches 
die KGrnchen rasch entf&rbt。 was nicht hatte zustande kommen konnen, 
wenn die kleinen Partikelchen durch metalisches Silber schwarz gefarbt 
waren. Auf Grund obiger Versuche muss ich mich den Ansichten 
derjenigen Autoren anschliessen, die mit Krysinski zur 
Annahme einer Silberalbuminatverbindung neigen. Unaere 
Versuche mit der Entf&rbung der KOrnchen in der Froachleber und 
in den Leukocyten darch Cyankalium jassen keine andere Deutung 
zu. Weiter ist aus den mitgetheilten Versuchen an ErOschen gu 
ersehen,dass der Durchgang der Silberverbindungen durch die Magen- 
darmwand keineswegs ein die Argyrie bedingendes MMoment ist, wie 


1) Diese fnstitutsarbenten Bd. 7, 1891。 p. 100. 


Higene Untersuchungen. 55 


einige behanpten (Jacobi),denn bei subcutaner Vergiftung dtrfte dann 
sich せ berhaupt keine Argyrie ausbilden. 

Es muass hier ausdrtckliich betont werden。dass die angefthrten 
Ansichten der Autoren auf die Argyrie, wie diese beim Menschen 
Yorgommmt、 sich beziehen, denn die bis jetzt beschriebenen exper】- 
mentellen Untersuchungen beztglich der Argyrie sind an Thieren 
durch protrahirte Silbersalpeterftttterung gewonnen. Hine acut ent- 
stehende Argyrie durch eine einmaliige subcutane Vergiftang ist bis jetzt 
noch yon Niemand beschrieben worden。 Allerdings gelang es Kry8ineki 
nach zwei subcutanen Injectionen von Argentum nitricum den mikro- 
skopischen Nachweis des Silbers durch Ansuern der Schnitte mit 
S&lzs&nre und nachheriger Schwefelwasserstoffeinwirkung in der Leber 
und im Knochenmarke zu fihren り j irgend welche primare pathologische 
Pigmentirungen der Organe ohne vorherige Behandlung der Schnitte 
hat er aber nicht zu sehen bekommen: er konnte nur secund&r durch 
Schwefelwasseratoff Pigmentirungen hervorrufen, die also als Artefacte 
bezeichnet werden mtssen. Dagegen bieten die mikroskopischen Schnitte 
von Lebern unserer Frosche das Bild einer im Korper entstandenen 
echten acuten Argyrie. Ob die von uns beobachteten Silberablagerungen 
in WVirklichkeit auf einem schwarzen Silberalbuminat beruhen, ist mit 
voller Sicherheit noch nicht zu entscheiden、 es ist aber wohl zu hoffen, 
dass weitere Untersuchungen unseres Jnstitutes in dieser Richtung 
gugleich mit der Entscheidung dieser Frage auch die Natur der echten 
Argyrie aufzukliren im Stande sein werden. 

Die oben beschriebenen acut entstehenden anatomischen Ver- 
giftungaerscheinungen sind aber nur von halbem VVerthe,falls es nicht 
gehngen sollte, auch am Warmbltter dieselben in #hnlicher Weise 
durch Injectionen von Argentum glycyrrhizinicum zu erzeugen。 . 

Wie Hingangs erw&hnt、 wird die Untersuchung der Silberaua- 
scheidungen nach subcutaner resp. intravenGser Injection wesentlich 
dadurch erschwert, dass die Thiere nur wenipg Gift vertragen, wAs 
besonders ftr Warmbltter in Frage kommt. Uebersteigt man nur 
etwas die Dosis, so ist das Thier nicht mehr am Teben zu erhalten. 
Wir wollen einige Beispiele anfuhren. 


双 ine Katze von 2100 g KOGrpergewicht erh&lt durch die Vena jugular1a 
siniatra eine LOsung von Argentum subsulfurosum (im Ganzen 80 mg Ag) injicirt. 
Nach 2 Minuten winrd die Katze unruhig, macbt efe und langsame espirationg- 
bewegungen: 2 Minuten darauf ist mie todt. Pro kg erhielt sie 14.8 mg Ag. 

Biner Katze von 1200 g KGCrpergewicht wird in die Vena jugulars snstra 
1 cem ener LGsung von Argentum glycyrrhizinicum (18 mg Ag) injicnrt. Nach 
Verlauf von 9 Minnuten bekommt die Katze wiederum 1 ccm. jm Verhalten deg 
Thieres ist nichts Besonderea zu bemerken. Re wird nach einer Viertelstunde noch 
0.5 eem injicnrt (im Ganzen 32.5 mg Ag): die Katze macht einige thefe und lang- 
same Respirationabewegungen und ist todt. Pro jrg erhielt sie 27,1 mg Ag. 


In allen denjenigen Fallen,。wo der Tod des Thieres unmittelbar 
auf die Iniection folgte, blieb die Todeasuraache anatomisch unaufgeklart, 
denn die Section konnte keine Ver&nderungen constatiren,die fr den 
Tod verantwortich gemacht werden konnten. Was ferner die StOrang 
der Functionen lebenswichtiger Organe anbetrifft, so spricht vieles daflr, 


1) Siehe oben p. 45. 
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dass die Circulation am wenigaten aficirt wird. Es muass sich umn 
Lahmung des CentralnervensYatems handeln. 

Was das Herz anbetrifft。 so wird seine Thitigkeit durch dags 
Silber, wenigatens beim Frosch、wie die Versuche am Wiliamas'schen 





Punlsrequenz | Blutmenge 
Zeit im der Im ccm Bemerkungen. 
Minute in der Minute 


4 h. 15 m. 483 6.0 50 ccm FlBssiggent. 
18 m. 46 50 
20 m. 47 5.0 
22 m. 44 らら 
25 m. 47 らら 
27 m. 44 6,5 
28 m. 45 6.0 
30 m. 42 6.0 
82 m. 44 6.0 Zusatz von 5mg Ag. 
37 m. 44 6.0 
42 m. 44 6.0 
45 m. 46 6.0 
47 m. 45 6.5 
50 m. 4 人 6,5 Zusatz von noch 5mg Ag. 
58 m. 48 6)5 
55 m. 48 6,0 Zusatz von noch 5mg Ag. 
56 m. 50 6,5 
5 h. 51 5.0 
6 h. 48 4.0 


Um 7 Uhr macht das Herz、wenn auch ohne Blut hindurchtreiben zu kOnnen。 
noch 82 Pulsatonen in der Minnute. 


Es sei noch ein zweiter in derselben Weiae mit Argentum glycyr- 
rhizinicum angestellter Versuch angefthrt. 
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Das Herz arbeitet noch viele Stunden, ohne durch das Silber in erheblicher 
Weise beeinHusst zu werden. 
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JDas Ergebniss dieser und anderer analoger Versuche in Worte 
gefasst jautet: Das Argentum glycyrrhizinicum vermag aelbst 
bei einer Concentration von 15 mg: 50 ccm Blutfltussigkeit 
dh. von 1: 8383 das Herz nicht binnen kurzer eit abzu- 
t6dten,、 ja kaum zu schwichen: die Ursache des pl6tzhchen Todes 
nach Binspritzung obiger Verbindung ins Blut kann also nicht in einer 
plOtzhchen 時 erzlshmang gesucht werden. 

Was die Wirkung unseres Doppelaalzes auf den Blutdruckg 
anlangt。 so wird letzteres beim Saugethier ( 氏 atze,、 Hund) herabgeaetzt, 
woOrin sich eine gewisse Aehnjiichkeit mit der Wirkung des Platins 
und des oldes 1) ausspricht. Die Herabsetzung erfolgt aber sehr 
jsngsam und erreicht bei mssigen Doasen keine besondere HOhe。 Bei 
Iangan nund isen ist dieselbe noch schw&cher ausgesprochen und 
entwickelt sich erat nach Stnnden. 


Katze von 2400 g. Die Carotie dextra mit dem Manometer verbunden。 
Die nachstehenden, unter der Rubnk Bd. befindichen Blutdruckzahlen wurden 
drect abgelesen, sind also mit 2 zu multipliciren。 Die mit P. bezeichneten Zahlen 
bedeuten die Pulsfrequenz pro Minute. 





『。 Bd. P. Bemerkungen. 
4 nh.85 mm 95 一 105 180 
37 m 100 一 105 
38 m 95 一 100 220 
40 m. 98 一 102 
41 m. 95 一 100 218 In de Vena jugularis 6.5 mg Ag in Form 
42 m. 94 一 100 von Doppelasalz injicrt. 
48 m 100 一 104 
44 m. 95 一 100 218 
47 m. | 100 一 110 216 6.5 mg Ag. 
48 m. 95 一 105 220 
49 m. 95 一 100 230 6.5 mg Ag. 
5 h。 2 mm. 98 一 100 282 
5 mm 92 一 95 
6 m 85 一 90 
7 m 88 一 94 228 
24 m 85 一 95 218 
25 m. 80- 一 84 
28 m 70 一 75 6.5 mg Ag. 
29 m. 64 一 70 
90 m. 55 一 60 144 


37m.| 50 一 55 182 
44m | 45--50 112 6.5 mg Ag. 
50m.| 38 一 45 100 


Der Blutdruck bleibt auf derselben HGhe zu stehen: durch Cytisineinspr1tzung 
wird er sofort stark erhoht. benso wirkt Digitalin。 Abbruch des Versuch. 


Waas die Ursache dieaer Blutdruckerniedrigung anbetrifft, so ist 
dieselbe der gef&sserweiternden WVirkung des Silbers zuzuschreiben. 


) 廿 . Schultz, Ueber Gold und Platin. Inaug.-Dissg. Dorpat 1892. 
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Znr Illustration moge ein asogen. Durchstr0mungsversnch angeftibrt 
werden。 Der Versuch wurde vermittelst des von Prof. Kobert nnd 
H. Thomason angegebenen Apparates ausgeftihrt. 


Ochsenniere, gleich nach dem Tode mit unverdinntem Ochsenblnt 
durchstr6mt bei niederem Druck. 





Durchgestromtes 
本 。 Blut pro Min. Bemerkungen. 





3 h. 20 mm. 40 Normales Blut. 
24 JI 60 の 9 
25 mj。 70 
26 m. 98 か 
27 m. 38 か 
28 mm. 36 の の 
29 m. 30 か y 
380 m. 38 か か 
ーー 91m. | 88 * タ 

」 32 ma. 46 10 mg Ag als Doppelsalz auf 100 ccm Blut. 

833 m. 60 Normales Blut. 
34 mm. 50 っ 
85 m. 40 っ 
386 m. 46 っ の 
37 m. 50 か か 
38 m. 56 っ 
40 m。. 46 n の 
45 mm. 40 ) 
46 m. 38 カ の 
47 m. 98 タ っ 

49 PO ! 10 mg Ag auf 100 ccm Blut. 

50 m. 54 Normales Blut. 
51 m. 44 の の 
52 m. 46 か n 
4 h. 2mm. 38 ム 
9 mm. 36 回 
4 m. 82 か 7 
5 m. 30 ぁ 

9 古 8 30 mg Ag auf 100 cem Blut. 

8 mm. 46 Normales Blut. 
9 m. 32 n 
10 m. 86 か 


Es Hess sich in derselben Weise noch mehrere Mal der Effect 
der Gef&sserweiterung demonastriren. Djeser letgte Versuch zusammmen 
mit der Thatsache,dass der durch Silber gesunkene Blutdruck dnrojh 
Cytisin wiederum in die HGhe steigt, beweist mit Bestimmtheit, dass 
die Blutdruckerniedrigung in der That nur von einer DAT3- 
IYsirenden Wirkung des Silbers auf das け ef&ssnervensY8tem 
abhangig ist. Das Sinken des Blutdruckes kann aber nicht als eine 
rklarung fOr das Eintreten des raschen Todes herangezogen werden. 
Es iat viel eher an die Athmungsorgane zu denken, um so mehr, alg 
viele Autoren (Orfila、 Ball, Rouget,。 Jacobi, せ aetbgens) auf Re- 
BDirationsstOrungen nach Nilbervergiftungen ausdrtcklich hinweisen. 
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Dem Tode gingen bei unseren Versuchen immer tiefe und langsame 
Athemztige voran: man konnte annehmen, dass meine Thiere an In- 
suffcienz der Athmnung, beruhend auf Lahmung des Athbmungscentrumm8, 
zu Grnunde gingen, denn es fehlten alle anatomischen Veranderungen 
(profnse Secretion der Bronchialschleimhaut, Lungenanschoppung und 
LungenGdem der Autoren), welche fur eine grobere Veranderung der 
Athmungasorgane 8sDrechen konnten. Trat dagegen der Tod bei unseren 
Thieren nicht unmittelbar nach der Injection。sondern erst nach einem 
oder zwei Tagen ein, so waren locale Veranderungen in den Lungen 
sehr deutliich ausgesprochen,namentlich Oedem. Es ist moghich, dass 
das Lungenodem als secundar, d. h. Folgeerscheinung der centralen 
Athmungsl&hmung zu deuten ist, und daas es sich daher um so weniger 
deuthich ausbildet, je rascher das Thier an der Vergiftung zu Grunde geht. 

Was die Ausscheidungasverhsltnisse bei den Sugethieren 
anbetri 伴 t。so gelang es uns bei diesen nicht, durch Schwefelwassersto 任 
im saurer LOGsung irgend welche nennenswerthe Erscheinungen an den 
Organen oder am nativen Harn hervorzurufen. In der 日 arnasche 
liess sich ebenfallskein einziges MalSilbernachweisaen, wohl 
aber ohne Ausnahme in der Leberasche, meistens auch in 
der Darm- und Nierenasche. 

Versuch mit Argentum nitricum。 Am 28. IX. wird einem Kaninchen von 
3600 g 200 mg Ag, enthalten in 2 ccm einer Silbernitratl6sung, unter die Haut 
gespritzt. Am 29. IX. hekommt das Kaninchen nochmals 100 mg Ag ip derselben 
Form subcutan. Der Harn enthlt reichhch Albumin. In der 有 Ha&rnasche1isst 
sich kein Silbernachweisen. Am 23. 双 . ist das Kaninchen todt. Gewicht 
nur noch 3200 g. 

Section. Unterhautzellgewebe sehr fettreich. In der Peritonealh6hle 
reichhch (angef&hr 100 ccm) stark bluthaltige Fltssigkeit, die. nach kurzer Zeit 
fibringerinmsel ausscheidet. 一 Leber von Psorospermien durchsetzt: sonst kene 
Ver&nderanpgen. Die Nieren zeigen keine au 拉 &lligen Eracheinungen: Kapsel leicht 
abziehbar, OberH&che glatkt. 一 - An der Serosa des Magens wele dicht neben 
einander stehende rothschwarze Punkte (Blutaustritte): eine Arrosion der OberfH&che 
ist nirgendts zu sehen. Magenschleimhaut normal. 一 Duodennum und Anfang 
des Dinndarmes geschwellt nnd intensiv gerothet, der Gbrige DQnn-、Dickdarm 
nnd Recturmn normal. 一 Im Pleuraraum beiderseits r6thlich ver 抽 rbte FIQasigkeit. 
An den Lungen dunkelrothbraune Herde, die auf dem Schmnitte nicht promm- 
niren, dagegen aber luftleer sind. 一 - Es wurden verschiedene Organtheile mit 
Schwefelwassersto 后 behandelt, es tritt aber keine Reaction auf. Von ener Unter- 
suchnng desKnochenmarks wurde, da hier schon KrYsineki mittelst Schwefel- 
wagaersto 作 das Metall nachgewiesen hat und an der Richtigkeit seiner Befunde 
nicht gezweifelt zu werden braucht, ganz Abstand genommen. Von anderen Or- 
ganen wurden dagegen Stticke zu miroskopischer Prtfang eingelegt. In der 
AschederLeber,des Darmes und der Niere Silber anWwe8end. 

Leber,Milz,、 Magen, Darm und Nieren wurden mikroskopisch 
untersacht: es fanden sich jedoch in keinem Pr&parate racheinungen, 
die an das Bild der Froaschleber, wie ich es S. 54 beschrieben habe, 
erinnerten。 Auch nach usatz von Schwefelammon traten solche nicht 
auf. Ich achliesse mich daher ganz der schon von mehreren Autoren 
ausgesprochenen Ansicht aus、 dass bei acuter 草 Gllenstein- 
Yergiftung ein anatomisches Vergiftungsbild, welches an 
menschliche Argyrie erinnerte, nicht zu Stande kommt. 

Um so grosser mnsste jetzt mein Interesse daran sein, die beim 
Frosch nach der Silberdoppelsalzvergiftung constatirten merkwtrdigen 
anatomischen Versnderungen auch am Warmbltter zu verfolgen. Die- 
sem の wecke diente der nachfolgende Versuch. 


ー 
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Am 30. TX. wird ein Hase, von 1450 g KOrpergewicht, mit 44 mg Ag im 
Form dee glycyrrhizinsauren Silberdoppelsalzes intraven6s vergiftet. Am 4. 文 、 be- 
kommt der Hase nochmals 56 mg Ag in die Vene gespritzt. Beim Losbinden er- 
8cheint er normal, aber in der Nacht erfolgt der Tod. 

Section: Anus der Nase quillt blutiger Schaum. Die D&rme atark injionrt. 
Im Magen sehr viele frische punkt- bis linsenfGrmige flache Geschwire, deren 


【 2 


RAnder etwas geschwollen und sehr stark injicnrt sind. Jn der Tracheg, mn 
Larynx undin den Bronchien reichiicher blutiger Schaum: in den Lungen 
1obul&re Pneumonien. Der Harn roth gef&rbt, bei mmikroskopischer Betrachtung 
desselben sieht man rothe BlutkGrperchen und r6thiche Cyhinder. Nieren gewellt 
und gerOthet。 Leber gieht auffallend dunkel aus. 


Die Organe des Thieres wurden sorgf&ltig gehartet und ergaben, 
was ich erwartet hatte. Unter dem Mikroskope sieht man in der 
Leber eine ungeheuere Menge von &nsserst feinen schwarzen 民 Grn- 
chen。 Sie liegen in den Wanden des Lebercap 骨 arsystems im Verzwel- 
gung8gebiete der Pfortader und der Lebervenen. Auch die Wande der 
grO8seron Venen aind von schwarzen KOrnchen durchsetzt。 選 benso 
wie beim Hrosch finden sich ferner auch in den Capillaren der 日 asen- 
]eber viele schwarzbraune Leukocyten, die beim naheren Betrachten 
einen Haufen von feinen schwarzen KOrnchen enthalten. 一 - Was die 
Nieren anbetri 皇 t、so zeigen nur diedlomeruli uns interessirende Ver- 
8&nderungen. Bei schwacher Vergrosserung sieht man an einzelnen den 
Glomerulis entsprechenden Stellen schwarze Punkte, bei starker Ver- 
grOsaerung erkennt man deutlich, dass nur die ef 舎 ssknsuel schwarz 
aussehen. Hinzelne KOrnchen lassen sich in den Schbhngen nicht deut- 
jich unteracheiden : es macht vielmehr den Rindruck,als ob die ganze 
Schlinge von einer schwarzen Masse ausgeftllt ware. JDurch Cyan- 
kalium werden sowohl die KOrnchen in der Leber als auch die Ge 僅 sg- 
wande der Malpighischen KOrperchen entfirbt. 

Dieser Versuch zeigt。dass nicht nur beim Frosch, sondern auch 
beim Warmbltter sich bei aubcutaner resp. intravenOser Injection 
unseres Silberdoppelsalzes binnen zwei Tagen eine acute Argyrie her- 
vorrufen 1&sst、welche ohne Anwendung von Schwefelammon oder von 
Scbwefelwaassersto 作 sichtbar jst und bisher von Niemand beobachtet 
worden ist. 

Zum Schluss schien es mir noch von Interesse festgustellen, ob 
das Argentum glYcyrrhizinicum innerlich von brechf&higen Thieren 
vertragen wird oder nicht, und ob es schwere anatomische L&sionen 
der Magendarmachleimhaut verursacht oder nicht. 


Rinem kr&fihgen Hunde von 15 kg wurde t&gich mit Milch vermischt eine 
L6sung von Argentum glycyrrhizinicum innerhch dargereicht。 welche Mnischung 
1mmer mit Behagen bis zum letzten Tropfen aufgeleckt wurde. Im Laufe von 
12 Tagen bekam der Hand auf diese Weise 1.68 g Ag. W&hrend der ganzen 
Beobachtungazent konnte man an Thiere nichts Krankhaftes bemerken: es erfolgte 
niemnals Hrbrechen oder Appetitlosigkeit, ja der Hund war von einerm normalen 
Hunde dnurch nichts zu unterscheiden. Am 18. Tage wird er bei bestem Wohl- 
befinden durch Entbluten get6dtet, wobei die Section makroskopsch keine patho- 
]ogischen Ver&nderungen aufwies: nur iat die Schleimhaut des Colon nnd Rectnm 
mit ener braunen 2&hen F1tssigkeit bedeckt: nach reichlichem Absptlen mit Waasser 
beh&lt die Schleimhaut zwar ennen br&nunhichen Ton, zeigt aber nrgendg ntzdn- 
dang oder LAsionen. Alle Darmabschnitte wurden jn Alkohol gelegt, nach dem 
Erharten jn Celloidin eingebettet und mikroskopische Schnitte angefertigt. Hs lesg 
gch jn keinem einzigen Pr&parate irgend welcher geschwtriger oder entztindhcher 
TProcess n&chweaen. 
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Augenacheinlich hat die eingenommene Silberverbin- 
dung gar nicht local reizend eingewirkt、 denn sonst patte in 
vita Appettlosigkeit Erbrechen und Durchfall eintreten mtssen,nund 
nach dem Tode hatte ich makroskopisch oder mikroskopisch Continui- 
tststrennungen des Epithels der Darmachleimhaut wahrnehmen mttssen. 
Nach den an Froschen gemachten Erfahrungen scheint unsere Silber- 
Yerbindung im Darm nicht resorbirt zu werden: auch an diesem Hunde 
konnte ich bei der Section, sowie bei makroskopischer Betrachtung der 
geharteten Organe (Leber, Niere, Darm), abgesehen von der Braun・ 
farbung des Darmes, nichts Auffallendes bemerken, was fr acute 
Argyrie gesprochen hstte. Leider wurde ich an der grtndlichen mikro- 
sgopischen Unterauchung meiner Praparate durch Ausbruch der Cholera 
gehindert und kann also in dieser Beziehung nichts Definitives aus- 
s&gen。 HImmerhim glanube ich doch, dnrch meinen letzten Versuch 
wenigatens soviel festgestellt zu baben, dass unser Doppelsalz keine 
]ocalen StOrangen veranlaaat. 

So unvollat&ndig meine Arbeit auch infolge der von der Cholera 
Yerursachten StOrung auch geblieben ist。so hat sie doch die 紀 xistenz 
enner acuten Argyrie, welche ohne AnwendungvonSchwefel- 
wa88ser8stoff sichtbar ist。 erwiesen, und hat fr die Vertheilnng 
und Ansscheidnung des Silbers neue Thatsachen beigebracht. Eine Fort- 
setznung meiner Verasuche durch meinen Commilitonen せ erschun wird 
spD&ter in diesen 」natitutsarbeiten veroffentlicht werden. 


Tafelerkl&rungen. 


Tafel II, Fig. 1 zejgt uns das Bild der acuten Argyrie, welches fast identisch beim 
Frosch und benm Kaninchen aueeieht. Das hier dargestellte Pr&- 
parat. stammt von dem S. 54 besprochenen Frosche. Man aieht 
die Melanocyten und die in den Lebercapillaren gelegenen Sber- 
k6rnchen. Beide assen sich durch Cyankalium entf&rben. 

Tafel III, Fig.2 zeigt uns solche Nierenglomerui des S. 60 besprochenen Hasen, 
welche durch Silberreduction schwarz geworden gind. 

Beide Abbildungen wurden von Herrn Dx.Kiersnowski mit Symt. D, 

Ocular 8 eines Zeiss'schen MiEroskopes genau nach der Natur gezeichnet. Ich 

sage ihm fr die vele aufgewandte Zeit und MGhe meinen verbindlichen Dank. 


TII. 


Uehber die Ablagerung und Ausscheidung 
des Hisen8 au8 dem thierischen 
Organ18mu8. 


Von 
4。 ipski aus Wilna. 


1。 Literarische Uebersicht. 


Die Frage tber die Ablagerung und Ausscheidung des Eisens 
aus dem thierischen Organismus sowohl bei normalen Verh&ltnigsen 
als auch bei kunstlicher Eisenzufuhr ist in der letzten eit vielfach 
discutirt worden. Von den letgten Arbeiten ist es namentlich die von 
Stender1), der sich mit der Frage tber die Risenablagerung im thieri- 
schen Organismus nach ktnsticher Pisenzufuhr eingehend besch&ftigte. 
Derselbe hat namentlich die Verhltnisse der Eisenablagerung in der 
Leber und der Milz studirt. の ur Hinspritzung gebrauchte Stender 
zum Theil das citronensaure EisenoxYdnatron,。zum grOssten Theil aber 
das Hornemann'sche Ferrum oxydatum saccharatum solubile, 
daas aich als eine aehr geegnete Risenverbindung herausstellte. Bei der 
intrayenGeen Application deserPriparate und nachherigem Behandeln der 
Schnitte mit 1.59oiger Herrocyankaliuml6sung und 0.459oiger Salza&ure- 
16sung fand Stender3) in der Leber folgenden Befund: ヵ In den ersten 
Stunden nach der Vergiftung (Versuch 1) sind die Teberzellen diffns 
blau gefarbt, immer in bedeutend st&rkerem Maasse als normal: daraus 
gebt hervor, dass in der Leber nach ktnetlicher Risenznfuhr die Leber- 
zellen selbst sofort das im Blute circuhrende Heen an sich reissen. 
In einem weiteren Stadium, jedenfalls aber schon in kirzester Zeit 
nach der Injection treten in den Capillaren der Leber eigenthimiiche 
Gebilde auf die Quincke als weisse Blutkorperchen erkannt hat. 


) EE Stender, Mikroskopische Untersuchungen せ ber die Vertheilung des 
mn grossen Dosen eingespritzten isens im Organismus. Diese Institutsarbeten 
Bd. 7, p. 100. 

人 1. c. p. 115. 
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Ait ihrem massenhaften Auftreten schwindet daa Eisen aus den Leber- 
zellen。 wahrend die Leukocyten selbst jetzt begierig das Metall in sich 
aufnehmen.* 

An einer anderen Stelle heisst es: 。H8infg kann der Vorgang 
der Ueberwanderung des Eisens aus den Leberzellen in die Leuko- 
crten direct beobachtet werden (Versuch 1V and V).“ Der bevor- 
zangte Ort der Ablagerung des Hisens in der Leber ist hanpts&chich 
de Peripherie der Lsppchen, eine Angabe, die wir auch bei anderen 
creCh6rmy namenthch Oninoken) ば laevecke?) und Samojloff3) 
inden. 

Dagegen stimmen die Angaben Stender's tber de Ablagerung 
des Rieens in der Milz mit denen von Glaevecke^) nicht berein. 
Wahrend der Letztere die Behauptung Ausspricht: 。Ich habe nie nach 
Injection von Fe-Salzen eine besondere Steigerung des isengehaltes 
der Milz nachweisen konnen,“ finden wir bei Stender?) gerade das 
Gegentheil。 so dass er zu folgenden Schltssen kommt: 。Wir kommen 
also zu dem Ergebnies,dass das isen nach directer Einspritzung 1ns 
Blnt sich in der Milz wie auch in der Leber gerade so und gerade 
da ablagert, wie und wo auch das im Organismus normaler Weise 
oder durch pathologische ingriffe ans den Blutkorperchen frei werdende 
Piaen mich ablagert,“ d. h. haupts&chlich in den LYymphscheiden der 
kleinen Arterien,die in Stender's Pr&paraten vollgepfropft mit eisen- 
haltigen Leukocyten sind, was sehr deutliich in seiner Abbildung Tafel II 
Nr.1 zu sehen ist. JDie Malpighischen Korperchen fand Stender 
im Uebereinstimmung mit Samojloff ganz frei von Hiseni nur in 
einem Verauche von Samo]jloff enthielten auch die Malpighischen 
Korperchen einige eisenhaltige Leukocyten. 

is ist somit von Stender bewiesen。 dass die Leber und die 
Milz Organe sind, wo hauptaschlich die Ablagerung des eingefthrten 
Hiaens zu Stande kommt: zugleich hat Stender auf Grund der makro- 
cbemischen Reaction auch die Vermuthung ausgesDrochen、dase auch das 
Knochenmark und die Lymphdriasen an dieser Ablagerung moglicher 
Weise theilnehmen, eine Vermuthung, die auch von Samojloff auf 
Grund des Schbwarzwerdens des Knochenmarks und der Mesenterial- 
drtsen nach Behandlung deraelben mit Schwefelammonium ausge- 
sprochen wurde. Soviel mir bekannt, hat sich nur iaevecke mit 
der mikrochemischen Reaction des 氏 nochenmarks und der Lymph- 
drtaen der mit Eisen vergifteten Kaninchen beschaftigt。und zwar be- 
nutzte laevecke als Reagens Schwefelammonium und nor in zweifel- 
haften Fallen zur Controlle Ferrocyankalium und Salzs&ure, aber nicht 
m der richtigen Dosirung, wie sie von R.Schneider?) angegeben 





) ⑩nincke, Ueber Siderosis. Deutsches Archiv fr kin. Med. Bd. %5 
und 27. 1880. 
21L.Glaevecke, Ueber die Ausscheidung und Vertheilung des Eisens im 
thierischen Organismus nach inspritzung von Eisensalzen. Inang.-Diss. Kiel 1888. 
9 う Samojloff, Ueber das Schicksal des Eisens im thierischen Organismus. 
Siehe in diesem BAndchen p. 1. 
う 1. c. p. 29. 
9) 1. c. p. 120. 
り ) Rob. Schneider, Ueber Eisenresorption in thierischen Organen und 
Geweben. Abdruck aas den Abhand1. der kgl。 preuss. Akademie der Wissensch. zu 
Beriin vom Jahre 1888. Berlin 1889. 
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ist。und die auch von Stender, Samojloff und mir bei Heretellnung 
der Pr&parate benutzt wurdp. 

Die 克 esultate ば laeveckes1) seien hier kurz wiedergegeben. 
Im KKnochenmark der mit Hisen vergifteten Kaninchen sah er gwar 
schon ohne Schwefelammonium 。dieselben PigmentkOrner wie in der 
Milz in verschiedener Anzahl und け rOsse innerhalb der ZZellen liegen, 
die sich bei Schwefelammoninumzusatz tiefgrtn bis schwarg frbten“, 
jedoch habe dies nichts zu bedeuten, denn es unterscheide sich 
das 氏 nochenmark eines mit Hisen behandelten Thieres 
durchaus nicht von dem einesnormalen, und せ laeveckeYer- 
mag infolge dessen keinen usammenhang zwischen der In- 
tensit&t der Reaction im KKnochenmark und der せ rOsse der 
vorher eingespritzten isenmenge uu finden. 上 Auf die Me- 
senterialdrtsen verwandte ば laevecke geringe Aufmerksamkeit, 
doch hat er in zwei Fallen, wo die Thiere wenige Stunden nach der 
Injection getGdtet wurden, in denselben, und namenthch im Mark- 
gewebe, Eisen nachweisen koOnnen。 In einem dritten von ihm nunter- 
suchten Falle,、 wo das Thier 14 Tage nach der Injection am Leben 
gelassen wurde, fand sich ken Risen. Die Gbrigen Lymphdrtsen fand 
er durchweg frei von isen. 

Stender hat Lymphdrtlsen und Knochenmark so gut wie gar 
nicht bertcksichtigt: es erschien mir daher von Werth, diese beiden 
Organe besonders genau zu Drtfen. 

Was die Ausscheidung des Eisens aus dem thierischen Or- 
ganismus betrrft, ao konnten hier als die Wege fQr dieselbe haupt- 
gchlich die Niere,。 die Galle und die Darmschleimhaut in Betracht 
kommen, ausserdem noch die aut, die Speicheldrtsen und das Pankreas. 

Ueber die Auascheidung des Hisena durch die Niere bei normalen Verhlt 
nsa8en wurde }&ngero Zet gestritten, bs ee endheh Damaskin? dnurch Ver- 
besserung der Untersuchungsmethode gelungen st、nachzuweisen , dass 。das Vor・ 
kommen des 双 isens im 日 arne im Gegenaatz zu Socin und deassen Lehrer Bunge 
durchaus nicht als etwas Zuf&llizes。 was ab und zu verschwinden undnach einnger 
Zeit wiederum auftreten kann, angesehen werden darf, gondern dass die ieenans- 
schendung durch den Harn beim Menschen, benm Hund, der Katze etoc. eine con- 
Stante recheinung ist.“ Diese Angabe kann in Hinklang mit der von Bidder 
und C. Schmidt") gebracht werden, nach welcher de Ausscheidung des 尼 isens 
durch den Harn ebenfalls als eine constante racheinung zu betrachten ist, nar 
gnd de von diesen Autoren gefundenen Zahlen etwas zu hoch. 

FGr die Niere, als Ausscheidungsorgan bel ktnstlich subcutan oder intra・ 


venGas zugefthrtem isen, gpricht sich die Mehrzahl der Autoren ans, so A. Mayer9, 
Quincke り ,Glaevecke") und besonders Jacobj り der auf S. 11 und 12 sagt: 


) 1. c. p. 80。 

) N.Damaskin, Diese Institutsarbeiten Bd. 7, p. 66. Ich wurde melleicht 
auf dnese Arbeit hier gar nicht nochmals eingegangen sein, wenn nicht Neuz 
meister noch 1893 die falschen Angaben von Socin reproducirt und die Arbeit 
Damaskins mit Sllschwetgen tbergangen h&tte. 

) FT.Bidder und C. Schmidt, Die Verdauungss&fte und der Stoffwechsel. 
1852, p. 411. 

9) A. Ma&yer, De ratione, qua ferrum mnatetaur in corpore. Inaug.-Diss. 
Dorpat 1850. 

) Quincke, Zur Phyasiologie und Pathologie des Blutes. Deutsches Archiv 
f. khn. Med. Bd. 88, p. 380. 

9 せ 1a&evecke, Ueber subcutane Eiseninjection. Archiv f. exper、 Path. u. 
Phnarm. Bd. 17, 1888, p. 466. 

うり) J す . Carl Jacobj, Ueber Hisenausscheidung aus dem Thierk6rper nach 
subcutaner und intravenOser Injection. Inaug.-Dies。 Strassburg 1887. 


Literarische Uebersrcht。 65 


。Nur so viel ergiebt gich aus denselben (Versuchen), dass, wenn eine Ausacheidung 
dnrch die Nieren stattfindet。 diese, sowet sie mit Schwefelammonium nachzuweien 
ist innerhalb 20 Minuten nach Uebergang des Metalles in das Blut beginnt und 
nach sp&testens 8 Stunden beendet ist.* Auf S. 81 sagt derselbe Autor: 。Wenn 
man das Risen in nicht alzu toxischen Mengen und in zweckm&ssiger Form sogar 
drect in die S&ftemassen selbst brmgt, wird im Harn nur eine sehr geringe Menge 
dayon ausgeschieden, nach meinen Versuchen zwischen 1 und5 ツ o des injicirten 
jijsens. Diese Ausscheidung ist aber innerhalb weniger Stunden vollzogen.“ 

Wir kommen jetzt zur Uebersicht der Literatur tber die Ausschendung des 
normalen und des ktnstlich zugefthrten isens durch die Galle. Es lassen aller- 
d む ngs de Untersuchungen sehr vieler Forscher wie Bidder und CO. Schmidt リ ), 
Kaunkel29, Hamburger?), Glaevecke9⑳ u. A. keinen Zweifel daruber, daess 
bei normalen Verh&ltnissen eine Bisenausscheidung durch die Galle atattfndet, 
doch gehen die Meinungen せ ber die Menge des pro Zeiteinheit ausgeschiedenen 
jisens sehr aus einander. Die letzte und, wie es scheint。die richtigste Untersuchung 
ist die von Anselm9)。 der aus mehreren Analysen eine Duarchschnittszahl und 
War 23 mgTFe (auf einen Menschen von 60 kg Gewicht pro 24 Stunden berechnet), 
gefunden hat. Also, wie Anselm?) selbst bemerkt: 。achendet der Normalmenach 
pro Tag in der Galle doppelt go viel Eisen aus、als im Harn" (nach Damaskin 
im Harn pro Tag dnarchschnittlich 1 mg Te). Ich fnde es sehr auff&lhg, dass 
Neumeister 7) die xistenz dieser Arbeit seinen Lesern vOG1hg verschweigt. 

Anders verh&lt es sich aber mit der Frage せ ber dne isenausscheidung durch 
de Galle bei Risenzufuhr: hierin herrscht grosse Meinungsverschiedenheit unter 
den einzelnen Forschern. W&hrend Einzelne wie Falk9), Lehmann), Wichert1%), 
Zaleski1), Kanke11?) u. A. eine vermehrte isenausscheidung durch die Galle 
constatirt haben wollen, stellen Andere dieses vollst&andizg in Abrede. Von letz- 
teren sind zu erw&hnen Hamburger*) und vor Allem Anselm, welche auf 
Grand ihrer Untersuchungen zum Hesultat kamen、dass bei Hisenzufuhr die Aus- 
scheidnng desselben durch die Galle nicht vermehrt, ja be einigen Pr&paraten gs0- 
gar vermindert sei. Es sind zwar von Hamburger ausschhesslich und von An- 
selm zum grOssten Theil Versuche mit isenzufuhr per os angestellt worden, aber 
schon die wenigen Versuche von Anselm mm subcutaner Appiication von Eisen 
sind sehr lehrreich, da sie alle dasselbe Resultat ergeben, dass nmlich die Galle 
auch unter diesen Umst&nden jedenfalls nicht mehr Risen enth&lt als unter nor- 
malen Verh&ltnissen. 

Die meisten Gegner der Anschauung, dass das fisen durch die Galle aug- 
geschieden werde, sehen die Darmgchleimhaut1?) als das wichtigste Aussche:- 
dnngsorgan fr das kunstlich zugefuhrte isen an. Schon A.Mayer*② sagt dass 
sinter Organ&, Quibnus Draecipuis ferrum excernitur, quod quidem ex meis patet 
experimentis (Exp. II 一 VIII), habendae gunt membranae mucosae" haupte&chlich, 
wie er weiter sagt, die des Darmtractus: durch die Galle und den Harn wird nach 


1) 1. c. p. 212. 
Kunke], Eisen- und Farbstoffausscheidungen in der Galle. PHGger's 
hya,。 Bd. 14, p. 359. 
W.Hamburger, Ueber die Aufnahme und Ausscheidung des isens. 


phys. Chemie Bd. 人 1880, p. 248. 
人?) 1]. c. p. 466. 
$) Anselm, Ueber Eisenausscheidung durch die Galle. Diese Instituts- 
arbeiten ャ 8, 1892, p. 51 (war vorher auch schon als Dissertation gedruckt). 
) 1. c. p. 68. 

?) R. Neumeister, Lehrbuch der physiol. Chemie. Jena 1898. 
- 9、 und ?) cit. nacb Scherpf, Die Zust&nde und Wirkungen des Eisens 
1m gesunden und kranken Organismus. Wirzburg 1877. 

9 Wichert, Ueber den Uebergang von Metallsalzen in die Galle. Inaug- 
Diss. Dorpat 1881. 

3) St Z&leski, Zur Frage tber die Auaschendung des sens aus dem 
Thierk6rper und zur Frage uber die Menge dieses Metalles bei hungernden Thieren. 
Archiv 耶 5 Path. u. Pharnmn. Bd. 》8, 1887. 

12?、A.Knunkel, Znur Frage der Hisenresorption. PHtgers Archiv Bd. 50, 1891. 

49) Dass de Ausscheidung hier in HOssiger Form geschehe, sol!l damit aber 

keineswegs gesagt sein. 
6 1。 c. p. 88. 
Kobert, Arbeiten des pharmakologlschen Institutes zu Dorpat, Bd. TX. ら 
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ihm eine hOchst unbedeutende Menge isene ausgeschieden. Nach Bidder un す 
Schmidt\) dient die Darmgschleimhaut schon unter normalen Verh&ltnisaen als 
Anusscheidungsorgan fr das ieen. Auch Bunge ?) ist der Meinung 。 dass nicht 
die Galle, sondern wahrschennlich die Darmwand es ist, welche bei der 也 isenaus- 
gcheidung und zwar verrnittelst der Leukocyten eine Rolle spielt. 

Noch mehr an Sicherheit hat die Anschanuung, dass das Bisen durch die 
Darmachleimhaut ausgeschieden werde, durch die in derneuesten Zeit erschienenen 
Arbeiten gewonnen. Von diesen letzteren sind zun&chst die auf chemisch-ana- 
]Ytischem Wege von せ ottlieb*) angeetellten Vereuche zu erw&hnuen、 und zwar 
betreffen diese Untersuchungen den DGnndarm- und Dickdarminhalt, ferner die 
Dtnndarm- nnd Dickdarmwand、zuerat von normalen hungernden Thieren und dann 
von solchen, denen isen intrayenOas eingefthrt war. Auf S. 884 faset Gottlieb 
die Resultate seiner Unterauchungen folgendermassen zusammen: 。VWir gelangen 
somit zu der Anschauung, dass in den Blutstrom eingefthrtes Eisen zun&chst im 
der Leber abgelagert und von da alm&hlig wieder an das Blut abgegeben wird. 
dass aber die pithelien des Darmcanals die F&higkeit besitzen, diese nach nund 
nach in den Kreislauf eintretenden Hisenmengen in sich aufzunehmen und in den 
Darminhalt auszuascheiden.* twas weiter hejsst es: 。In Bezug auf die Wege der 
]etzteren (der Ausscheidung) ist vorerast das negative Resuitat bei der Analyse der 
Galle hervorzuheben: das 双 isen war stets nur quahtativ darin nachweisbar. Ver- 
gleicht man hingegen den Hisengehalt der DGnndarmwand nach intravyenGser In- 
Jection nnt dem der normalen und in gleicher Weise blutleer gemachten Darm- 
wand, so ergiebt sich ene immerhin deuthiche Steigerung: gegendber 85 mg in 
der Darmwand des normalen Hungerthieres (Vers、Nr. VII) und 38 mg in der 
eines gefttterten Hundes fnden sich nach jntravenGser Injection 7。7 (Vers. Nr. III) 
8.1 (Vers. Nr. 1), 10.4 (Verg. Nr. VI) und 9.8 (Vers. Nr. V) mg Hisen. Die ab- 
solute Steigerung ist allerdings keine grosse, sie 1&sst sich aber sehr wohl fr de 
Annahme einer llm&hligen Ausscheidung durch die Darmwand verwerthen.* 

Diesen auf ren chemnischem Wege gewonnenen Resultaten entsprechen die 
auf makro- und mikrochemschenn Wege angeateliten Versuche von Stender und 
besonders die von ASamojloff. Der etztere hat sich namentlich mit der Frage 
ipber die Ausscheidung des Bisens be intraven6ser Apphcation desselben besch&ftigt, 
und von seinen Verauchen sind namentlich zwei wichtig, da gie ene Ausscheidnng 
durch die Darmwand sehr wahracheinlich machen. Ich verweise betreffs derselben ・ 
auf S. 18 一 14 dieses B&ndchens. Bei der Deutung der Hrgebnisse sprncht Samoj- 
1off die Vermuthung aue, dass die Haenausscheidung sich von der Leber zum 
Darm auf dem Wege des Lymphgef&sssYstems vollziehe: zu dieaer Auffassung ver- 
anlassten ihn die Anordnung der esentragenden Leukocyten in der Darmzotte. 

Wie aus dem oben で G8a gten ersichtihich, nehmen die Autoren der 
jungstenZeitalsAusscheidungasortftrdas 也 isendieDarmschleim- 
haut an. Eine solche Prscheinung wtrde sjch mit dem Yerhalten anderer Schwer- 
metalle decken, de doch meistentheils durch die Darmwand auegeechieden werdenz 
so ist dasselbe Verhalten von 氏 obert9 und Cahn”) fOr Mangan, von Unter- 
berger り fr Arsen, von Stuart7) fr Nickel und Kobalt, von Gusse- 
row ”) ftr Blei u. a. m., gicher festgestellt worden. 

苔 ine ganz eigenthtmliche Ansicht Gber den THisenkreislauf ist die von 
ussana). Er nimmt n&mhich an, dass das isen durch die Galle aus・ 
geschieden werde、und dass darauf diese8 Ausgeschiedene iser 


1) 1、c. jp. 411. 

う ) G. Bunge, Lehrbuch d. phyaiol. Chemie, 1887, p. 89. 

?) 民 . Gottlieb, Ueber die Ausscheidungsverh&ltnisse des Hisens. Zeitschr. 
f. physiol. Chemie Bd. 15, 1891, p. 371. 

う ) R. Kobert, Znr Pharmakologie des Mangans und Eiaens. Archiv f. exp.- 
Path. u. Pharm. Bd, 16, 1888, p. 861. 

9) J. Cahn, Ueber die Resorptions- und Ausscheidungsverh&ltnisse des Man・- 
gan8s 1m Organismus. Archiv f. exp、Path. u. Pharm. Bd. 18, 1884, p. 129. 

) Unterberger, Ueber de Wirkung der arsenigen S&ure auf die Organe 
des Blutkreslaufes und auf den Darmtractus. Inaug.-Diss. Dorpat 1873. 

9 Journal of Anat. and Phys. FT. 17, 1883, p. 89 und Archiy f exp. Path. un. 
Pharm. Bd. 18, 1884, p. 151. 

*) Vchow' Archiv Bd. %1, p. 445. 

9) Lussana, Lo Sperimentale Bd. 80, 1872 (cit. nach Anselm). 
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durchdieDarmschleimhautresorbirtwerde,umgsp&terhin wiederum 
mittelst der Gaglle auageschieden zu werden. Ma w&re also nach 
Luasana das in den Versuchen von Samojloff und Gottlieb in der Darm- 
wand gefundene Hisen als das Product der Auasscheidung durch die Galle nnd 
nachfolgender Aufnahme durch den Darm zu betrachten. 

Von den tbrigen 尼 xcretoneorganen kommen ftr die isenausschendung noch 
de Haut, dieSpeicheldrtsen und dasPankreas jn Betracht. So behauptet 
Gorup-Besanez'), dass der Schweiaa atets isenspuren enth&lt: deraelben Meinung 
sind auch Anselmino9, Herberger), Vitale), Latini9) n.A. Auch wi 周 
Dnmonulin?) bei normalen Verh&ltnissen, ebenso wie Lavrand7) bei mit Blei 
Vergifteten die Ausscheidung von Hisen (neben Blei) durch die Haut constatirt 
haben. Dieser Meinung schliessen mach auch Oddo nnd Silbert『) an, obglench 
hre eigenen Versuche an sich selbst und an drei beliebigen Kranken negativ 
ausfielen , da sie aber ebenso wie Lavrand de Reaction bei mt Blei Vergifteten 
拓 nden. Gegen die erstere Meinung, d. h. isenausschendung durcbh die Haut bei 
normalen Verhltniesen, rat namenthch Lehmann") auf: gegen die Auasscheidung 
dnrch die Hant bei isengebrauch sprechen BergeronundLemattre19), die den 
Schweiss bel Eisengebrauch nntersuchten und zu negativen Resultaten kamen。 

Auch せ ber das SpeicheldrGsengecret iegen Untersuchungen vor, und 
snd es Gorup-Besanez 1 Wright, 也 nderlin 1?) u.A.,。 die das Pisen als 
best&ndigen Bestandtheil des Speicheldrtsensecretes anaehen. Was die Ausschei- 
dang des Bisens im genannten Secret bei innerltchem Gebrauch von Hisen oder 
bei Injection desselben in's Blut betrif 氏 tk, so konnte C1. Bernard'9 nie eine solche 
fnden: nur bei 双 inspritzung von isenjodtr jn die Vena jugularis konnte er so- 
wohl Risen als Jod im Speichel nachweisen. Hr brachte in den Magen eines Hundes 
durch eine Magenfistel eine ges&ttigte L6sung von Ferr. lact. ein. In den folgenden 
Stunden trat kein isen im Speichel auf: er fhrte dann eme LGsung von Jod- 
kahnum 2 :15 hinzu nnd nnun enthielt das Parotidensecret sowohl Ferrum als Jod, 
Wenn dagegen der Autor Kali jod. und Ferr. ]act. zugleich in die Blutbahn ein- 
sprtzte,、 so konnte nur Jod im Speichel gefunden werden. Bernard atellt daher 
de Behauptung auf, dass das Jod mit dem Risen im Magen eine eigenthtmhiiche 
Verbindnung eingehe, waas im Blute jedoch bei gleichzeitiger Gegenwart von Jod- 
und fisenverbindungen nicht stattinde. Schon Buchheim *") zog diese Angabe 
m Zweifel und rieth, sie mit Voraicht aufzunehmen. Glaevecke!⑳, der Binzige, 
der e Speicheldrtsen auf mikrochemischem Wege bei mit Hisen vergnfteten Thieren 
nntersucht hat。 kam auch zu negatvem Reaultat. 

Endliich soll auch nach Bidder und CO. Sechmidt!?7) das Eisen durch das 
Pankreas ausgeschieden werden. Untersuchungen tber das Pankreas bei 也 isen- 
2ufuhr sindnur vonGlaevecke19) angeatellt worden und zwar auf mikrochemischem 
Wege. Die Resultate sind negativ. 


Aus dem oben Angefthrten ist ersichtlich、dass die viel discutirte 
Frage tuber die Ausscheidung und die Ablagerung des isens im thieri- 
schen Organismus trotz der grossen Menge der einschlagigen Arbeiten 





* ) Gorup-Besanez, Lehrbuch der physiologischen Chemie. Braunachweig 
1875 (cit. nach Scherpf). 

人 Anselmino, Journal de chimie medicale T. 8 (cit. nach Scherp?. 

), 9) nnd 5) cit. nach ScherpFf. 

$) 下 6moire du devant 1'Acad6emie royale de medecine de Belghique (Oct。 et 
Nov. 1889), cit. nach Oddo et Silbert, Eimination du plomb et du fer par la 
peau dans le Saturnisme aigu. Revue de med. Nr. 4、1892, p. 295. 

り et nach Oddo et Silbert. 

.C. 

) Lehmann, cit.nach Scherpf 

ssh 9 ron und Lemattre, Arch. gener. de med. T.4, 1864 (ctt。 nach 
CherDt). 

1 人 0 and 9) cit. nach Scherpf. 

^) Arch. gener. de med., Jany. 1853. 

前 R. Buchheim, Lehrbuch der Arzneimittellehre. Leipzig 1858 一 1856. 

) 1 c. p. 82. 

9 1. c. 

9 1 c. p. 31. 
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noch ihrer Eriledigung harrt. Es haben allerdings die Arbeiten von 
Anselm, せ ottlieb nnd Samojloff nicht wenig zur Entacheidung der 
streitigen Frage, ob das Hisen durch die alle oder dnrch die Darm- 
schleimhaut ausgeschieden werde, beigetragen: als vollstindig bewer- 
send kGnnen dieselben jedoch nicht angesehen werden, da sich Bin- 
wande von gegnerischer Seite erheben lassen. So koOnnte man den 
Resultaten von Anselm die geringe 乙 ahl von Versuchen entgegen- 
halten (es sind im ば anzen nur drei Versuche mit subcutaner Appli- 
cation von Fe angeatellt worden), andererseits konnte man auch die 
Gottliebachen und Samojloff'achen Resultate im Lussana'schen 
Sinne erkl&ren, d. h. dass das Eisen darch die Gale ausgeschieden 
und dann almahlig durch die Darmachleimhaut resorbirt wird。 um 
wiederum durch die Galle ausgeschieden zu werden u.s. W., dass alao 
das von Gottlieb und Samojloff in der Darmwand nachgewiesene 
Eisen nicht als in Ausscheidung, sondern im Gegentheil als in Re- 
sorDtion begriffenes aufzufassen sei. 

Aus diesem Grunde bin ich gerne auf den Vorschlag von 革 errn 
Prof. 氏 obert, neben anderen Versuchen auch Injectionen von 世 isen 
nach vorhergehender Abbindung des Duactus choledochus zu machen, 
um den Ausfluss des Galleneisens in den Darm zu verhindern, ein- 
gegangen。 JDie Nothwendigkeit solcher Versuche ist auch von Berry}) 
anerkannt worden、dessen Arbeit erst。nachdem meine Untersuchungen 
bereits vollendet waren, erschienen ist. 


Die von mir angewandten Untersuchungsmethoden. 


Meine eigenen Untersuchungen betreffen zun&chst die Ablage- 
rungsverhaltnisse des isens nach intravenoser Application desselben 
im Knochenmark und in den Lymphdrtsen、die。wie schon im Hiterari- 
schen Theil erwahnt wurde, nur von laevecke auf mikrochemischem 
Wege untersucht worden waren. Ferner folgen Untersuchungen tber 
die Ausscheidungsverhaltnisse des Eisens、wobei der Urin und die alle 
nur deratiy auf Eisen mit Schwefelammonium untersucht wurden, 
das Hanuptgewicht aber auf die makro- und mikrochemische Unter・ 
suchung des Magen-Darmtractus gelegt wurde. Dabei waren in einigen 
Versuchen die normalen Verhltnisse beibehalten, in anderen dagegen 
wurde der allenausfuss in den Darm dnarcb Abbindung des Ductus 
choledochus verhindert. Endlich wurden noch Versuche mit innerlicher 
JDarreichung von organisch fest gebundenem isen in Torm von 昌 &mo- 
gallol,。 Hamol und inkh&mo】 angestellt und veraucht das Eisen 
ebenfalls auf makro- und mikrochemischem Wege nachzuweisen. 

Als Versuchathiere dienten Huaunde, Katzen, Kaninchen und 
FrOsche, welche letzteren ss&mmtlich zur Species Rana fusca (tempo- 
rarig) gehorten. JDas Eisenpraparat。 das zur intravenosen Application 


うり P. 民 . Berry jun., Zur Frage der isenresorption. Inang.-Diss. Uster- 
ZGrioh 1892. 
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dientfe,、war ein von Dr.Hornemann jn Halle persGnlich dargestelltes 
Ferrum oxydatum saccharatum solubile, das schon von Stendecr 
und Samo]jloff bei ihren Versuchen gebraucht wurde und als ein aus- 
gezeichnetes Pr&parat sich herausstellte: es wird na&mlich、 wie schon 
Samojloff richtig angegeben bat。sehr gut vertragen, auch wenn die 
von H. Meyer und Fr. Williama1) angegebene Maximaldosis von 
20 bis 50 mg Fe pro Kilo Thier weit tberschritten wird. Das von 
mir und meinen Vorgangern angewandte Hornemann'sche Praparat 
enthielt 10 9o Fe。0。j in 10 g der Substanz war folglich 0,1 g Fe。O。 
王 007 Fe enthalten、 Hamol, の nkbamol nnd Himogallol wurden 
den Kaninchen mit Milch verrihrt mit der Schlundsonde eingefthrt, 
die Katzen und Hunde erhielten es im Fleisch. 

Die meisten Versuchsthiere wurden verschieden lange の eit nach 
der Hiseninjection aus der A. carotis entblutet: daranf folgte eine 
Darchspulung zun&cbst durch die V. jug. in die A. carotis。 und dann 
eine grtndjiche Durchsptulung der Unterleibsorgane von der Brustaorta 
aus nach der V.cavainf. Als DurchsptlungsHtssigkeit diente ein e- 
misch aus gleichen Theilen von 0,75 oiger Kochsalz- und 2.5 oiger 
Rohrzuckerl6sung. JDiese Mischung hat namlich den Vorzug, dass die 
Structur der Gewebe dabei ganz intact bleibt und es nicht zur Quellung 
derselben kommt,。 wie es bei ausschliesslicher Anwendung von Koch- 
salg16sung der Fall ist. Darauf folgte die Section,。wobei kleine Sttcke 
der Organe theils zu makroskopischer Betrachtnng in Schalen mit 
Schwefelammoniumalkohol (aa), theils behufs mikroskopischber Unter- 
suchung in absoluten Alkohol gethan wurden. Mikrotomschnitte wurden 
von 10 bjs 20 k Dicke angefertigt. Als Reagens fr die mikro- 
chemische Untersuchung diente 1.59oige FerrocyankaliumlGaung ?), in der 
die Schnitte mindestens eine halbe Stunde verweilten. Darauf wurden 
de Schnitte mittelat Giaspincette in 0.45 9oige SalzsiurelGsung gebracbt, 
wo gie 1] bis 2 Minuten lagen: sodann grundliche Absptlung ir destil- 
jirtem WWasser, Farbung mit Alauncarmin und weitere Behandlung nach 
den tblichen ば ronds&tzen der mikroskopischen Technik. In genau 
gleicher Weise wurden auch die entsprcchenden Priparate von normalen 
Thieren, die zur Controlle herangezogen wurden,angefertigt. 

Das MiEroskop、dessen ich mich bediente。war von Reichert in 
Wien: unter der schwachen Vergrosserung jst Oc. 4 und Obj. Al 
unter atarker Vergrosserung Oc. 4 und Ob]j. D zn verstehen. 

ググ um Schluss sei noch bemerkt, dass bei Herstellung der mikro- 
skopischen Pr&parate st&hlerne Instrumente vermieden wurdeni ich 
benutzte ausschliesslicb laspincetten. 


?) 古 . MIeyer und Fr Williams, Deber acute fisenwirEkung. Archiv 
exp、Path. u. Pharm. Bd. 13, 1881. 

2 Ferrocyankalhium ist nur fr Risenoxyd ein Reagens. Ich bezweite keinen 
Augenblick, dass im Organismus bei Lebzeiten, sowie auch in der Leiche en Theil 
des in oxydischer Form eingespritzten isens als Oxydul vorhanden ist. Bei den 
Znm mikroskopischen Untersuchen nothigen Vorbereitungen geht offenbar aber dje 
Hauptmenge dieses Oxyduls wieder in Oxyd tber, so dass thats&chlich nur dieses 
jn den gef&rbten Schnitten gefunden wird. 


70 Ablagerung und Auaschendung des isens. 


TIT. Eigene Versuche. 


1。 Versuche mit infrayenOser Eisenn]jection an Warmblttern 
ohne vorhergegangene dallengangsunterbindung. 


Versuch | vom 14. 叉 . 1892 10 hb. THine Katze von 1800 g wird anuf- 
gespannt nnd es wird jhr j die fre) pr&parirte, mit einer Cantle veraehene, Hmnke 
Vena jugul。 1angsam innerhalb 15 Minuten vermittelst einer Pravaz'schen Spritze 
eine Hornemannmsche Zuckereigen16eung, enthaltend 175 mg Fe, d. h. 97 mg を We 
DrO 履 lo injicnrt. Das Thier bleibt zun&chst ganz normal. Am 16. 又 . wird der 
Harn anf ieen quajitatiy untersucht: es ergiebt sich eine achwache Reaction nxt 
Schwefelammnon. Am 18. X. wird daa Thier somnolent,。 es stellt sich Appetitlosng- 
kent en. In den folgenden Tagen nimmt de Somnolenz und Appettlosigkeit zu. 
Am 23. 叉 。 wird de Katze todt vorgefunden. 

Bei der Section wird der Magen leer gefaunden. Im Pylorusthei] des- 
selben snnd einige braunschwarze Striche vorhanden, die sich mit Wasser nicht 
abwaschen lassen, ausserdem noch eine geringe Ulceration.、 Der Dunn- und Diocg- 
darm zelgen keine ntztndung, dagegen ze1gen sle einige schwarzgef&rbte Par- 
ten *(von 8 一 4 cm L&nge), die amich mit Waasser nicht abwaschen lassen. Im 
Uebrigen nichts Abnormes. 

Kleine Sticke der Organe (Leber, Milz, Niere, Knochenmark, Mesenterial- 
drtae, Halelymphdrtae, Pankreas, Haut und der Magen-Darmtractus) werden zu 
makroskopischer Betrachtung in kleine GI&schen mit Schwefelammoniumaltkohol 
getban. Nach mehrstindigem Stehen im (NHA)sS bieten dese Pr&parate makro- 
gkopisch ein von den Controllpr&paraten durchaus abweichendes Bld. W&hrend 
die Leber, dieMilz und dasKKnochenmark des Controllthiers sich nur dunkel- 
grtn mit (NHJ)S fArben hessen, waren die deas it Eisen vergifteten geradezu 
tiefschwar2 geworden。 benso verhielt es sich mit den Mesenterialdrusen。 
dagegen waren deHalslYmphdrtaen nur grGn gef&rbt. Was den Magen- 
Darmtractus betrifft, so f&rbten sich derMagen grtn, ebenso der Procesgsus 
vermiformisi: dagegen wurden daa Duodenum, derDtnn-undDickdarm 
8Chwarzgrtun, w&hrend bejm Controllthier die Farbe unver&ndert bheb. Die 
Niere war nur schwach grtn gef&rbt. HautundPankreas bheben unver&ndert. 

Zur mikroskopischben Betrachtung kamen dieselben Organe, ausser der 
Leber, der Milz und der Niere, da diese von Stender bereits gentgend untersncht 
und beaschrieben worden gnnd. 

Magen. Die mkroakopische Betrachtung des Magens ergiebt kenne charac- 
teriatische Bisenreaction: hie und da in der Mucosa snnd blaue Punkte und KOrn- 
chen zu fnden. 

Duodenum. Bei schwacher VergrOogserung ist eine kaum merkjiche Blau- 
f&rbun g des Zottenrandes zu constatiren、 Die starke VergrOssernng ergiebt Fol- 
gendes: Die Blaufarbung betrfft ohne Zweifel de Zellen des Zottenepithels. Ausser- 
dem sind noch im subepithelialen Gewebe mehrere 1ymphoide Zellen zu fmden, die 
in ijbrem Innern kleine blaugeflrbte KGrnchen tragen. Im Allgemeinen ist die 
Reaction nicht stark ausgefallen. 

Oberer Dtnndarm. Bei schwacher Vergrosserung erweisen sich die 
Spltzen der Zotten an ihrer Penpherie blau gef&rbt. Hinen genaueren Aufschluss 
erg1ebt aber die atarke Vergrosserung: die Haupttr&ger der Heaction smd die 
]ymphoiden Zellen, die zerstreut und in ziemhch grosser Quantht&t im Innern der 
Zotten iiegen. Der blaugefarbte Inhalt der 1Ymphoiden Elemente ist meistentheilg 
kornig. Augsserdem sind noch freiliegende, im gubepithelialen Gewebe aich befn- 
dende, kleine blaue KOrnchen zu constatiren. Auch mehrere pithelzellen der 
Zotten enthalten blaugefarbte lemente, die zum Thejl in Form gkleiner KG6rnchen, 
zum Theil aber in Form einer diffusen F&rbung der Epithelzellen sich repr&sen- 
tihren。 Auch z2wnschen einzelnen Epithelzellen finden sich blaue, z. Th. kOrnige。 
z. Th. diffuse Partien, wodurch die Conturen der ennzelnen Epithelzellen verwischt 
er8cheinen , so dass dieselben selbat bei st&rkster VergrOsserung nicht zn differen- 
Ziren aind. 

Unterer Dtnndarm. Schon bei schwacher Vergrosserung fAllt die sehr 
gtarke eaction auf, welche s&mmtliche Zotten betrifft, und 1&ngs dem Umfange 
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derselben von der Spitze bie zur Basis zu verfolgen ist: Mit noch grOsserer Sicher- 
heit。 ale am vorherbesprochenen Pr&parate 1&sst sich hier behaupten,dass die 民 e- 
scion nicht nur die ymphoiden, sondern auch de epithehalen Elemente der Darm- 
schlenmhnant betri 多 . Viele Zotten haben an der Stelle der gewGhnlichen pithel- 
decke eine blaue Contur: auch die 1Ymphoiden Zellen、welche Reaction aufweisen, 
sind go angeordnet, dass ane dicht unter dem pithel sitzen, vielleicht sich auch 
zwischen de einzelnen fPpithelzellen hineinschieben (wahracheinich in Ausscheidung 
begriffene Lymphzellen). Die drtsigen lemente der Schleimhaut weisen kenne 
merkhche Reaction auf. Vergl. hierzu Tafel II, Fig. 3 

Proc. vermiformis. Schwach ausgesprochene Reacton. Die im L&ngs- 
schmtt getroffenen Drisen sind von hnienformigen, blaugef&rbten Partien umn- 
grenzt。 die in (Juerschnitt getroffenen von nngformigen: es mitzt also die Reaction 
in denn zwischen den Drtiaen sch befndenden Gewebe. An ganz verenzelten Stellen 
schenen auch die pithelzellen blaue KGrner zu tragen. 

Oberer Dickdarm. 1Im Allgemeinen schwach ausgesprochene Reaction. 
Aneser dem von der Reacion betroffenen ZZwnschendrusengewebe ammnd hier unzweifel- 
haft auch die drGaigen lemente der Sitz der Reaction. Viele dieser Drtdsenzellen 
welsen deuthch blaue KG6rner auf: an andexen Stellen wiederum fnden sich solche 


6rnchentragende Zellen im Lumen der Drtaen. 


Unterer Dicgkdarm. Die Reacton ist aehr schwach ausgefallen. JDie 
drteigen Elemente sind frei von derselben。 In der Tunica propria befinden sich 
im geringer (Quantit&t zerstreute blaue Zellen und KSrnchen. 

Knochenmarg. Schon mit schwacher VergrOsserung ]assen giCh durch 
das ganze Geasichtsfeld verstreute grOasere und kleinere intensiv blaugef&rbte Par- 
tien wahrnehmen. Die Riesenzellen gind von der Reaction nicht betroffen. Die 
Ge 地 sse sund von blauem Hof umgeben. Bei starker Vergroeserung erweisen sich 
die blaauen Partieen grOsstentheils so stark ngirt, dass es nicht zu unterscheiden 
igt, ob sie aus mehreren Zellen bestehen oder aelber je eine Zelle repr&sentiren. 
Jedoch haben sie mcht die Contaren einer Zelle, und darum ist anzunehmen, 
daas ea gich hier entweder um Haufen von blauge 信 rbten Zellen, welche durch 
den ganzen Schnitt verstreut gind, bandele、oder aber es bleibt uns noch die An- 
nahme、dass wnr es hier mit zerfallenen Zellen zu thun haben, und dass die blaue 
*arbung auf das darch das Reagena sichtbar gewordene, von den Zerfallsproducten 
der Zellen herrdhrende Risen zurtGckzu 人 fhren sei. Ausser diesen grossen, intengiv 
gefarbten Schollen snnd noch einzelne blaue KGrnchen,sowne mnehrere allennstehende 
Lenukocyten 。 die die Reaction in mich beherbergen, zu sehen., Bei der Mehrzahl 
Yon diesen Leukocyten iat der Nucleus am at&rksten tingirt. Die grOeseren Ge- 
招 sse, gOwie auch die kleinsten Capiaren 1]assen keine Fe-Reaction unterscheiden. 

MMesenterialdrtse. Dieaelbe weist eine sehr massge Reaction auf. Die 
tymphfolhkel enthalten nur sehr wenig gef&rbte Parien und konnen im Al- 
gemenmen frei von der Reaction genannt werden。 Die Markstr&nge sind ebenfalls 
schwach betroffen: hie und da snd dieselben von blaugefArbten 1ymphoiden Zellen 
darchsetzt. Dagegen snd Haupttr&ger der Reacton die ymphsinug,in deren 
Maschen sich so zahlreiche intensnv dunkelblau gef&rbte 1]Ymphoide Elemente nden, 
dass an einzelnen Stellen die Structur der Drtae geradezu plastisch hervortritt, 
da sch de intengiv und in toto gef&rbten Lymphsinus von den ungef&rbten Mark- 
StrAngen und Trabekeln abheben。 Die einzelnen 1Ymphoiden ERlemente snd durch<- 
weg von der Reaction betroffen, haupts&chliich gind es aber die Kerne, die am 
gtirksten blau tngirt sind. Die Adventitia der Ge 人 多 ase jst im Gegensatz zu der 
der Knochenmarksgef&sse frei vom blauen Hof: ebenso sind auch die Kapsel und 
die Trabekel von der Reaction nicht betroffen. 

Die zum Verglench untersuchte、anf dieselbe Wense behandelte Mesenternal- 
drtse eines Controllthiers zeigte keine Spur von Blanf&rbung. 

Haut。 Von der Hant ist nur sehr wenig zu sagen: dhe Berhnerblaureaction 
fehlt im derselben volUstAndig, und das mikroskopische Bild weicht in keiner Be- 
ziehung Yon dem Verhalten der Haut einer Controllkatze ab. 

1 う ankreas。 Das Pankreas bietet ebenfalls einen vollst&ndig negativen Befund., 


Versuch 2 vom 17. 叉 . 1892. 11 h. jin Hund von 8700 g erb&lt jn 
de jinke Vena jugul. 160 mg Fe in Form der Hornemannschen ZuckereisenlOsung。 
Am Abend winrd der Harn untersucht: auf Schwefelammoninumzusatz wird er dnnkel 
Am 18. 叉 . erh&lt der noch ganz gesunde Hund in dierechte V. metatarsea 350 mg 


,Fe. Am 19. 叉 , ergnebt die Harnuntersuchung ene atarke isenreacton. Der Hun 


28t noch wohl. Am 21. 叉 . erhlt er endhch noch 210 mg Fe, jinjicrt in die hnke 
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V. metatarsea. Nach 2 Tagen, also am 13. 駐 . wird der Harn untersucht: eine 入 1sern- 
reaction ist nicht vorhanden. Der Hund ist nicht mehr so mmunter, wie bisher. 
Es erhielt also der Hund im Ganzen 720 mg Fe, d. h. ca. 194 mg pro 束 衣 の - 
Am 28. 叉 . um 10 h. 40 m. wird der Hund aufpgespannt, darauf aus der Arter3eg 
carotig entblutet. Das Blut ist von normaler Farbe und Consistenz und nach dexn 
Defibriniren ver&ndert aich das Serum nicht bei Schwefelammoniumzuasatz. Darmuf folpt 
eine grdndliche Durchaptlung des ganzen Thieres auf die oben angegebene VV eise。 
bis schliesslich eine nahezu farblose HIGssigkeit aus der Vena cava inf. ab 旬 iesst- 

Section. Die Magenschleimhnautiet blass, im Pylorustheil sind eimiG 
EEgchymosen vorhanden. Darmschleimhaut iat normal. An der Nierenober- 
f1&che mehrere kchymoaen. Im Herzen ene geringe Sugglaton. 

Die Gale wird auf (NH/)。S-Zusatz nicht dungler, sondern im Gegen も theil 
etwas heller. An den Organen bringt das genannte feagena folgende Farbemyey- 
&nderungen hervor: Leber, Milz, Knochenmark und Measenteria1dr 入 sen 
werden tiefschwarz 、Hals1Ymphdrtusen prtBn,Niere achwarz . An der Ober- 
HH&che schwarze Punkte, die auch an Durchschnitt der Rinde sjchtbar sind. Paxn- 
kreas und 日 aut unver&ndert, Magen im Cardialthei] grGn, Pylorustbeil 
schwarzgrtn, Duodenum intensiv schwarzgrtn, Oberer DGnndarnn grun, 
untererDGnndarmdoankelgrdn。 Proc. Yermit. dunkelgrGn, Dickdarm hellgrin- 


Der migkroskopische Befund fel folgendermaasen ans: 


Magen. Im Cardialtheil desselben lassen sich weder bei schwacher 。 moch 
bei starker VergrGsserung irgend welche Verinderungen nachweisen. Im Pylorug- 
theil dagegen sind schon be schwacher VergrOsserung einzelne, im subepitheliglen 
Bindegewebe dem pithel entlang verlaufende, blaugefarbte, astricmwelse angeordinete 
Partien zu sehen. Ausserdem sind noch blaue Punkte im Bindegewebe verstrent. 
Die Mnusculatur ist frei von isenreaction. Be starker VergrOsserung erwensen 8nCh 
de blau gef&rbten Partien als aus einzelnen ]Ymphoiden Zellen beetehend, welche 
in jnhrem Innern theils grGgsere, theils kleinere blane KGrnchen beherbergen. JDie 
Zahl der auf diese Weise ausgezeichneten Stellen ist ene verh&ltnissmnssig er1rt 婦 G。 
Im pithel lassen sich keine derartigen Ver&nderungen nachweisen. 

Duodenum. Bei der schwachen VergrOsaerung gieht man die Conturen 
dler Zotten blau gef&rbt. Bei starker VergrOeserung ist ersichtiich, dass die 了 せ Iau- 
frbung namenthch den PBpithelbelag der Zotten betri 他 . Ausserdem finden sich 
noch im Innern der Zotten, also in der Tunica Dropra, reichhch blanue Partikeichewn 
tragende 1Ymphoide lemente. 

Oberer DGnndarm. Weder bei schwacher, noch bei starker VergrOsserun 
ist eine Reaction nachweisbar. 

Unterer Dtnndarm. Schon bei schwacher VergrOsserung jst in den Zotten 
allenthalben eine deutliche Reacton sichtbar. Die blaugefarbten Stellen befindep 
sch dicht unterhalb der Epitheldecke der Zotte und wiederholen die Contnur der- 
selben. Bei starker VergrGeserung erweisen ich die lymphoiden Zellen des Zotten- 
inneren als Tr&ger der Reaction. An welen Stellen nimmt die BiaufArbung eimen 
ununterbrochenen 1&nglichen Verlauf an: es macht den Hindrnck, als ob diesexr 
Verlauf dem Verlauf eines Lymphgef&sses entsprechen wtrde. In den Follikel 
sieht man neben manchen Zellen, welche ganz homogen blaugef&rbt erscheinen。 
andere, in denen die Blauf3rbung enen kornigen Character tr&gt. 

Procegsus Yermiformis。 の wischen den einzelnen in Quer- und L&ngg- 
sChnitt getroffenen Lieberkthn'schen Drtsen jst das Gewebe von blaugef&rbte 
Leukocyten durchaetzt. Die specifiach-drtaigen lemente zeigen nur ganZ YerGin- 
zelte blaue KO6rncehen、deutlich ist aber die Reaction in den soitR&ren Folliikeln 
ADeg69DrOCn6n. 

ickdarm. Ganz vereinzelt findet sich die Reacion in den Zellen der 
Lieberkthn'schen Drtsen: Haupttr&ger derselben ist jedoch das zwischen den DrGsew 
befindhche Gewebe. Im Alilgemeinen ist die Heaction im Vergleich mit der in 
unteren Dtnndarim eine ziemlich schwach ausgesDrochen6. 

Knochbenmark. Schon bei schwacher VergrOaaerung f&llt die usserBt intGn- 
81ve Hisenreachon auf。 die bedeutend st&rker ausgesDrochen ist als im Knochenmarg 
des Versuches 1. Auch hier ist das Esen in grOsseren und kleineren Schollen abge- 
lagert: mehrere Markzellen beherbergen in sich das ohne Reagens braun erscheinende 
Eisen,。welches aber z. Th. auch ausserhalb derselben zu constatiren jst. Auch hier 
sind die Riesenzellen vollst&ndig frei von der Reaction: zu merken ist aber die 
grOssere isenansammlung gerade um die Riesenzelien herum。Hierzu Tafel 1J, Fig. 4。 
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Meaenterialdrtge. Auch zu dem schon von der Measenterialdrtse im 
ersauch 1 Gesagten it nicht viel himzuzufQgen. Pe sind wiederum die LYmph- 
simns der Hanptort der Reaction, viel weniger sind von dereelben die Markstr&nge 
betoffen , fast frei von ihr snmd wiederum die Lymphfollikel. Ha ist auch in der 
JDrdse, wie auch im Knochenmark, die Reachon bedeutend at&rker ausgefallen, 
als belm Versuch 1. Siehe die Abbjldung Fig. 2 auf Tafel 1. 

HalslYmphdrtse. Die Eisenreaction ist ziemlich deutlich ausgesprochen. 
Anuch hier snnd die Hanpttr&ger derselben die Lympheinus, in deren Maschen 
mehrere blangef&rbte Leukocyten vorhanden sind. Im Vergleich mit der Mesen- 
terialdrdse。 jst die ieenreaction in der Halslvmphdrtse nnr schwach angedeutet. 

Hanut und Pankreas bieten wiederum einen vollst&ndig negativen Befund. 

fe ist moch hinzuzuftgen, dass das Knochenmark, die Mesenterial- und Hals- 
jYmphdrGse eines normalen Hundes keine FReaction be Behandlung derselben 
mittelst Ferrocyankahum und Salzs&ure ergaben. 

Ferner wil1 ich hier nicht unerw&hnt lassen, dass der Hund, der 194 mg 
Fe pro Kilo erhalten hatte, geringere iaenreaction im Darm aufwies als die 
Kakze im Versuch 1, denur 97 mg pro Kilo erhalten hatte. 


VersuCh 3 vom 27. 叉 . 1892. 10 h. Tjin Hund von 10 Kilo erh&lt 
darch die iinke Vena jugul. 850 mg Fe. Am 28. 叉 . um 4 h. Nachmittags wnrd 
dem Hunde wiederum 350 mg Tein die jnke V. metatarsea injicirt. Im Ganzen 
also erhielt das Thier 700 mg Fe, oder 70 mg pro gilo.。 Der w&hrend der ersten 
2 Tage gelassene Harn wird auf Hisen untersucht. Schwefelammmonium ergiebt 
eine Schwache Dunkelf&rbung. Am 3. XXI. um 10 h. Morgens wird der Hund 
&nfgespannt, entblutet npd darauf durchgesptlt, bis die auastromende F1tssigkeit 
nahezu farblos iat und die D&rme schneewelss aussenen. 

Section. An den Organen ist nichts Abnormes zu constairen. Weder 
de ば alle, noch der Harn, der aus der Harnblase gesammelt wurde, reagiren 
auf Schwefelammoniumzusatz.、 Das Blutserum wird durch Schwefelammoninum 
etwas dlunkler. Die mit diesem Reagens behandelten Organe ergaben folgende 
Farbenver&nderungen: Leber,Milz und Knochenmark werden tiefschwar2, 
Mesenterialdrtsen schwarzgrtn, Speicheldrteen grGn, Pankreags und 
Hantnunver&ndert. Magenf&rbt sich anderCardia grtn,amPylorus dunkel- 
grin mmit schwarzen Punkten. Duodenum schwarzgrtn: oberer Dtnndarm 
dunkelgrin、。 mittlerer DBnndarm schwarzgrGn, unterer DBnndarm 
dunkelgrin。 Proc. vermif. schwarzgrtin, oberer Dickdarm dnnkelgrBn, 
unterer Dickdarm dunkelgrtmn. 


Der mikroskopisache Befund fiel folgendermassen aus: 


Magen. Diemikroskopische Untersuchung ergiebt keine wesentliche Reaction. 

Duodenum. Im Allgemeinen eine sehr schwach ausgesprOochene Reaction 
m dem zwischen den DrGsen betndlichen Gewebe. Die Blauf&rbung hat mejsten- 
thels einen gestreckten Verlauf. Im Tpithel jst keine Reacion nachweisbar. 

DB&nndarm. Die Reaction ist nicht ausgesprochen。 Am st&rksten betroffen 
ist der mittlere DGnndarm、wo mehrere ]Ymphoide Zellen als Tr&ger der Reaction 
nachzuwensen sind. Die epithelhgalen Elemente sind frei von der Blauf&rbung. 

Proceasus Yermiformis。 Kaum angedeutete Reaction und zwar jn der 
Tunica propria. 

Dickdarm. Sehr schwache Blauf&rbung. Nur einzelne Leukocyten snnd 
ale Trager der Berinerblaureaction zu entdecken。 

Measenterialdrtse. Derselbe Befund wie in vorigen Yersuchen, nur ist 

de Reaction nicht so intensiv ausgesprochen. 

Pankreas,HautundSpeicheldrtse ergaben einen negativen Befund。 


Die folgenden zwei Hunde wurden eigentlich zum weck der 
Gallengangaunterbindung operirt。 da aber die Abbindung nicht ge- 
Inngen ist。 so gehoren diese beiden Versuche in diesen Abschnitt. 


Versuch 4 vom 5. X[. 1892. Bin Hund von 11500 g winrd aufgespannt: 
nachdem er durch gubcutane Injection von 0.02 Morph. moriat. narEkotisnrt war, 
gnn der Operation. Es wird ein Bauchschnitt jn der Mittellinie ca. 10 cm lang 
ansgefthrt. Abbindung eines Strapges, der als Ductus choledochus angenommen 
wird。 Darauf Schliessen der Wunde. Nach der Operation wird in die hnke Vena 
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jugul. 700 mg Fe injicnrt, also ca. 61 mg pro Kilo。 In der Nacht erbricht das 
hier. Hs ist sehr matt. Am 6. XI. um 3 h. 30 m. wird das Thier aufgespannt, 
au8 der Art. carotis entblutet und in der angegebenen Weise durchgesptlt。 
Section. An der Operationswunde keine bemerkenswerthe entztndliche 
EReaction. Grosses Netz hyper&misch. Bei der Betrachtung des Magen-Darm.- 
tractus atellt sich heraua, dass irrthumlicherweise nicht der Ductus choledochus, 
sondern das Anfangssttck des Duodenum abgebunden worden ist. Der Magen 
jst geftllt: die Schleimhanut normal. Duodenum und DGnndarm sind mt 
stark galhg gefarbten halbHtssizen Massen geftllt. Der obere DS&nndarnatheii 
igt blass und zeigt keine Abnormit&ten, der mittlere und untere dagegen sind 
hyper&msch und zengen atellenweise grau verf&rbte Partien. 選 benso verh&lt es 
sich mt dem Dickdarm. Der Harn zeigt eine ziemlich starke isenreaction, 
desgleichen auchdasBlutaerum:dieGalle dagegen wird bei Schwefelamnrnonnurm- 
zuasatz neller. Mit demgselben Reagens werden Leber, Milz nndKnochenrnark 
aschwarz, deNiere grQnschwarz, Mesenterialdrtaen grtnschwarz Speichel- 
drieen grtn, Pankreae und Hanut bleiben nunver&ndert. Im Magen werden 
Cardia- und Pylorustheil schwarzgrtn,。 dasDuodenum wird grBn, oberer, 
mittlerer und untererDtGnndarmm dunkelgrtin, Processus vermif. dankel- 
grin, Dickdarm grtn, 


Der mikroskopische Befund ergab Folgendes: 


Magen. REeaction iat sehr sp&rich: blau gef&rbte IYmphoide Zellen snnd 
2erstreut im subepithelialen Bindewgewebe. 

Duodenum ergiebt enen negativen BefundL 

Dinndarm in allen seinen Abschnitten ergiebt keine eacton. 

Proc. vermif. Nur an einer Stelle sind blaugef&rbte Partien im Zwischen.- 

_drGsengewebe zu aehen. 
ickdarm. Negativer Befund. 

KKnochenmark. Reaction ist stark ausgefallen: das Bild gleicht den 
schon im Vereuch 1 und 2 beachriebenen. 

MesenterialdrtGse. In dieser ist die Reaction aebr schwach angedeutet: 
nur wenige Lymphasinus sind von bjaugef&rbten Leukocyten gefillt. 

SD eichel1draae。 Pankreas und Haut weusen keine feacton aof. 


Versuch 5 vom 10. XI. 1892. Ein Hund von 13300 g Gewicht wird auf- 
espDannt und narkotisirt mittelst Injechon von 0.02 Morph. mur. Daranf folgt 
ie Operation, die in deraelben Weise wie die vorige ausgeftthrt wird. Nach An- 

jegen der N&hte Injection jn die jnke Vena jugul. von 900 mg Fe, d. h. ca. 6S mg 
Te prOo Ko。 Am 11. XXI. starkes Frbrechen. Am 12.Xi. Entblutung und Durch- 


lung, 

ーー 8。 ction. Auch in diesem Fall wurde nicht der Ductus choledochus, sondern 
diesmal das Ligam. hepato-duodenale abgebunden.。 Magen normal.。 Im nunteren 
Theil desDtnndarmsundimnDickdarm snd dunikelgef&rbte Stellen zu sehen. 
Die Galle wird bei Schwefelammoniumzusatz heller: der Harn zeigt Spuren Yon 
isenreaction: das Blutserum zeigt ebenfalls Spuren von isenreacion、 Mit 
demaelben Reagena wnrd der Magen grtdn mit enzelnen dunkleren Partien, 
Duodenum schwarzgrtun, Oberer und mittlerer DtUnndarm dunkelgrtn, 
untererDGnndarm grin, Proc. vermif dankelgrBn, Dickdarm grtn mit 
dunklen Streifen, Leber, Milz。 氏 nochenmark und Mesenterialdrtasen 
schwarzi: SpDeicheldrusen, Pankreas und Hanut unver&ndert. 


Der mikroskopische Befund war folgender : 


Magen negativ. 

Duodenum. Reaction auf Fe ist kaum angedeutet und beschxinkt sich 
auf wenige Leukocyten im の wischendrttsengewebe. 

Dunndarm. Abgesehen von einigen wenigen Stellen ist die Reaction 
negativ ausgefallen. < 

Dickdarm. Mehrere blaugef&rbte Leukocyten,。die in der Tunica Dropri& 
zerstreut sind: ausserdem noch einzelne blaue KGrnchen. Das pithel ist vollst&ndig 
frei von der Reaction. 

Processus vermiformis. Auch mehrere blaugef&rbte Leukocyten. Die 
soht&ren Follikel enthalten ebenfalls von der Reaction getroffene 】Ymphoide Zellen, 

Knochenmark. Starke FReaction. 
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MMesenterialdr せ sen、 Sehr gachwache Reaction: nur wenige Lymph- 
snus enthalten blangef&rbte 1Ymphoide Zellen. 
Spelicheldrtsen, 革 aut und PanEkreas ergeben negativen Befund. 


Die Deutung der Ergebnisse folgt weiter unten. 


2. Versuche mit intravenGser Eisenin]ection an Warmblttern nach 
Yorhergegangener Abbindung des Ductus choledochus. 


Versuch |! vom 29. 双 、 3892. Ein 革 und von 8600g wird um 10 h. 80 m. 
angC9Dannt tracheotomirt und darauf curarianrt. Gleich darauf begnnnt die ktnst- 
jhche Resprraion. Pa wird ein Bauchschnitt von 6cm L&nge in der Mittellinie 
ausgefthrt: darauf Abbinden des Ductus choledochus dicht am Duodenum. Nach 
Vern&hen der Wunde wird das Thier in einen W&rmekaaten gebracht,。 wo 衝 m im 
Laufe von einer halben Stunde 850 mg Fe in die Hinke Vena jugularis eipgefQhrt 
werden,d.h. ca.97 mg Te pro ilo。 Um 5h.30 m. wird das Thier unter Fort- 
setzung der kinetlichen Respiration entblutet aus der Aorta carotis。 Darauf grtnd- 
jche Durchaptlung nach der schon oben beschriebenen Methode. 

Section. Die Abbindung dea Gallengangs ist richtg geachehen. Die 
毅 agenschleimhant Zigt eine geringe Auflockerung. StArker ist die Auflocke- 
rung und Wulstung der Schleimhaut im DGnndarm ausgesprOchen : enige Partien 
sind von schwarzer FArbung. Der Darminhalt ist hier weiss: von Galle ist hier 
keme Spur vorhanden. Die Dickdarmwand weist auch einige schw&rzhch ver- 
投 rbte Parien auf。 Die dalle mit Schwefelammonium behandelt verandert sich 
nicht in der Farbe. Das Blutserum dagegen wird intensiv dunkel bei Zusatz des 
Reagens、 Die Leber wird damit schwarzgrin, Milz schwarz, KKnochenmark 
schwarz,、 Mesenterialdrtsen schwarzgrtin, Niere dunkelgrGn, Speicheldrtse 
Op Pankreas und Hanut bleiben unver&ndert. Der Magen wird dunkelgrtmn, 

uodenum dnunkelgrin, Dtnndarm grGn, Proceasus vermiformig grOn, 
Dickdarm hellgrGn. 


Der mijkroskopische Befund ergab Folgendes: 


Magen. Die Reaction iat zwar gp&riich, aber doch vorhanden, und betrifft 
hanpts&chlich de 1ymphoiden Zellen im subepithelalen Bindegewebe. 

Duodenum. Die Reacton ist sehr schwach. An 2ー8 Stellen sieht man 
blangefarbte Leukocyten, deren Kern besonders stark tingirt ist. 

DSnndarm. In demeelben ist keine eaction sichtbar. 

Processau8 vermiformis. An 2 一 8 Stellen snnd schon bei schwacher 
Vergr0aserung intensiv blaugef&rbte zusammenh&ngende Streifen , die durch ihre 

erZwe1gungen gehr an jnjicnrte Gef&sae erinnern, gchtbar. 

Dickdarm. Bei starker Vergrosserung gsleht man an ennigen Stellen im 
subenithelialen Bindegewebe einzelne blaue Leukocyten. Ausserdem gind noch 
mehrere lymphoide Zellen in den Follikeln vorhanden. 

Knochenmark. Die Reaction ist ziemjich intensiv. 

Meaenterialdrtuse. Sehr schwacne Reaction. 

Hanut. Negativer Befund. 


Im nichstfolgenden Versuche handelt es sich zwar nicht um Ab- 
bindnng des Gallenganges: wohl aber wurde der obere Dinndarm abge- 
banden und somit der GallenausHHuss in den tbrigen Darmtheil verhindert. 
Es kann daher dieser Versuch in diesem Abschnitte mit erw&hnt werden. 


Versuch 2 vom 17. 1 1892. HBine Katze von 2900g wird um 11 h. auf- 
gespannt und chloroformirt. Darauf wird ein Schnitt in der Nabelgegend vom 
Rabel nach oben ca. 6 cm lang aasgefthrt. Ich beabsichtigte eine in der Nabel- 
gegend vorhandene Hernie abzubinden und somit den Darm in 2 Theile zu theilen, 
aber es lag das ganze grOsse Netz vor, so dass von dieser Stelle abgesehen und 
stak dessen das Anfangssttck des DGnndarms abgebunden wurde. Nach Verachluss 
der Banchwunde erh&lt die Katze in die rechte Vena jugularis 280 mg Te, d.h. 
ca. 122 mg Fe pro 政 i1o。 Um 4 h. erbricht die Katze und bald darauf stirbt sie. 
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Um 4 h. 80 m. wird die Leiche、so gat es geht。 mit der Kochsalz-Rohrzuckerl6sung 
darchgespalt. 

Section. Oberhalb der Unterbindnngsstelle, also im Duodennm nnd 
Mag en, jet eine Stanung zu conetatiren. Unterhalb der Ligatnr ist der Darm 
blasg. Vom C6cnm an beginnen schwarze Streifen in der Schleimhaut aufzn- 
treten、 Die Galle wird bei Schwefelammoniumznsatz heller. Der Harn giebt 
damit eine ziemlich starke Reaction anf Eisen. Der Magen wird damit dankel- 
grtGn, das Duodenum dankelgrGn, der DGnndarm intensiv dunkelgrtn, Pro- 
cessns vermiformis grdnschwarz,Dickdarm dnnkelgrtn・ Leber and Milz 
tiefschwarz, Niere schwarz,Knochenmark achwarz, Mesenterialdrtee 
dnnkelgrhn, Hant nnver&ndert. 


Der mikroskopische Befand war folgender: 


Magen. Negativer Befand. 

Duodenum. Sehr schwache Reaction. Nar wenige blaugef&rbte Leuko- 
cyten und KOrnchen. 

Danndarm. Im Allgemeinen sehr mchwache Reaction. In wenigen Zotten 
befnden sich bie und de zerstreute blangefirbte Leukocyten und K5rnchen. 

Dickdarm. Aueh nnr wenige blane Leukocyten. 

EKnochenmark. Reaction ist stark ansgesprochen。 


Verauch 3 vom 16.XI. 1892. Rin Hund von 3600 kg wird um 4 h. Nach- 
mittags aufgespannt und durch subcutane Injection von 0.02 Morph. mur. narkotigirt 
Darauf ein Banchachnitt ca. 10 cm lang in der Medianlinie ansgefthrt: da aber 
zum Gallengang schwer zu BelemBen war, go wurde der Schnitt noch qaer durch 
den rechten Mnsculus rectns gefthrt nnd daranf der Ductus choledochns dicht am 
nodenum abgebunden. Nach dem Vern&hen der Wunde wurde dem Hunde in 
die rechte Vens jagularis 50 mg Fe injicirt, d. h. ca.97 mg Pe pro ilo。 
Tn der Zeitperiode bis znm 25.XI. waren keine StSrungen eingetreten. Am 25. SL. 
品 10 h. Morgens Entblutung und darauf eine grtndliche DarchspQlung der Unter- 
leibsorgane. 

ection. AnderOperationsstelle keine ntztndnang. Die Abbindung 
des Ductus choledochns iat gelungen. Der Darminhalt iat blasa, one 
Spur von Gale. Die Ga1le bleibt bei Schwefelammoniumzusatz unverndert, ebenso 
der Harn. Der Magen wird mit dem Reagens schwach 軌 m Daodennm 
intensiv dmmikelgrtp DtnndarmgrBnmit dmkien Streifen,Processus vermi 
formim grBni darm grHn mit danklen Streifen, Leber, Milz und Enochen・ 
mark schwarz, Mesenterigldrsen schwarz, Halslymphdrtsen gr0n 
Haut unver&ndert。 


Der mikroskopische Befund war folgender : 

Magen. Negativer Befand. 

Duodenum. Mehrere im anubepithelialen Bindegewebe verstreute blan- 
gefirbte Lenkocyten: ansserdem noch isolirte blane KGrnchen. 

Oberer Danndarm. Die Reaction ist nicht ansgesprochen, dennoch aber 
Sind an mehreren Stellen der Tonies propmie bleugefBrbto Peukooyten zu mehen. 

Mittlerer Dtnndarm. sist keine merkliche Reaction zu conatatiren. 

Unterer Dinndarm. Hier ist die Renction nicht stark ausgesprochen: 
die TrNger der Reacton sind ebenfalls die Lenkocyten, deren Kerne besonders stark 
tingirt sind. 

Processus vermiformis. Im Zwischendrtsengewebe sind ziemlich viele 
blangefhrbte Leukocyten nachzuweisen.、 Auch in den solitAren Follikeln sind 
mehrere eiaenbeladene lymphoide Zellen zu sehen. 

Dickdarm. Hier jst die Reaction kaum nngedeutet und betr 錠 ebenfalls 
ie rmphoiden Bemenie. 

nochenmark. Die Reaction iet sebr etark ausgefallen。analog dem 
Vermueh 2 im vorigen Kapitel。 

MesenterialdrQsen. Anch hier ist die Berlinerblaureaction stark 
ansgesprochen. 

HalslymphdrQse. Dieselbe st ziemlich eisenhaltig. In mehreren Lymph 
simns befnden gich blangefarbte ]ymphoide lemente. 


Versuoh 4 vom 26. XI. 1892. Einem Hannd von 2800g wird um11h. 
Morgene in derselben Weise。 wie den frther angefthrten, der Ductus choledochus 
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abgebunden und daranuf in die jinke Vena jugularis 210 mg Fe, also 75 mg 『e 
PrO 胃 iio injicirt.、 Um 8 h. 15 m. erfolgt der Tod des Hundes. 

Section. Der Gallengang war richtig abgebunden. Hin Sttck Duodenum 
zur makro- und mmikrochemischen Untersuchung herausgeschnitten , nnmmt, mmit 
Schwefelamnonium behandelt 。 bald eine grtne Farbe an: ausserdem bilden aich 
ar noch mebhrere schwarze Streifen , die vom grtnen Grundton gich deutlich 
abheben. 


Der mikroskopische Befund war folgender: 


Duodenum. Bei schwacher Vergrosserung sieht man intensiy dunkelblau 
gefarbte Linien und Punkte. Die Anordnung und Verzweigung der blauen Linien 
erinnern sehr an injicirte Gef&sse. Hs handelte sich eben um massenhaftes, 
durch ansere eacton aus dem Blute ausgef&lltes isen. 


Anuch hier bringe ich die Deutung der rgebnisse spater. 


3. Versuche nnit subcutaner Eiseninjection an FrG6echen nach 
Yorhergegangener Abbindung des Gallengange8. 


Da es mir an Warmblttern mangelte,。 da ausserdem analoge Ver- 
suche an 民 altblttern sehr widnschenswertb waren, so entschloss ich 
mich、 die xperimente an Froschen, bei denen die Abbindung des 
Ductus choledochus viel 1eichter und sicherer ausgefthrt werden kann, 
fortzusetzen. 

Was de Operation selbst betrifft, so wurde aie folgendermassen 
ausgefthrt。 Es wurden ausschliesslich Mannchen von etwa 40g Ge- 
wicht gebraucht, weil beim Weibchen die vorliiegenden Ovarien und 
Oviducte bei der Operation stGrten、 Die Thiere wurden aufgespannt, 
de Bauchhant in der Lebergegend mit einer Pincette gefasst und mit 
einer Scheere angeschnitten: dann Anschneiden des rechten Musculus 
rectus in der Lngarichtung in einiger Entfernung von der Mittelinie, 
um ein Anaschneiden und eine Blutung aus der Vena mediana zu Yer- 
meiden、 Darauf wird aus der Bauchwunde entweder die Gallenblase 
oder ein Leberlappen herausgepresst. Im zweiten Fall verl&ngerte ich 
gewOhnlich den Schnitt, um die allenblase herausbefGrdern zu k6nnen: 
dann wurde die Gallenblase mit einer Pincette gefasst und so stark 
angezogen, dass man die Verbindung des Ductus cysticue mit dem 
D. hepaticus zum D. choledochus zu sehen bekam. Der letztere wurde 
darauf abgebunden und die Wunde vernght. Nach der Operation wurde 
den Froschen 14 mg Fe pro Thier in den Rtckenlymphsack einge- 
spritzt.、 Im Ganzen wurden auf diese Weiae 19 Versuche angestellt: 
Yon desen wurden 14roache zum weck der makrochemischen Unter- 
suchung nach 3 bis 4 Tagen zum Theil durch Chloroform get6dtet, 
2um Theil entblutet und durchgesptlt。 Die ftnf tbrigen Frosche kamen 
2ur mikroskopischen Untersuchung. JDie Durchspulung geschah fol- 
gendermassen: der Frosch wurde zu diesem 必 weck curaresirt und in 
das eroffmete 日 erz von der Spitze aus nach dem Aortenbulbus hin 
eine lascantle eingefthrt。an die sich ein Kautschukrohr, verbunden 
mit einem Trichtergef&ss、anschloss. JDarauf wurde die Vena mediana 
angeschnitten und w&hrend der Entblutung die SptlHtssigkeit (Koch- 
8alz-Rohrzuckerl6snng) langsam unter mssigem Druck hineingelassen, 
bis die aus der Vena mediana ausessende Menge nahezu farblos 
wurde. Der herauspr&parirte Magen-Darmkanal wurde aufgeschnitten 
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und in Reagensglaschen mit Schwefelammonium gethan. ZZum Ver- 
gleich wurde gew0hnlich ein Magen-Darmcanal von mit isen vergifteten 
Froschen、bei denen aber der allengang nicht abgebunden war,。 her- 


AngeZOgen. 
Die makrochemische Untersuchung ergab Folgendes: 


1. Schon bei ganz normalen FrOschen ohne iseneinspritzung wird das 
Duodenalstdck schwarz gefarbt, w&hrend der ganze tbripe Magen-Darmcanal 
unver&ndert jn der Farbung bleibt. 

Um zu sehen, wie es sich mit Froschen , bei denen der Gallengang wohl 
abgebunden, denen aber kein isen zugefthrt wurde, verhielt, habe ich zwei Froschen 
den Gallengang abgebunden, nach 24 Staundcn dieselben getodtet und jihren 錠 agen- 
Darmtractus in Schwefelammonium gethan. Nach kurzer Zeit schw&rzte sich 
auch bei diesen das Duodennun, w&hrend der brige Theil unver&ndert bheb. 

2. Von den 14 Froschversuchen mit Gallengangunterbindung und nachheriger 
Eisenin]ectiion ist nur bei zweien die Reacion schwach auegefallen: bei allen 
Gbrigen fiel sie aufs Deutlichste aus. as bestand kein wesenticher Unterschied in 
der dunkel- bis schwarzgrdnen FaArbung der Dirme in den angefuhrten Frosch- 
versuchen von denen derjenigen。 denen isen ohne vorhergangene Abbindung des 
Gallenganges applicirt worden war. Bei den meisten war auch der Magen dunkel- 
grtun gefarbt, am intensivsten jedoch fiel die Reaction best&ndig im Duodenurn aus. 

Dass in zwei Versuchen die Reaction nur schwach ausgefallen war, glaube 
ich dem Umatand zuschreiben zu dtGrfen、dass gerade bei diesen ein grOaserer Tjhel 
des injicirten Biaens zur instichoffnung wieder herausfHloas. 


Die mikroskopische Untereuchung ergab Folgendes: 


Zur mikroskopischen Untersuchung kamen,。 wie oben erw&hnt, fnf Froache, 
von denen nur bei einem die Reaction sehr schwach ausfel, h6chstwahrschejnhch 
aucn aus demselben Grunde, wie bei den zwei obengenannten zur makroskopischen 
Betrachtung gebrauchten Froschen。、 Zwei FrOsche wurden 4 Tage nach der 選 isen- 
injection entblntet und durchgespt]1t, die brigen drei wurden todt nach 2,8 und 
4 Tagen vorgefunden. Um Wiederholungen zu vermeiden, beschreibe ich im fol- 

enden die nikroskopischen Pr&parate enes Frosches, der 4 Tage nach der isen- 
injection get6dtet wurde. Alles von diesen Gesagte bezieht sich, wenn auch in 
Yerschieden starkem Masse, auf die Gbrigen Froschversuche. 

Magen. Die Reaction ist nicht sehr stark ausgefallen, doch sieht man 
deuthch grGssere Haufen von blaugef&rbten Leukocyten, sowne auch vereinzelte 
Reaction tragende 1Yymphoide Zellen: auch ffreje blaue K6rnchen sind sichtbar. 
Diese blaugef&rbte Partien ]iegen im subepithelialen Gewebe: das Epithel selbst 
jst von der Reaction nicht betroffen. 

Duodenum. Schon bei schwacher VergrGsserung 鉛 t die sehr stark 
au8gesDrochene Berliinerblaureacion auf. Es ist hier n&mlich das Epithel fast 
sammtlicher Zotten durch intensiv blaue Linien gestrichelt, ausserdem sind noch 
die fpithelzellen von einander durch blaue Punkte und Striche geschieden、 Im 
subepithelialen Gewebe sind mehrere gr6ssere und kleinere Haufen von intensiv 
blauen K6rnchen zu sehen. Auch isolirte blaugefarbte 1Ymphoide Zellen mit intensv 
blau tingnrtem Kern sind aichtbar. 

Das zum Vergleich herangezogene Duodenum eines Frosches ergab nur 
Spuren von Reaction. Hs sei hier bemerkt, dass im Bbrigen Darm eines normalen 
Frosches die Reaction gar nicht vorhanden war. 

berer Darm. Die Reaction ist hier bei Weitem nicht so stark aQ0g・ 
gesDrochen wie im Duodenum , ist dennoch aber sehr deutlich. Das Zottenepithel 
ist hier von der Blauf&rbung fast gar nicht betroffen 、dagegen aber mehrere IYm- 
phoide Zellen, die im subepithelialen Gewebe veratreut 1iegen : auch freie klenere 
blaue KG6rnchen, die vereinzelt und jn Haufen liegen, sind zu sehen. 
4 Mittlerer Darm. Von desem kann dasselbe wie vom vorigen gesagt 
werden. 

Unterer Darm. Die Heaction ist in diesem starker und denthcher aus・ 
esprochen als in beiden vorigen. Der Hauptort der Reaction jst die Grenze des 
rpithels gegeu die Membrana propri&, wo mehrere Reaction tragende Leukocyten 

und freie blaue KGrnchen deutlich zu sehen sind. 
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4. Deutnung der Ergebnmisge. 


Ms igt jetzt meine Aufgabe, aus den von mir gewonnenen und 
oben beaschriebenen Befaunden Schltgse zu ziehen jn Bezug auf die 
Wege und die Art der Eieenausscheidung, resp. Ablagerung im thieri- 


en Organismus nach subcutaner und intravenOser Apphcation des 
etalles。 


a) 氏 nochenmark. 


Wahrend nach den Untersuchungen von Glaevecke das Knochen- 
mark durch ktnatliche Eisenzufuhr nicht beeinfHunset wird。 muss ich 
anf Grund meiner Versuche gerade das Gegentheil behaupten. In 
den Knochenmarkespr&paraten aller meiner Versuchsthiere 
(Warmbluter) ist die Eisenreaction analog den im hiesigen 
Pharmagk. Institut im Jahre 1886 gewonnenen Befunden von 
Krysimski ftur Silber sehr intensiv und deutlich ausgefallen, 
obgleich die von der Hiseninjection bis zum Tode der Thiere verHos- 
sene の eit eine sehr verschieden 1ange war. Die Einzelheiten der Ab- 
agerung aind kurz zusammengefasst folgende: massenhaft grosse in- 
tensiv blane Schollen, die durch das ganze ば esichtsfeld zerstreut und 
BsO tingirt gind, dase man schwer entscheiden kann, ob sie innerhalb 
emer 密 elle sich befinden oder frei im Gewebe liegeni viele Leuko- 
cYten , die durchweg blau gef&rbt sind mit besonders stark tingirtem 
Kern : hier nnd da blaue KOrnchen in grOsseren und kleineren Haufen, ein 
fser blauer Hof um die Gef&sse ij Riesenzellen frei von der Reaction : 
das jst das Bild sammtlicher Knochenmarkspraparate meiner Versuchs- 
thiere in etwas starkerem oder schwicherem Grade。 Vergl. die Abbil- 
dang Nr. 4 auf Tafel II. 

Ich glaube diese oben angefthrten Verh&ltnisse folgendermassen 
denten zu konnen: Das ins Blut gespritzte isen gelangt ins 
Knochenmark sowie auch in andere Organe. Da aber im 
Knochenmark die Blutcirculation nur &usserst langaam Yor 
sich geht, nnd da die Capillargef&sse keine eigenen Wan- 
dungen besitzen, so wird hier das Hisen in grOsseren oder 
kleineren Mengen zum Theil in den Markzellen, zum Theil 
2wischen denselben stecken bleiben. Darauf beginnen die Leuko- 
cyten ihre Tha&tigkeit: mie beladen sich mit dem zugefthrten Hisen 
und verlassen daa Knochenmark auf mir unbekannten Wegen. es wire 
alerdings moglich,dass hierbei die Lymphecheiden der Knochenmarks- 
gef&sse eine grosse Rolle spielen. Ich mochte bloss daran erinnern, 
dass in gs&mmtlichen Bildern des Knochenmarks, die zur mikroskopi- 
schen Unterauchung kamen, die ef&sse einen blauen Hof besitzen. 
se wa&re sehr gut denkbar,dass diese Blauf&rbung auf einer 
Leukocytenanh&nufung in den Lmphscheiden der Adventitia 
beruht. Wie dem auch sei, es gelangen schliesslich die Leukocyten 
ms Bjut und auf dieaem Wege werden sie allmahlich zum Darm hin 
traneDortirt. 

Wie ich oben erw&hnt habe,。 waren die Riesenzellen in sammt- 
hchen Knochenmarkepr&paraten durchweg frei von der Hisenreaction. 
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Diesen Umastand zu erkj&ren, ist zur eit noch unm6glich, da man 
tber die Function dieser Riesenzellen selbst noch im Unklaren ist. 

is fragt sich jetzt nur noch, ob nicht auch im Knochenmark bei 
normalen Verhltnissen oder bei irgend welchen pathologischen Pro- 
cessen gelegentlich eine dnrch die gewohnlichen Reagentien nachweie- 
bare Hisenablagerung zu Stande kommt? 

Was das normale Knochenmark betri 作 t。 so konnte ich ans 
den von mnir untersuchten 氏 nochenmarkspr&paraten normaler Thiere 
jedenfalls keinen positiven Schluss auf normale Siderose des: 
selben ziehen: aber es w&re gewagt,。 auf Grund der wenigen mir 
zu ば ebote stehenden Pr&parate eine solche Behauptung aufzustellen, 
um so mehr, als ftr die Milz ene solche Ablagerung von Wicklein} 
nachgewiesen ist. Es ware jedenfalls wttnschenswerth, sich eingehen- 
der mit dieser Frage zu besch&ftigen und Versuche in grGsserem Um- 
fange anzuastellen。 

Ueber die Eisenablagerung dagegen in pathologischen F&llen 
existiren zahlreiche Unterauchungen von Quincke#) und Peters?). 
Der Letztere untersuchte n&mlich das Material von 77 Sectionen auf 
isenablagerung und fand Folgendes: 

1. 17mal an keinem der Organe Fe-Reaction. 
2. 27mal Fe-Reaction in KRnochenmark und Milz. 
3. 38mal Fe-Reaction in Knochenmark, Milz und Leber. 

Er fand die 。Siderosis“ der Miilz und des Knochenmarks so- 
wohl bei Menschen, die an Marasmus gestorben waren, als bei Indi- 
viduen jeden Alters、die im Verlauf einer chronischen Krankheit auch 
ohne Marasmus zu Grunde gegangen waren. Die Ursache der 。Si- 
derosig* ist nach Quincke entweder im gesteigerten Untergang rother 
BlutkGrperchen, oder in der verlangsamten Bildung der neuen rothen 
Blutkorperchen zu suchen. 

Wenn wir diese Befunde zusammenhalten mit dem, was ftir das 
Eisen bei intravenGser isenzufuhr festgestellt worden ist。 so draingt 
sich nun unwillkturlich der Gedanke auf、 dass das kinatlich gu- 
gefuhrteEisensichtberall da ablagert。 wo auchunter Datho- 
logischen Verhaltnissen。]a vielleicht auch unter gewissen 
normalen Verhaltnissen eineAblagerung Yon 紀 isen in leicht 
nachweisbarer Form stattfinden kann。 


b) Magen-Darmtractus. 


Wenn wir uns die Anasichten verschiedener Autoren tber die 
Anusscheidungswege des Hisens in Erinnerung rufen、 so aind es nament- 
jich fKunkel und 2aleski, die die Galle ale 日 auptausscheidunge- 
weg fUr dasselbe betrachten、 Ich glaube daurch meine Versuche diese 
Meinung vollatandig widerlegt zu haben. unichet ist die qualitative 


1) 也 . Wicklein, Experumenteller Beitrag zur Lehre vom Milznpigment. 
Inang.-Diss. Dorpat 1889. Virchow's Archiv Bd、124, 1891. 

?) H. Quincke, Znur Physiologie und Pathologie des Blutes. Deutsches 
Archiv f# klin. Med。 Bd, 83, 1888. 

$ G. Peters, Beobachtungen Gber Bisenablagerung in den Organen be 
Yerschiedenen 民 rankheiten. Deutaches Archiv f. khn. Med. Bd.、 89, 1889. 
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chemische Untersuchbung der alle auf Eisen, die ja bei fast allen 
meinen Versuchsthieren (Warmblttern) Yorgenommen wurde, jedesmal 
n6g& ね Y ausgefallen. Ferner ist aus der makro- und besonders mikro- 
skopischen Untersuohung des Magen-Darmtractus meiner ergten を wei 
Versuchsthiere aus demIKapitel III, 1、sowie auchb simmthcher Hrosch- 
Yersuche anf eine unzweifelbafte isenauescheidung durch die Darm- 
wand zo achliessen. Wie ich schon im literarischen Theil bemerkt 
habe, existirt aber noch ejne Meinung, vertreten von Lussana, der 
einen intermediaren Kreislauf fQr das Hisen annimmt。d. h、Aufnahme 
darch den Darm,、Ansscheidung daurch die Galle、wiederum Anufnahme 
darch den Darm u.s.w. Schon auf Grund des bemprochenen nega- 
tiven Keaultates der quaitativen chemischen Untersuchaung der Galle 
auf Eisen konnte man diese Meinung zurtckweisen. Noch mehr aber 
Yerliert diese Ansicht an Haltbarkeit、 wenn wir die von mir angeetell- 
ten Versache mit Abbindung des Ductus choledochus einer n&heren 
Betrachtung nunterziehen. Dabei mochte ich die Darmpr&parate nur 
solcher Versucheathiere mit einander vergleichen, bei denen die Ver- 
h&ltnieae unge 鉛 hr gleiche waren. Es kommt hierbei darauf an, dagss 
die injicirte 紀 iaenmenge eine ungef&hr gleich grosae ist。dass de Thiere 
aach der Injection eine ungef&hr gleich lange Zeit am Leben bjieben 
und」was wichHg ist, wie ich sp&ter aueeinandersetzen werde、ob die 
hiere entblutet oder nicht entblutet waren. Unter giemlich gleichen 
Bedingangen stehen namenthich zwei Thiere, n&mlich Verauch 3 au 
dem Kap. TII, 1 und Versuch 8 ans dem Kap. III, 2. Bei Betrachtung 
der enteprechenden Pr&parate dieser hiere 公 It die。wenn auch nicht 
atark ausgesprochene, doch in ziemljich gleicher Intensit&t Yor- ・ 
handene Eisenreaction in der Darmwand der beiden auf 
Kanm scheint es mir nG6thig, dass ich noch auf die Darmpr&parate 
der Froschversuche mit abgebundenem Gallengang hinweise, wo die 
Risenreaction in fast sammtlichen Fllen eine smehr etarke war, und die 
sich durch nichts von denen ohne Abbindang des allenganges unter- 
scheiden。 Nach allem Obigen scheint mir die Luasana'sche Ansicht 
Yollst&ndig widerlegt zu sein.。 Dass auch die Magenwand in einigen 
Fallen die Eisenreaction aufwies,spricht auch natBrlich gegen die oben 
genannte Angsicht. 

Ich mochte jetzt auf die Einzelheiten der Eisenausscheidung durch 
de Darmwand n&her eingehen. An dem Duodenalprparat von Ver- 
such 4 Kap. III,、2, wo das Thier vier Stunden nach Abbindung des 
Duactns choledochus und Hiseninjection starb, und wo deswegen die 
Entblutung ausbieb, sind unzweifelhaft die grosseren Blutgefisse mit 
blauen Massen geftllt. Es erhellt darane, dass die Ausscheidung 
des Eisens durch die Darmwand schon in den ersten Stun- 
den nach der Injection beginnt, wo das Eisen zum Theil noch 
frei im Blute circulirt. Nur zu dieser 密 eit findet auch eine Anusschei- 
dung durch die Niere in locker gebundener Form statt. Wie lange 
diese directe,der Vermittelung durch Leukocyten nicht bedtrfende Aus- 
scheidung dnrch den Darm dauert, konnte ich aus meinen Verauchen 
nicht feststellen,、ich glaube aber, dass dieselbe ebenso,。wie es mit der 
Niere sich verhlt。 nur auf wenige Stunden sich erstreckt. 

Was geschieht nun weiter? Ans dem Vergleiche der Darm- 
Dt&parate von Vereuch 1 nnd' Verasnch 2 ans dem Kap. UI, 1 habe 
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8 の Ablagerung und Angscheidung des isens. 


ich den Eindruck gewonnen,、dass nicht nur die LymphgefXsse, wie Sa- 
mojloff gum Schluss seiner Arbeit vermnthet, sondern vielmehr die 
BIutgef&sse der Weg sind。 auf dem die allmshiige iaenausscheidnng 
aus der Darmwand zu Stande kommt. Ha ist nsmich in den Darm- 
pr&paraten Yon Verauch 2, also vom Hande,der 194 mg Fe pro Kilo 
erhalten hatte。die Berliinerblau-Reaction Yiel schw&cher ausgefallen, 
als in den entsprechenden Pr&paraten von Vereuch 1 d.h. der Katze, 
die ja nnr 97mg Fe pro Kilo erhielt。 包 s bestand aber zwischen 
diesen beiden Versuchen eben der Unterschied。 dass die 
Katze nicht entblutet und durchgesptltworden war。w&h- 
renddieses bei demHunde wohl der Fall war。 Diese That- 
sache gusammengehalten mit der、wie ich nochmals hervorhebe, viel 
schw&cheren eaction beim Hunde、 jegt mir eben die Vermnuthung 
nahe、dags das Eisen auf dem Wege des BlutgefisssYatenmmg 
&u8sgeschieden wird: es wird also durch die Entblutun を 
und Durchsptlung ein grosser Theil des Metalles weg- 
gesptlt. Ein Theil des Bisens &ber wirdmeiner Meinnung 
nachin derDarmzotte aufgehalten undaufdemWege des 
Lymphgef&sssYstems zurtck in denOrganismusgebracht. 
Anuf diese Weise 1&sst sich die, wenn auch schwach ausgesprochene。 
so doch vorhandene Reaction in der Darmwand derjenigen Ver- 
guchsthiere erklsren、die entblutet und durchgesptlt wurden。 Fir die 
oben ausgesprochene Meinaung spricht noch die colossale Ansamm- 
lung von eisenhaltigen Leukocyten in den Mesenterial- 
drtsen, und gwar in den Lymphainus derselben,wohin das Pieen nur 
aus der Darmwand auf dem Wege des Lymphgef&sssystems gelangen 
konnte. 

Anuf Grundlage des oben Auseinandergeasetzten glaube ich das 
folgende Schema fr den 。Eisenkreislauf“ aufstellen zu kOnnen: 
daa Eiaen, welchee eingespritzt wird, wird auf dem Wege 
des Blutgef&ssasystems gum Theil sofort ausgeschieden,。 und 
zwar durch die Niere und die Darmwand: der weitaus grYOs- 
sere Theil wird aber schon in den ersten Stunden nach der 
Injection in der Leber und der Milz, wie Stender nachge- 
wiesen, und im Knochenmark, wie aus meinen Verasuchen 
erhellt、deponirt. Darauf wird das Eisen mittelst der Leuko- 
cYten aus diesen Ablagerungest&tten allmshlig zum Darm 
hin abgefthrt。 und zwar ist der wahrscheinlichste せ ang der 
dass die Leukocyten auf dem Wege der die Gef&sase beglei- 
tenden Lymphscheiden die Organe verlassen, um Yon dort 
in den Blutkreislaufzugelangen. Aufdiesem Wege gelangen 
sie nun in die Darmwand, aus der vielleicht sie selbat oder 
die von ihnen befreiten ieenk9rnchen zum grOsseren Theil 
au8ge8schieden werden: 2um kleineren Theil wird aber das 
EiseninderDarmwandaufgehaltenundmitdemLYmphstrom 
zurick zum groasen Kreislauf gebracht. JDass die Ansmcher- 
dung auf diese Weise tber einen 8ngeren の eitranm sich ausdehnen 
kann, ist selbstverstandich. He stimmt auch diese lang andauernde 
Anasscheidungszeit mit der Angabe von Gottlieb, dass man in der 
Darmwand noch 19 Tage nach der 』njection eine geateigerte usen- 
menge nachweisen kann、yvollkommen tberein. 
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Was die tbrigen in der Hinleitunpg crw&hnten Ausscheidunge- 
OrgAne,。 wie Pankreas, Haut undSpeicheldrtse betri 人 ft so geht 
aus den von mir angeatellten Versuchen hervor, dass durch dieselben 
wohl gar keine Ausscheidung des eingespritzten Fe zuStande kommt. 
jn dieser Beziehung stimmen die von mir gewonnenen Resultate mit 
denen von 付 laevecke tberein. 


c) Lymphdritsen. 


Mfesenterialdrtsen. In dem oben tber die Art der Hisen- 
anescheidung durch die Darmwand Gesagten ist die Rolle der Measen- 
terialdrtsen schon erw&hnt worden: es wird von ihnen ein Theul des 
isens。 und zwar der, der aus der Darmwand auf dem Wege dex 
Lymphe in den Organismnus zurtckgebracht wird, eine HI&ngere Zeit 
zuriickgehalten. Da nnun der AusscheidungsDrocess nur 8&u88er8t ang- 
sam yor sich geht。 so muse eine gewisae の eit nach der Eiseninjection 
verlaufen, bis eine grOssere Hisenanhaufung in den Mesenterialdrtusen 
zu Stande kommt. Es ist deshalb verst&ndlich、waraum eine so starke 
Anhsufang nur in den Mesenterialdrtsen der]enigen Versuchsthiere Yor- 
handen war。die noch ]angere eit nach der Hiseninjection lebten. 

了 alslymphdrtusen. Wie aus den zwei zur mnikroskopischen 
Betrachtnng gekommenen Praparaten der Halslymphdrtsen ersichthch, 
iet in denselben die isenreaction。wenn auch nicht stark、doch ziem<- 
lch deutich ausgesprochen. Es handelt sich in beiden Fallen um TBiere, 
die erst 1&ngere eit nach der Eiseninjection zur Section kamen, die 
ausserdem noch entblutet und durchgesptlt wurden. Wie man nun die 
Fe-Ansammlang in einigen Lymphsinus der genannten Drtusen deuten 
soll, igt mir nicht recht klari vielleicht wird das eingespritzte isen 
im den ersten Stunden nach der Injection、 wo es noch frei im Blute 
circulirt。 zum Theil auch in verschiedenen ば eweben des thierischen 
Kerpers auf rein chemischem Wege unlOslich oder schwer 1Oslich und 
wird erat allmahlig durch die Lymphgefsse von dort aufgesogen und 
zu den Lymphdrtlsen gebracht。 wo es zum Theil zurtickgehalten wird, 
um dann jne Blut zu gelangen. Ts ist aber auch moglich, dass das 
Eisen in den ereten Stunden nach der Injection zum Theil aus dem 
Blaute direct in die Lymphe transsudirt wird und den weiteren Gang 
in der oben beschrieberen Weise macht. 


5. Versuche mit inneriicher Darreichung von 是 &mogallol, 
HA&mol und Zinkh&mol. 


Anuf die n&here Beschreibung der chemischen Bigenschaften dieser 
von Prof.Kobert1) dargestellten organischen isenpraparate verzichte 
ich、da soeben von meinem Collegen EE.Grahe eine Arbeit erscbeint, 
m der die chemische Natur und Rigenschaften eines dem Hmol nahe- 
stehenden KOorpers auseinandergesetzt wird. Ich begntge mich damit, 
nnr das Weaentlichste hier anzufthren. 
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ich den Eindruck gewonnen。dass nicht nur die Lymphge 仙 aee。 wie Sa- 
mo]jloff gum Schluss seiner Arbeit vermuthet, sondern vielmehr die 
Bjutgef&sse der Weg sind, auf dem die allmahiige isenausscheidnng 
aus der Darmwand gu Stande kommt. Es ist namich in den Darm- 
pr&paraten von Versuch 2, also vom Hande, der 194 mg Fe pro Kilo 
erhalten hatte。die Berlinerblau-Reaction Yiel achw&cher auagefallen, 
als in den entaprechenden Pr&paraten von Versuch 1 d.h. der Katgze, 
die ja nur 97 mg Fe pro Kilo erhielt. Es bestand aber zwischen 
diesen beiden Versuchen eben der Unterschied, dass die 
Katzenicht entblutet und durchgesptltworden War,。 wa&h- 
rend dieses bei demHnunde wohl der Fall war。 Diese That- 
sache gusammengehalten mit der。 wie ich nochmals hervorhebe, viel 
schwacheren Reaction beim Hunde, legt mir eben die Vermnuthung 
nahe。dasgs das Eisen anuf dem Wege des Blutgef&sssYatems 
au8sgeschieden wird: ea wird also durch die Entblutung 
und Durchsptlung ein groasser Theil des Metalles weg- 
gesptlt. Ein Theil des Risens aber wird meiner Meinung 
nachin der Darmzotte aufgehalten undaufdemWege des 
Lymphbgef&assYstems zurtck in denOrganiemusgebracht. 
Anuf diese Weise 18&sst sich die, wenn auch schwach ausgesprochene, 
so doch vorhandene Reaction in der Darmwand der]jenjgen Ver- 
suchathiere erkl&ren、die entblutet und durchgesptlt wurden。 Fur die 
oben ausgeaprochene Meinung spricht noch die colossale Ansamm- 
lung von eisenhaltigen Leukocyten in den Mesenterial- 
drtsen, und gwar in den Lymphsinus derselben、wohin das Eisen nur 
aus der Darmwand auf dem Wege des LYmphgefassaystems gelangen 
konnte. 

Auf Grundlage des oben Auseinandergesetzten glaube ich das 
folgende Schema ftr den 。Eisenkreialauf“ aufstellen zu kGnnen: 
das Eisen, welchea eingespritzt wird,、 wird auf dem Wege 
des Blutgef&sssystems gum Theil sofort ausgeschieden。 nund 
zWar durch die Niere und die Darmwand: der weitaus grOg- 
sere Theil wird aber schon in den eraten Stunden nach der 
Injection in der Leber und der Milz、 wie Stender nachge- 
wiesen,。 und im IKnochenmark, wie aus meinen Verauchen 
erhellt,。deponirt. JDarauf wird das Eisen mittelst der Leuko- 
cYten aus diesen Ablagerung8t&tten allm&hlig zum Darm 
hin abgefthrt und zwar ist der wahrscheinlichste せ ang dery 
dass die Leukocyten auf dem Wege der die Gef&sse begler- 
tenden Lymphscheiden die Organe verlassen, um Yon dort 
in denBlutkreislaufzugelangen. Aufdiesem Wege gelangen 
gienunin die Darmwand, aus der vielleicht sie selbst oder 
die von ihnen befreiten Eisenkornchen zum grOsseren Theil 
au8sge8chieden werden: zum kleineren Theil wird aber das 
RiseninderDarmwandaufgehalten undmitdemLymphstrom 
zurtck zum groseen Kreislauf gebracht. Dass die Auaschei- 
dung auf diese Weise tber einen 1&ngeren の eitraum sich ausdehnen 
kann, iat selbstverstandich. Es stimmt auch diese 1ang andauernde 
Ansscheidungszeit mit der Angabe von Gottlieb, dass man in der 
Darmwand noch 19 Tage nach der 』njection eine gesteigerte sen- 
menge nachweisen kann, vollkommen tberein. 
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Was die ubrigen in der Hinleitung erw&hnten Ausscheidungs- 
orgAne。 wlePankreas Haut undSpeicheldrtse betri 鐘 tso geht 
aus den von mir angeatellten Verauchen hervor, dass durch dieselben 
wohl gar keine Ausscheidung des eingespritzten Fe zuStande kommt. 
In dieser Beziehung stimmen die von mir gewonnenen Resultate mit 
denen von せ は laevecke berein. 


c) 上 ymphdriasen. 


Mesenterialdrtsen. In dem oben tber die Art der Eisen- 
ausscheidung durch die Darmwand Gesagten ist die Rolle der Meaen- 
terialdrtsen schon erwahnt worden: es wird von ihnen ein Theil des 
Eisens。 und zwar der, der aus der Darmwand auf dem Wege dex 
Lymphe in den Organismus zurtckgebracht wird, eine 1&ngere eit 
zurtckgehalten. Da nun der AusscheidungspDrocess nur 8usserst lang- 
sam vor gich geht、so muss eine gewisse eit nach der Hiseninjection 
Yerlaufen , bis eine grOssere isenanh&ufung in den Mesenterialdrtsen 
zu Stande kommt. Hs jst deshalb verstandlich、warum eine so starke 
Anh&ufung nur jn den Mesenterialdrisen derjenigen Verauchathiere vor- 
handen war、die noch 18ngere み eit nach der Eiseninjection lebten. 

Halslymphdrtsen. Wie aus den zwei zur mikroskopischen 
Betrachtung gekommenen Pr&paraten der Halslymphdrtsen ersichthch, 
ist in denselben die Eisenreaction。wenn auch nicht stark、doch ziem- 
jich deutlich ausgesprochen. Es handelt sich in beiden F&allen um Thiere, 
die erat 1angere eit nach der Eiseninjection zur Section kamen, die 
ausserdem noch entblutet und durchgesptlt wurden. Wie man nun die 
Fe-Anasammlung in einigen Lymphainus der genannten Drusen deuten 
soll、 ist mir nicht recht klar: vielleicht wird das eingespritzte isen 
in den erasten Stunden nach der Injection、 wo es noch frei im Blute 
circujrt。 zum Theil auch in verschiedenen ば eweben des thierischen 
Kerpers auf rein chemischem Wege unlGslich oder schwer 10sheh und 
wird erat allmahlig durch die Lymphge 食 see von dort aufgesogen und 
zu den Lympbdrtsen gebracht, wo es zum Theil zurtckgehalten wird。 
num dann jns Blut zu gelangen. Es ist aber auch mogliich, dasa das 
Risen in den ereten Stunden nach der Injection zum Theil aus dem 
plante direct in die Lymphe transsudirt wird und den weiteren ang 
in der oben beschrieberen Weise macbt. 


5. Versuche mit innericher Darreichung von H&mogallol, 
H&mol und Zinkhamol. 


Auf die nahere Beschreibung der chemischen Higenschaften dieser 
von Prof.Kobert1) dargestellten organischen Hisenpr&parate verzichte 
ich da soeben von meinem Collegen BE. Grahe eine Arbeit erscheint 
in der die chemische Natur und Eigenschaften eines dem Hmol nahe- 
stehenden KGrpers auseinandergesetzt wird. Ich begntge mich damit, 
nur das Wesentlichste hier anzufthren. 
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ich den Eindruck gewonnen, dass nicht nur die Lymphgefase。 wie Sa- 
mojloff zum Schlnss seiner Arbeit vermuthet, sondern vielmehr die 
Blutgef&sse der Weg sind。 auf dem die allmshhge isenausscheidnun ど 
aus der Darmwand gn Stande kommt. Ta ist n&mlich in den Darrn- 
Dr&paraten yon Versuch 2, also vom Hande, der 194 mg Fe pro Kilo 
erhalten hatte、die Berinerblau-Reaction viel schw&cher auagefallen, 
als in den entaprechenden Pr&paraten von Verauch 1 d.h. der Katze, 
de ja nur 97mg Te proKilo erhielt.。 Es bestand aber zwiechen 
diesen beiden Versuchen eben der Unterschied, dass die 
Katze nicht entblutet und durchgespultworden war。w&h- 
renddieses bei demHnande wohi der Fall war. JDiese That- 
sache gusammengehalten mit der。 wie ich nochmals hervorhebe, vie』 
gchwacheren Reaction beim Hunde, ]egt mir eben die Vermnuthung 
nahe,、dass das isen aufdem Wege des BlutgefisssYstema 
auU8Zeschieden wird: es wird alaso durch die ntblutung 
und Daurchsptlung ein grosser Theil dea Metalles weg- 
gesptlt. Bin Thbeil des 包 isens aber wird meiner Meinnung 
nachin derDarmzotte aufgehalten und aufdemWege des 
L ャ mphgef&sssYstems zurtck in denOrganismusgebracht. 
Anf diese Weise 1』&sst sich die, wenn auch schwach ausgesprochene, 
so doch vorhandene Reaction in der Darmwand der]jenigen Ver- 
suchathiere erklsren, die entblutet und durchgesptult wurden。 Fur die 
oben ausgesprochene Meinung spricht noch die colossale Ansamm- 
lung von eisenhaltigen Leukocyten in den Mesenterial- 
drtaen, und gwar in den Lymphasinus derselben、wohin das isen nur 
aus der Darmwand auf dem Wege des LYmphgef&sssystems gelangen 
konnte. 

Auf Grundlage des oben Auseinandergesetzten glaube ich das 
folgende Schema fr den 。Eisenkreislauf“ aufatellen zu koOnnen > 
das isen,、 welches eingespritzt wird、 wird auf dem Wege 
des Blutgef&sssYstema zum Theil sofort &usgeschieden, und 
zwar durch die Niere und die Darmwand: der weitaus grO5- 
sere Theil wird aber schon in den ersten Stunden nach der 
Injectionin der Leber und der Milz, wie Stender nachge- 
wiesen, und im Knochenmark, wie aus meinen Verauchen 
erhellt, deponirt. Darauf wird das Eiasen mittelst der Leuko- 
cYten aus diesen Ablagerungsst&tten allmihlig zum Darm 
hin &bgefthrt。und zwar jst der wahrecheinlichate せ ang der, 
dass die Leukocyten auf dem Wege der die Gef&sse beglei- 
tenden Lymphscheiden die Organe verlssen, um Yon dort 
in den Blutkreislaufzugelangen. Aufdiesem Wege gelangen 
gle nun in die Darmwand, aus der vielleicht sie selbast oder 
die von ihnen befreiten 選 isenkoGrnchen zum grOaseren Theil 
&uBge8chieden werden: gum kleineren Theil wird aber das 
RiseninderDarmwandanufgehalten undmitdemLymphastrom 
Zurhck zum grosgsen Kreislauf gebracht. JDass die Ausschei- 
dung auf diese Weise ber einen langeren eitraum sich ausdehnen 
kann , jet selbstverstandiich. Es stimmt auch diese lang andauernde 
Ansscheidungszeit mit der Angabe von ottlieb, daas man in der 
Darmwand noch 19 Tage nach der Injection eine gesteipgerte Hisen- 
menge nachweisen kann,、vollkommen tberein. 
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Was de hbrigen in der Hinleitunpg erw&hnten Anusascheidungs- 
orgAne。wiePankreas, Haut undSpeicheldrtae betri 人 ft so geht 
ans den von mir angeatellten Versuchen hervor,、dass durch dieselben 
wohl gar keine Ausascheidung des eingespritzten Fe zuStande kommt. 
In dieser Beziehung stimmen die von mir gewonnenen Resultate mit 
denen von laevecke tberein. 


ec) L ャ mphdriugsen. 


esenterialdrtsen. In dem oben tber die Art der jsen- 
ausscheidung dnrch die Darmwand Gesagten iet die Rolle der Mesen- 
terialdrisen schon erwihnt worden: es wird von jihnen ein Theil des 
isens。 und zwar der, der aue der Darmwand auf dem Wege der 
Lymphe in den Organismus zurickgebracht wird, eine J&ngere Zeit 
zurickgehalten. Da nun der AusscheidungsDrOcesg nur &u88erst ang- 
sam vor gich geht, ao muss eine gewisse eit nach der Riseninjection 
Yerlanfen , bis eine grOasere Hisenanhaufung in den Mesenterialdrtsen 
zu Stande kommt. Es jst deshalb verst&ndhich, warum eine so atarke 
Anhsufung nur in den Mesenterialdrtsen derjenigen Verauchsthiere vor- 
handen war。die noch 1&ngere み eit nach der Eiseninjection lebten. 

甘 alslymphdrtsen. Wie aus den zwei zur mikroskopischen 
Betrachtnng gekommenen Pr&paraten der Halslymphdrtasen ersichtich, 
ist in denselben die 民 isenreaction。wenn auch nicht stark, doch ziem- 
jich deutlich ausgesprochen、Es handelt aich in beiden Flen um Thiere, 
die erst 1&ngere の eit nach der Eiseninjection zur Section kamen, die 
ausserdem noch entblutet und durchgesptlt wurden. Wie man nun die 
Fe-Ansammlang in einigen Lympheinus der genannten JDrtsen deuten 
0l。 ist mir nicht recht klar: vielleicht wird das eingespritzte isen 
in den eraten Stunden nach der Injection, wo es noch frei im Blute 
circulirt。 zum Theil auch in verschiedenen ば eweben des thierischen 
Korpers auf rein chemischem Wege unlGslich oder schwer 10sjhch und 
wird eret allmahig durch die Lymphgef&sse von dort aufgesogen und 
zu den Lympbdrttsen gebracht。 wo es zum Theil zurtckgehalten wird, 
um dann ins Blut zu gelangen. Hs ist aber auch moglich, dass das 
Eisen in den ersten Stunden nach der Injection zum Theil aus dem 
Blnte direct in die Lymphe transsudirt wird und den weiteren ang 
in der oben beschriebeen Weise macht. 


5. Versuche mit innericher Darreichung von H&mogallol, 
Hmol nnd Zinkhamol. 


人 Auf die n&here Beschreibung der chemischen Rigenschaften dteser 
von Prof.Kobert1) dargestellten organischen isenpraparate verzichte 
ich、 da soeben von meinem Collegen ER.Grahe eine Arbeit erscheint, 
m der die chemische Natur und Eigenschaften eines dem Himol nahe- 
stehenden KGrpers auseinandergesetzgt wird. Ich begntge mich damit, 
nur das Wesentiichste hier anzufthren. 





) 民 . Kobert, Ueber resorbirbare Hisenpraparate. St. Petersburger med. 
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Ha&mogallol、 の inkhsmol und Hmol sind Producte der Einwirkung 
reducirender Substanzen auf Hamoglobin oder auf Blut.。 Das 日 amo- 
gallol jst mittelst Pyrogallol, das の inkh&mol und Hmol vermittelst 
Zinkstaub dargestellt worden. Bejm Schttteln von 革 &moglobinlOsungen 
oder von verdtnntem Blut mit inkstaub konnen die 1Gssigkeiten bis 
zur Waasserklarheit entfarbt werden,wobei der gesammte Blutfarbsto 皇 
in Form eines braunen Pulvers niedergeschlagen wird. Dieser Korper 
wurdevon 氏 obert の inkparhamoglobin genannt. In scharf getrocknetem 
Zustande bildet er das の inkh&mol des Handels. Wird er nach Ab- 
scheidung des inks scharf getrocknet, so entsteht das sogen. 日 #mol 
des Handels. Versuche tber das Verhalten des Zinkhimols bei innerlicher 
Darreichung jiegen noch nicht vor. Dagegen beateht nach den Unter- 
suchungen von Busch, AnselmnundSamojloff kein 2weifel。dass 
das Hamogallol,。 sowie auch das 草 &mol in hohem Grade re- 
sorbirbar sind. Nur ist noch unklar、welchen Veranderungen die 
genannten beiden Substanzen nach geschehener Resorption im thieri- 
schen Organismus unterliegen. 

Wenn wir die vonStadelmannr) ftr das eingespritzte 時 8mo- 
globin festgestellte Thatsache, dass davon hOchstens 1.9 9。 in allen- 
farbatoff sich umwandeln, auch auf unaere Pr&parate beziehen, so fragt 
es sich,、was denn eigentich aus dem tbrig gebliebenen Theile wird? 
Dartiber geben una bis ]etzt nur einige vorl&ufige Vereuche von Kobert う 
einen Aufachluss. Dieser Autor injicirte namilich einem Hunde 0.2 g Hb 
pro Kilo: nach vier Staunden wurde das Thier geschlachtet、 gut ent- 
blutet und gewogene Theile des Breies der zerriebenen Leber und der 
Milz unter sorgf&ItigerVermeidung von F&ulniss rasch mit viel Wasser 
ausgewaschen, bis die rothe Firbung und bei spektroskopischer Unter- 
suchung die ひ *Hb-Streifen in der decantirten FIUssigkeit verschwan- 
den. Der Brei wurde jetzt auf einem Hilter gesammelt。 gut abgesangt 
und mit gea&ttigter Losung von kohlensaurem Ammon oder verdttnnter 
von Schwefelammon verrieben、wobei sehr bald eine Rothf&rbung der 
Mischung eintrat. Diese Mischung, durch ein Filter gelaseen , zeigte 
wiederum O?HHb-Streifen. Daraus schloss 氏 obert。 dass bei inspritzung 
von 昌 b dasselbe in mindeatens zwei Organen aufgespeichert werden 
kann in Form von in Wasser unloslichem Hsmoglobin。 welches man 
auch Par-Hb nennen kann oder in Form eines diesem &hnlichen KOr- 
pers, der von den genannten Ammonsalzen aufgelGst wird. Dass auch 
schon normaler Weise kleine Mengen von Par-Hb in Leber und Milz 
Yorkommen kGnnen。hat Kobert aus der colorimetrischen Bestimmuang 
des ganzen Hb-Gehaltes der Leber und der Milz schliessen mussen, 
da der gefundene 日 b- ば ehalt die eingespritzte Hb-Menge tbertraf 
Hine Wiederholunng und weitere Ausfthrung dieser Versuche ist in 
Vorbereitung: jedenfalls jst durch dieselben wahrscheinlich gemacht, 
dass das in den Organismus eingefthrte Hb wenigstens in der Leber 
und der Milz in Form von Par-Hb sich ablagert. Es ist nun zu ver- 
mouthen, dass diese Ablagerung auch fr die von Kobert dargestellten 


り 双 .Stadelmann, Ueber die Folgen aubcutaner und intraperitonealer 
H&moglobininjection. Archiv f. exp. Path. u. Pharm. Bd. 27, 1890, p. 98. 
KR. Kobert, Ueber ein neues Parh&moglobin. Separat-Abdruck aus den 
Sitzungaberichten der Dorpater Naturf.:Gesellsch. 1891. 
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gzWel Priparate tltigkeit hat, dg ja dieselben nichts weiter sind, als 
zum の weck geschmackloser Darreichung und besserer Resorption Yor- 
bereiteter Blutfarbato 全 . 

Znnichast konnte ich die Angabe von Prof. Kobert beet&tigen, 
dass das in Wasaser v0Ilig unlGasliche 甘 &mol sich in 0.89oiger 
NatriumsuperoxydlGsung fast ruckstandlios (nach 12attndigem 
Stehen) aufl6st, und dass diese mittelat Durchleiten von Kohlens&nre 
abgestumpfte し 6sung nach intravenGaser Einepritzung und bei 
normalen Aderlassthieren nicht etwa nunverandert im 耳 arn 
au8sgeschiedenwird,sondernimOrganismu8sscheinbarYver- 
achwindet, alsowohlirgendwo aufgespeichertwird nach Ana- 
logie desH&moglobins. Ha drangt sich uns nnun die Frage auf, ob 
das in irgend einer Form aufgespeicherte Himol nnd 耳 smogaliol de- 
structiven Verinderungen in den Organen unterliegt。 d.h. ob Ab- 
8Daltung Yon nur noch locker gebundenem, der Biutlaugen- 
und der Schwefelammoninumrenction zug&ngigem Misen zu 
Stande kommt,。 eine Vermathung, die nach den Versuchen von 
Quincke 1) mit Blutin]ection sehr berechtigt zu sein schien. 

Um tber diesen Punkt klar zu werden, fitterte ich wochenlang 
mit Hamol und Hmogalol je eine KKatze, ein Kaninchen und einen 
Hoand nnd versnchte auf dem makro- nnd mikrochemischen Wege das 
Eisen in verschiedenen Organen nachzuweisen. の u demaelben の weck 
benatzte ich auch die mir tberlassenen Organe der von meinem Freunde 
Sacher wochenlang mit inkhamol geftttterten Thiere, woftr ich 
ihm hiermit meinen Dank ausspreche. S&mmtliche neun Thiere。tber 
welche die nachstehende Tabelle berichtet。 blieben dauernd gesund und 
wurden bei bestem Wohlaein schliesslich gettdtet und entblutet. 











Gewncht Quantum Dann 。 。 。 

eo dea des enthaltene | Ono | Pe6i9nnmg 

Pp Thieres Priparates | Kisenmenge iL Pr to 

mn in g 1n mg FT ^ BE 

Kaninchen . 1880 37,5 104 75 
Katze . . 1740 76,5 212 122 Hmogallo1 
Hund 。 10000 227 431 43,1 
Kaninchen . 1650 42.5 118 70 | 
Katze . . 720 42 116 161 H&mol 
Hand 3600 112 811 86 | 
Kaninchen . 1800 26 68 98 
Katze . 。 5000 56 147 29 Zinkhimol 
Hund 。 、 2000 75 197 98 


Die Organe dieser Thiere mit Ausnahme der zwei Hunde (fhr Hamol 
und Himogallol) kamen zur makro- und mikrochemischen Untersuchung, 
nachdem die Thiere entblutet und durchbgesptlt waren. Es liess atch 
jedoch weder auf makro- noch auf mikroskopischem Wege 





) 古 .Quincgke, Znur Physiologie und Pathologie des Blutes. Denutsches 
Archiv f. klin. Med. Bd. 83, 1888, ゎ . 30. 


86 Ablagerung und Ausscheidung des Hisens. 


eine 也 ieenablagerung in den einzelnen Organen nachweisen, 
und es unterschieden sichvielmehr die Organe in nichts Yon 
denen normaler Thiere: namentlich war von einer Siderose 
der Leber gar keine Rede. Ich habe infolge dessen die beiden 
Hunde anderweitig verwendet. 

Znu bemerken ist。dass das Schwefelammonium, in welchem Sttc- 
chen von Leber, Milz und Knochenmark zum の weck einer etwaigen 
Schwarzung gehalten wunrden, nach einiger eit eine auffallend roth- 
jiche Farbe annahm, was bei den entsprechenden Organen der nor- 
malen Thiere jedenfalls nicht so stark ausfiel. Diese rothliche Er- 
bung gtammt also wohl von Parhamoglobin, welches sich 
infolge der Darreichung vonH&mol undHimogallol reich- 
lich auf synthetischem Wege gebildet und in den gena&nn- 
ten Organen abgelagert hatte, und das sich im Schwefel- 
ammonium auflGste, wahrend es beim Durchsptlen der Organe mt 
der Zucker-Kochsalzlogung sich nicht gelost hatte. Endlich ist noch 
die dunkle Farbe und die zhe Congsistenz der Galle aller Versuchs- 
thiere zu erw&hnen、wiederum ein Beweis fur die Resorbirbarkeit der 
genannten Pr&parate. Ueber die Ungiftigkeit des inkhimols zu spre- 
chen tberlasse ich meinem Collegen Sacheri ich rede im Nachstehen- 
den haopteschlich von 日 &mol und Himogallol. Es jst anzunehmen, 
dass diese zwei Koberf'schen Pr&parate in gewissen Organen (Leber, 
Milz und Knochenmark) zum Zweck kitnftiger Blutbildung abgelagert 
werden nund dabei den eventuell schon vorhandenen normalen Par-Hb - 
Gehalt der genannten Organe vermehren. ine Abspaltung von 
locker gebundenem Eisen, das durch die gewGhnlichen 
Reagentien nachweisbar ist、kommtaselbstftrdieim 盾 arn 
undimJDarm zurAnsascheidung kommenden Antheile obiger 
Pr&parate nicht zu Stande. Daftr, dass die Pr&parate vollst&ndig 
unschadlich sind, sprechen folgende Thatsachen: das Befinden der 
Thiere war trotz der colossalen Dosen der einverleibten Pr&- 
Darate, wie sieftr den Menschen nie in Betracht kommen 
kOnnen, w&hrend der ganzen eit der Fttterung das denk- 
bar beste. inige Thiere nahmen an け ewicht zu, obgleich sie nicht 
im Wachsthum begriffen waren. 

Es soll darch die Versuche dieses Kapitels den Skeptikern, die 
an die Gefahrlosigkeit der genannten Pr&parate nicht glauben、wenig- 
stens gezeigt werden, dass dieselben selbst bei monatelanger Fitterung 
und Binfthraung ins Blut vollstandig unschsdlich sind, ja bei an&mi- 
schen Individuen hochst wahracheinlich sofort zur Neubildung von But 
Yerwandt werden, wa&hrend die gewohnlichen isenpr&parate der 
harmakopoe bei dieser Application nicht blutbildend wirken. Durch 
die Versuche der eraten Kapitel hof 后 e ich gezeigt zu haben、dass locker 
gebundenes isen, wenn es auf irgend eine Weise in den KKreislanf 
gelangt, locker gebunden bleibt und ein Fremdkorper fur den Orga- 
nismus i8t, der nur langsam und mit Mthe vom Organismus in der- 
selben locker gebundenen Form wieder fortgeschafft wird, wie er auf- 
genommen worden war. 


ErkIArung der Abbildungen. 87 


Erklarnung der Abbildungen. 


Tafel TTFig. 2 zeigt uns einen Schmnitt dnrch die S。 78 besprochene Mesenterial- 
drtae von Verauch 2 bei gtargker VergrOsserung. oth erscheinen 
de Zellen der 生か blau de 1Ymphoiden lemente in den 
Lymphsinus,da sie de Tr&ger des ieens mnnd. Die Lymphfolhkel 
gind faat ensenfre1, 

Tafel IT, fig. 9 zengt eine Zotte des unteren Dtnndarmes von Verasuch 1, 8S. 70, 
bei starker VergrOsserung. Man sieht im subepithehalen Gewebe 
massenha 代 zerstreute blaugef&rbte KOrnchen,。 de zum Theil frei- 
egen , zum Theil an weisse BlutkSrperchen gebunden snd。 Hin 
blauer Leukocyt ist in Ausscheidung begriffen, ein anderer ist mchon 


&usgeschieden. 
Tafel II, Rg. 4 zeigt einen Schnitt dnrch das Knocbenmark von Verauch 2 
S. 72, be starker VergrOese .。 Man gneht grosse blaue KKlumpen 


tberall in grosser Anzahl: Zellstrnctur iat an denselben nicht er- 
kennbar. Ausserdem sind noch einzelne blaugefarbte Knochenmark- 
zellen zu sehen, W&hrend die Riesenzellen durchweg frei von 也 iaen- 
bl&uung snnd. 


| ココ - 還 mmm 一 一 本 ーー ーー= 一 mm ーーーーー マ ーーー=ーーーー- 一 - 一 一 ーーーーー ーー 一 ーーーーー ーーーーーーー・- 一 - 


TV. 


の ur Kenntniss der Wirkung der の inksalze. 


Von 
A。Sacher aus Witebsk. 





A. Binleitung, 
1, Geschichthches。 


Wenn auch das metallische Zink eret von Paracelsus ent- 
deckt wurde, so sind doch die in der Natur so reichjich zu fndenden 
Verbindungen dieses Metalles seit uralten み eiten bekannt. Schon 
im Papyrus 選 bers), dem 誠 testen Buche tber Heilkunde, dessen 
Abfassung nach Bbers auf die Mitte des 16.Jahrhunderts vor 
unserer の eitrechnung zu verlegen ist, finden wrr den Galmei als 
Bestandtheil einiger Recepte. Er wird dort als Mittel gegen einige 
Augenkrankheiten (Lidabscems Pterygion), ferner bei Kopfgeschwulst 
(nach Joachim bei Atherom), und Brustkrankheiten empfohien und 
auch als ein die Muaskeln des Schenkels geschmeidig machendes Mittel 
gepriesen. He haben also die Aegypter die arzneiliche Verwend- 
barkeit des の nks gekannt, und ist es daher kaum zu bezweifeln、dass 
das の nk auch den mit den Aegyptern in so naher Berthrung leben- 
den alten Juden bekannt war, wenngleich wir nach Bibra(?) 
der Bibel keine diesbeztghchen Angaben finden. Den alten 
Tndern dagegen mnugss das nk schon bekannt gewesen sein。 Wenig- 
stens giebt uns Wise(?) Folgendes an: Die Metalle。welche von den 
Indern seit alten eiten gebraucht werden,、sind Quecksilber,。 old, 
Silber, Kupfer, Eisen, Blei und ink. Vom 2ink heisst ea 
dass seine JDarstellung und Wirkung auf den Organismus der des 
Kupfers analog sei. Vom Kupfer aber wird gesagt: 。Die Pr&parate 
des Kapfers sind nttzlich beim Fieber verschiedenster Art, besonders 
beim Intermittens、ferner bei Diarrhte,。 Milz-、 Leber- und Bruetkrank- 


) Die kleinen Zahlen beziehen sich auf die am Ende der Arbeit zusammen= 
gestellte Literatnr。 
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heiten. Weiter werden sie gebraucht bei Lepra, Kohken, 是 &morrhoidal- 
knoten und DigestionsstOrungen。 sowie endlich auch um die Z&hne zu 
sirken und gu reinigen.“ 

Dem classiechen Alterthum ist das metallische 2ink unbe- 
kannt geblieben : so finden wir nach Bibra im Homer keine darauf 
begtglichen Stellen, obgleich man wohl damals bereits den Galmei 
benntzte。 um das Kupfer gu firben、nnd obwohl des Messings nach 
Meyer(?) bereits bei Aristoteles Erw&hnung geschieht: Bibra 
mmmt daher an,。 dass die antiken Gegenstinde, welche absichthch zun- 
gesetzte groesere Mengen von Zink enthalten,nicht von den Griechen 
stammen。 Die in MGnzen von nnzweifelha 人 t griechiecher Abatam- 
mung gefundenen の inkepuren, lassen aich leicht auf die gur Herstellnung 
deraselben benntzten Kupfererze zurtckfbren. 。Unter den 本 ausenden 
antiker Gegenst&nde,“ sagt in Uebereinstimmung damit 氏 . B. Hof- 
mann(?), 。hat man bisher keinen einzigen gefunden, der aus Zimk 
gefertigt w&re, und die Schwierigkeit und igenartigkeit der は ewinnung 
und Bearbeitnng dieses Metalles 18sst nicht erwarten, dass mman einen 
antiken Zinkgegenstand je fnden werde.* Wie dem auch sein mag, 
wir fnden immerhin bei Dioskorides( 人 9 und Plinius(7) schon 
&usseret genaue Angaben tber die Gewinnung und Anwendung der 
Zingverbindungen, und zwar gind es Cadmia, Pompholyx nnd 
Spodos, welche von diesen beiden hauptsachlich beschrieben werden. 
Gemeint werden nnter diesen Bezeichnungen せ almei (Cadmia) upd 
Zinkoxyd (Pompholyx und Spodos). Nach Dioskorides(9 
kam die beste Cadmia aus Cypern,nund er schreibt derselben adstrin- 
girende nund geschwtrreinigende Wirkoung zu. Derselbe Autor giebt 
uns auch eine ziemlich genaue chemische und mineralogische Beschrei- 
bong des Erzes und lehrt die Unteracheidung desselben von anderen 
Trzen, mit denen es eicht verwechselt werden konnte. Aus der Cadmia 
wurde die Pompholyx danrch einen complicirten RGstungs- und Reinigungs- 
Ooems bereitet: es muss namlich die Cadmia in besonderen Oefen unter 

uftzufnhr gegltht werden: der zarteste Theil der Materie wird dabei 
darch die Glut in die HGhe getrieben und setzt sich als leichte, feine 
Flockasche an den Ofengewolben ab. Dieses ans der Cadmia ge- 
wonnene Frodnct。 die Pompholyx,。 wird dann sehr sorgf&ltig gewaschen 
und stellt ein Pulver dar, welches mit asig behandelt sich auflOst 
unter ntwickelung eines metallischen Geruches: es bekommt dabei 
einen sehr ekelhaften eschmack. Seine Wirkung jet nach Dioskorides 
eine adatringirende,。kthlende,、die eschwtre mit Fleisch ausftllende, 
reinigende, zusammenklebende und gelind trocknende. Die Angaben 
des Plinins(7) stimmen mit denen des Dioskorides fast v61ig tberein. 
Auch er nnterscheidet einige Arten der Cadmia und gibt dieselbe 
Art der Gewinnung der Pompholyx an. Auch kannte er schon das 
Schwefelzink, das。 wie er angiebt, beim Gluhen des cyprischen 
Erzes mit gleich viel Schwefel in verschlossenen , jrdenen TOpfen,alg 
gelblicher oder rothjicher Ruckstand entsteht, welcher getrocknet und 
geschlemmt grosse Heilkr&fte besitzt. Die Cadmia wirkt nach PIi- 
nius( 7) trocknend und ausheilend , sie hemmt de F]tsse, reinigt die 
Augen, macht die Haut glatt, heilt die weissen Flecken nnd Narben 
der Angen. Mit Honig eingenommen bewirkt sie Erbrechen. Die 
Pompholyx nnd der Spodos beseitigen nach demselben Autor 
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Augenkrankheiten und werden zu Pfaatern zugesetzt, welche gelinde 
kthlen und trocknen sollen. Sie finden ferner ihre Anwendung ber 
抽 essenden Geschwtiren, feuchtem Mundausschlage und Krebsgeschwtiren. 
Endjich wusste Plinius auch noch ein dem Bleiweiss &hnliches Product 
aus dem の ink zu gewinnen. es bleibt uns noch brig, von den Schzi 作 - 
stellern dieser Periode den Scribonius Largus(?) zu erw&hnen, 
der diese の inkerze ebenfalls ziemlich genau kannte. Die Cadmia 
verwendet er als Augenmittel und gu Wundpfastern、das reine inK- 
oxyd aber bei Angenleiden und geschwtrigen Proceseen der Nase, 
was sehr rationell ist. Im egensatz zu den genauen Kenntnisaen 
seiner の eitgenossen scheint Celsus(9, der ja als Dilettant。 und zwar 
nur tber Medicin schrieb, nur sehr wenig vom Zink zu wissen und 
erw&hnt es nur einige Mal als medicinisch verwendbar. Dagegen 
fnden wir bei alen sehr genaue Angaben tber die medicinische Ver- 
wendbarkeit der Zinkpraparate. Nach jihm jet das Znk ein weit 
starker auetrocknendes Mittel als alle trocknenden Dinge, ohne dass 
es Brennen erregt: daher jst es paaaend bei Krebsgeschwtren und 
anderen boOaartigen eschwtren. Man mischt ea auch unter Augen- 
Collyrien und unter Arzneimittel, mit denen man BI&hungen, Ge- 
gchwttre der Augen,、 deschwtre der Geschlechtstheile und der Scham- 
gegend heilt. JDie Natnr der ausgewaschenen Cadmia besteht nach 
Galen darin, dass sie die gegen die Augen strOmende FIGssigkeit 
trocknet und dieselbe vor dem Durchgange und dem Uebertritt in die 
Augenhinute selbast hindert. 

Mit dem Fortschreiten der Zeit zum Mittelalter scheinen auch 
die Erfahrungen tber die therapeutische Verwendbarkeit der ink- 
pr&parate sich allm&hlig vermehrt zu haben,、nund wir finden bei einem 
griechischen Schriftsteller des sechsten Jahrhunderts、bei Alexander 
von Tralles(10) eine tberraschend grosse Anhsnfnng von Recept- 
formeln、in denen der almei den ereten Platz einnimmt. Er wendet 
das の ink als heilende, nicht itzende Salbe bei den verechiedenaten 
Augenkrankheiten an, und zwar verwendet er dazu den almei und 
de inkblumen. Sodann empfiehlt er das Zink bei Entztindungen des 
Gehorganges, bei Ohrengeschwttren , ferner gegen veralteten Husten 
und Schwindsucht, bei Mastdarmgeschwtren in Klyastierform, nm Gra- 
nulation und Vernarbang derselben zu ergielen. Schliesslich fnden wir 
den Galmei noch als Bestandtheil des sog. 2innobermittels gegen 
Podagra, einer Salbe,。welche die ば elenkknoten so beseitigt。 dass kein 
Gedanke an eine Neubildung derselben bleibt“. Bei Paulus von 
Aegina( 1), einem berthmten Schriftateller des siebenten Jahrhunderts, 
finden wir Aber das Zink nnr ein paar kleine Notizen: so sagt er: 
ヵ Pompholyx besitzt trocknende Higenschaften ohne Sch&rfe, ao dass 
das Mittel brauchbar ist ftr carcinomatOse und andere schlechte Ge- 
schwtre. Sie ist ferner ein Ingrediens fur Augenheilmittel.“ anz 
&hnliche igenaschaften schreibt er auch dem Spodium gu、 Von der 
seit der Einwanderung der Araber in Spanien beginnenden BItthe- 
zeit der Medicin、deren hervorragendste Vertreter gerade die arabischen 
Aerzte waren, liesse sich wohl mit Recht erwarten。、dass die Kenntnisse 
tber das の ink und dessen medicinische Verwendbarkeit bedeutend ge- 
fordert worden w&ren, doch ist dem nicht so. Der beruhmte elehrte 
des dreizehnten Jahrhundertes Tbn-Beithar(13) scheint vom Zing 
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kaum mehr zu wissen als Dioskorides,。dessen Capitel tber die 2ink- 
galze er in fast wOrtlicher Ueberaetzung citirt, ohne von sich aus 
Nenes hinzuzuftgen. 也 benso verh&lt es gich mit den tbrigen arabi- 
gchen Schriftstellern Serapion, Avicenna, Averrhoes, Ali 
Ben Abbas nu.s.w.: gie alle begntgen sich,wie Francis Adams(1) 
8B&gt,、 damit、 die Angaben des Dioskorides und alen abzuschreiben, 
und weichen nur insofern von denaelben ab, als sie unter dem ]etzt 
auftauchenden Namen Tutia alles das zusammenfassen, was die 
Griechen mit den Bezeichnungen Pompholyx und Spodos von 
einander unteraschieden hatten. Der mit den arabischen Aerzten und 
ihren Schriften sehr vertraute persiache Gelehrte Abu Mansur 
前 nwaffak bin Ali Harawi(15) der vor Ibn-Beithar lebte。weisg 
von dem の ink nicht mehr als seine arabischen Vorbilder und erw&hnt 
den 2inkyitriol unter dem Namen み &Adschi: es wirkt.derselbe nach 
hm adatringirend und brennend, trocknet die feuchte Kr&tze, stillt da 
Nasenbluten, das Bluten aus Wunden und beseitigt den Hrbgrind. 
Aach die Tutia (pers. Gtiy&) wendet er als Streupulver bei Augen- 
krankheiten an. Ueber Dschest siehe p. 92. 

Gehen wir jetzt zanr neueren eit ber,。so war es Paracelgu8, 
der in der erasten 日 alfte des sechzehnten Jahrhbunderts der ganzen 
Cbemie eine neue ichtung gegeben hat und auch fr die medicinische 
Wissenschaft von grOsster Wichtiggkeit war。 Diesem Manne hat auch 
das uns interessirende Metall seine Darstellung und Benennung zu 
verdanken. み war wird die Darstellung des metallischen 2inke aus 
dem Gahmei in den Schriften des Albertnus Magnus(!?⑳) und deg 
Basilins Valentinus wohl erw&hnt: als eigentlicher ntdecker des- 
selben ist aber doch Paracelsus anzusehen. Im siebzehnten Jahr- 
hundert lernte man das の nk in Europa im regulinischen Znustande 
kennen. He wnrde zu jener の eit aus Indien, aus China, Bengalen, 
Malakka und Malabar eingefthrt und weiases inn genannt. Man 
verwechaselte es oft mit Wismut nund nannte es auch Spelter oder 
Spiauter、welche letzte Bezeichnung nach Bibra ans dem Indischen 
herzustammen scheint. Im achtzehnten Jahrhundert lehrte Marg- 
graf(?) die ]eichtere Gewinnung des inks*aus dem Galmei in ge- 
schlosaenen R&numen bei moglichetem Abschluss der Luft。 und machte 
dadurch dieses nttzhiche Metall der Industrie zug&nglicher. Die tech- 
nische け ewinnung des Metalles im Grossen begann eret im 
Jahre 1807 in Belgien, als der Abt Dony(*5) die F1Gchtigkeit des 
Zinks entdeckte. Seit der の eit ist die 13hrliiche Production des 2inks 
alein in Dentschland auf 140 Mionen Kilogramm geetiegen. 

Von den tbrigen inkyerbindungen wurde das Chlorzink zuerat 
von せ lauber im Jahre 1648 in nnreinem nstande als Oleum 
Lapidis calaminaris durch LOGaen von Galmei in Salzsaure dar- 
gestellt. Die sog. nkbutter、Butyrum inci, d. h. wasserfrees 
Chlorzink, bereitete Hellot 1785 durch Deastillation von の inkoxyd 
mit Salmiak : das gleiche Pr&parat erhielt Pott 1741 durch Destila- 
tion von の ink mit Quecksilberchlorid. Das 2inksnulfat wurde unter 
dem Namen weisaer Vitriol schon im ftnfzehnten Jahrhundert 
von Basilius Valentinus beschrieben. Die Darstellung geschah 
damals in Goslar am Harz durch Auslaugen gerGsteter の inksalze. 一 
Die Bestandtheile des inkvitriols mind jedoch erst 1735 
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durch Brandt, welcher denselben darch AuflOsen von Zink in ver- 
dtnnter Schwefels&ure bereitete, mit Sicherheit erkannt worden. 

Es ist vielleicht noch von Interesse,、am Ende dieses Abschnittes 
eine Zusammenstellung der Benennungen des Zinks bei einigen VOlgkern, 
wie sie sich beiHonigberger(1$) angegeben fndet。 wiederzugeben : 
unser Metall heisst 

華 trkisch Arabiech Persisch Indisch und Kaschmnir 
tutia madeni rue,roh dschest dschest. 


昌 。 Vorkommen des Zinks in der Natur, 


Das nk jat in der Natur aehr reichliich vertreten. Is fndet 
sich im Mineralreiche nicht in gediegenem の ustande, sondern nur 
in estalt seiner Verbindungen. So kommt es hanpta&chlich als kohlen- 
8aures Salz: ZnCO5 im Galmei und im inkspath, alas Schwefel- 
zink: ZnS,in der Zinkblende, und in kleinerer Menge als kiesel- 
saures の nk in dem ebenfalls Galmei genannten 氏 ieselginkerz: 
2ZnO.SiO* 十 HO und im Willemit: 2Zn0.SiO* vor. Selten 
fnden aich Rothzinkerz: unreines の nkoxyd, 必 inkspinell oder 
Gahnit: Zn0A13O38 ZinkbIuthe: ZnCO3 十 2Zn(OH)? 2inK- 
vitriol: ZnSO* 十 7H3O ete. 

Im Pflanzenreiche iat das の ink nur wenig verbreitet. 
Braun(! 人 9, welcher die reiche Flora an den Ufern des Rheins jn 
Preussen untersuchte。 wurde dabei auf ein Species der ば attanng Viola 
aufmerksam、 Es handelte sich、wie arcke(15) sp&ter nachgewiesen 
hat, um Viola lutea Sm., var. multicaulis Koch, s. Viola 
calaminaria Lejeun. Braun setzte voraus, daae diese Pflanzenart。 
welche auf einem galmeireichen Boden vegetirt, の ink enthalt. Die 
Untersuchungen von Bellingrodt,、die auf Braun's Vorschlag unter 
Monheim's Leitung in Aachen ausgefthrt wurden。haben diese Voraus- 
setzung in der That bestatigt. Im Jahre 1877 baben Lechatier 
und Bellam ャ (19) 2 の 2n in vegetabilischen Nahrungsmitteln、in etreide- 
kornern。im amerikanischen Maia。in der erste, den Wicken 
und wejssen Bohnen nachgewiesen. Weiter soll unser Metall trotz- 
dem es nach Knop auf Pflanzen giftig wirkt,、 nach den Beob- 
achtungen von isse in allen PHanzen vorkommen, welche in Alten<- 
berg bei Aachen auf zinkreichem Boden wachsen. Der Zinkgehalt 
derselben war recht hoch: so enthielten in Procenten der Trocken- 
substang Thlaspi alpestrein der Wuarzel 0.167 Zn0 (一 166 
der Gesammtasche) der Stengel 0.885 ZnO ( 三 328 9。 der Asche), 
die Blatter 1.50 Zn0 (一 13.12 9 der Asche). Auch Viola tricolor。 
Armeria vulgarie und Silene inflata wurden zinkreich gefunden 
und zwar in allen Theilen、 Weiter wurde Zn von Forchhammer 
in dem Holz einiger B&ume nachgewiesen. 

Auf das Vorkommen von Zink in animalischen ebilden 
iet nur in der letgten Zeit die Aufmerksamkeit gerichtet worden。 So 
haben Raoult und Breton(2?0) zur Sitgung der Akademie der 
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Wiassenschaften und der Pariser Chemischen esellschaft vom 2. No- 
vember 1877 eine Arbeit eingereicht。welche Untersuchungen せ ber das 
Vorkommenvon 2ink und Kupfer im MenschenkGrper enthalt. 
Die 民 esnltate dieser Untersuchungen sind folgende: 


In einem KKilogramm Kupfer Zink 

der a) Eingeweide eines rtrunkenen . 。 . Spuren keine 
ヵ ぅ b) Leber eines an Diabetes Veratorbenen 3mg 10mg 
ぅ 。 Cc) Leber eines Phthiskere . . . . . 15mg 90mg 
ヵ 。 d) Leber einer jungen Frau .。 . . . . 7mg 934mg 
ぅ 。 6) Leber eines reisee . . . . . . 10mg 76mg 


Noch in demselben Jahre ist es den schon frther erw&hnten 
Lechatier und Bellamy(19) gelungen, aus einer 1780 g wiegenden 
Leber einesan typhoidem Fieber gestorbenen Mannes 20 mg 
Zinkoxyd zu gewinnen. Die Analyse der Leber eines an Phthisigs 
Gestorbenen ergab daaselbe esultat. In 918 g MMuskelgewebe einegs 
Ochsen fanden sie30mg,ineiner 1050g wiegenden Kalbaleber 
ebenfalls 2inkoxyd. 18 hartgesottene und geschlte Ht せ hnereier, 
1152 g wiegend, enthielten 20 mg inkoxyd. Die Untersnchaungen von 
Mazkewitg(*1), die das Gehirn nund Rickenmark, Lungen und Herz, 
Leber nnd Milz, ebenso die Musculatar eines jungen Hundes auf の ink 
betrafen, ergaben in dieser Hinsicht negative Resultate. Dagegen 
wurden von 耳 . Fleck(*3) wigbare Mengen von Kupfer und Zink in 
Leichentheilen aufgefunden unter Umat&nden,、wo die Moglichkeit einer 
Vergiftnng durch Kanpfer oder ink ausgeschlossen blieb. 


IT. Darstellung und chemische Higenschaften des Zinks und 
der in der Medicin gebr&uchlichsten Zinkpr&parate. 


Das metallische み ink wird gewohnlich aus dem Galmei, 
welcher zuweilen grGssere Lager z. B. in Polen、 aizien und einigen 
Gegenden an den Ufern des Rheins bildet und in bedeutenden Massen 
in Belgien HBngland und Russland (Kaukasus) vorkommt, gewonnen. 
An der Luft bleibt das ink unverandert, selbst an sehr feuchter Luft 
bedeckt es sich nur ganz allmshig mit einem smehr dGnnen Ueberzuge 
Yon Oxyd. Das Zink wird daher zur Anfertigung vieler egenst&nde 
und als Blech zunr Dachbedeckung benutzt. Die n&heren Untersuchungen 
aber tber die Wirkung des Zinks auf S&nren, die dabei entstehende 
Bildung von Salzen, welche in gewissem Grade giftige Eigenschaften 
besitzen,haben die Anwendung des Zinks in der Praxis eingeschra&nkt, 
besonders in den F 記 len、wo die in 2 の inkge 信 seen aufbewahrten F1Ussig- 
keiten S&uren enthalten oder entwickeln konnen. Anderseits haben die 
Beobachtungen an erkrankten Arbeitern in den Hittenfabriken、wo die 
Ln 代 nicht gelten eehr viel Staub oder Dampfe von の inkoxyd enthalt, 
dazu Anlass gegeben,、die Wirkungen der Zinkd&mpfe und の inkverbin- 
dungen auf den Organismus genauer Zu studiren. 
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I. 包 inkoxyd. Von diesem werden in der Medicin nach 
usemann zwei auf Yerschiedenen Wegen dargestellte Priparate 
Yerwendet. 

1. の incum oxydatum, sicce Daratum. JDas fabrikm&gssi ど 
durch Verbrennen von 2ink an der Luft bereitete Zinkoxyd des 日 andels 
(2inkweiss),、 Zn0, iat ein weisses, lockeres。amorphes,unaschmeizbares 
Pulver welches beim Erhitzen gelb wird nnd sich nicht in WVasser, 
wohl aber in S&aren 10st. Es dient ausschiessiich als Streupulver bei 
einigen Hautkrankheiten und zur Darstellung protectiver Salben und 
Pasten. Jas zweite Pr&parat ist das 

2. incum oxydatum purum, auch als incum oxydatnumn 
Yia humida paratum bezeichnet, weil es im (egensatze zu dem 
nur zum &n8seren Gebrauche dienenden unreinen Zinkoxyd donrch 
Fallen von ZinkaulfatlGsung mit Natriumcarbonat und GIGhen degs 
Pracipitats erhalten wird、bildet ein zartes, geruch- und geschmackloses 
Pulver,das beim Erhitzen citronengelb wird und beim Erkalten seine 
weisse Farbe wieder annimmt, nund welches in Wasser fast unlOalich 
ist、 dagegen leicht in S&nren sich 1Ost. Es gilt seit alter の eit als be- 
sonders beruhigend ftr das Nervensystem (Opium minerale der 
alten Schule) und wird auch jetzt noch bei convulsiviachen und schmerz- 
haften Nervenleiden verordnet. 

IIT. nkchlorid. Das Chlorzink。 ZnC13 durcb LGmen von の ink, 
Zinkoxyd oder の inkcarbonat in reiner Salze&nure dargestellt。 bildet ein 
weisses Pulver oder weisse Stengelchen,、welche an der Luft leicht zu 
einer Glartigen Masse zerHieaaen. Ps 1Ost sich leicht in Wasser、Wein- 
geist und Aether. Zinkchlorid ist das geschbatzteste aller metalischen 
Aetzmittel、 Allgemein bekannt sind die aus Chlorzink mit gleichen 
Theilen Roggenmehl bestehende Canqguoin'sche und die chlorzink- 
haltige Landolfische Aetzpaste. Seine fRnlnisswidrige und desodo- 
riairende Wirkung hat namentlich in England dem Mittel ausgedehnte 
Verwendung zu Desinfectionszwecken verascha 人 ft. 

IV. inksulfat。 Daas schwefelsaure Znk, ZnSOS 十 7H2O, 
bildet grosse, farb- und geruchlose 。 herbe und widerlich metalisch 
schmeckende,rhombische Prismen, welche in trockener Luft jangsam 
verwittern und sich in 0.6 Th. Wasser zu einer sauer reagirenden 
Flussjgkeit von acharfem Geschmacke 16sen, dagegen in Wemngeist 
kaum 1I6slich sind. Am hiufgsten kommt das の inksulfat wegen der 
adstringirenden und styptischen Wirkung diluirter L08ungen bei Schleim- 
hautentzttndungen in Anwendung. Auch ist es ein prompt wirkendes 
Brechmittel und besitzt ein bedeutendes Desodorisations- und Desinfec- 
tionsYerm0gen. 

V. の incum valerianicum. Das wasserfreie、neutrale,baldrian- 
saure ink、 dem man wegen seines Baldriane&uregehaltes beaondere 
Heilkraft beimass, bildet kleine, weisse。 Derlmuttergl&nzende, sich otwag 
fettig anftUhlende, nach Baldrians&ure riechende und herbe, metallisch 
schmeckende Krystalle,、die nahezu 30 9 2ingkoxyd enthalten. Es 1Ogt 
sich in 90 Th. kalten und schwieriger in heissem Wasser und in 60 Tb. 
800oigen Weingeiateg. 

VI. incum aceticum. Das essigsaure Zink、Zn(C*HO* 
十 2H*O, bildet farblose,tafelformige oder bl&tterige in 2.7 Th. kalten 
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Wassers 】6shiche Kryastalle. Es wirkt dem Zinksulfat analog und erregt 
innerlich genommen, in denselben び aben Erbrechen. 

VIL Die ubrigen Zinkpr&parate: 2incum ferrocYanatum。 
Zincum jacticum,。 必 incum phosphoratum,。 incum tanni- 
cum n. &. 8ind von geringer Bedeutung und kommen nur selten zur 
Anwendnng. 


B, Die bis jetzt vorhegenden Angahen tber e Gt 
wirkungen des Zinks und seiner Verbindnungen, 


T. Ueber metallisehes ink. 


Das metaliiache nk hat in ungelOatem の ustande keine besondere 
Wirkung auf den thierischen Organismus. Anuch der metallische 
Zinkataub entateht nach Hirt(3?) wohl in keinem Gewerbe- oder 
Fabrikbetriebe in einer Weise。daas davon jrgend welche Hinwirkung 
anf die Lungen zu erwarten ware. Ha bietet uns deshalb das metallieche 
Zink jn deser Hinsicht weniger Interesse als das inkoxyd nnd ver- 
schiedene の inksalze, die durch Vereinigung deaaelben mit anorganischen 
und organischen Siuren entstanden sind. Die Anfertigung jedoch von 
Yerschiedenen er&then aus ink zur Anufbewahrung und Bereitung, 
gOwie um Messen yerschiedener FItssjgkeiten und Speisen, hat schon 
lsngst ie Aufnmerksamkeit der Forscher auf sich gerichtet. 

Schon Orfila(*4) weist, indem er die Unterauchungen von 
Yauqguelin nnd Deyeux anfthhrt, darauf hin, dass das の nk von 
Wasser , asig- und Oitronens&ure,Salmiak,Kochealz und Butter an- 
gegriffen wird wenn es mit denselben 1&ngere 2eit sich in Beruhrung 
befindet, oder gekocht wird. Die dabei entatehenden の inkverbindungen 
sollen nach Orfla, innerlhich genommen, nicht selten HErbrechen oder 
Durchfall hervorrufen. Auch Husemann(*5) wi die Anwendnung 
von の inkgefsssen aus der Praxis abgeschafft wissen. Hr stttgt sich 
dabei auf die Untersuchung von Schasufelle, Chevalier und Payen, 
welche nachgewiesen haben, dassa die meisten Speisen und Getr&nke 
aus nicht emailllirten inkgefssen Zink in sich aufnehmen, so Brannt- 
wein、Wein, OrangenbIlGthenwasser。 ssig, magere und fette Fleiach- 
brthe, sanre Milch、Selterswasser,Salzwasser, selbst gewohnliches und 
destillirtes Wasser. Heije(#6) beobachtete ebenfalls einen Uebergang 
dea の nks in LOGsung beim Kocben desselben mit Essig、gewohnliichem 
und destillirtem Wasser und r&th deshalb sehr von der Anwendang 
dieses Metalles zu Haushaltungszwecken ab. Duflos und Hirsch(29) 
machen auf die Bildung des milchsanren inks jn der in 2inkgef&ssen 
aufbewahrten Milch aufmerksam. In einer sp&teren Anfjage, vom 
Jahre 1858, berichtet dewr Uebersetzer von Orfila einen Fall der 
schadjichen Wirknng des in Zinkgefassen aufbewahrten Weins. Mehrere 
Tersonen, die denselben getrunken hatten、bekamen nach einiger eit 
heftige Schmerzen in der Magengegend und Erbrechen. Bouchardat 
und Fonseagrives (327) haben den Inhalt von inkgefsssen untersucht 
und folgende Massregeln vorgeschlagen : 


96 Wirkung der Zinkaaize. 


1. Die 16shichen Zinksalze (essig-, schwefel-, apfel-, salpetersauree Zin), 
welche in hinreichender Menge bekanntliich Erbrechen erregen。haben,。 wenn sie im 
sehr kleinen Dosen in den Organismus gelangen, selbat, wenn dieaes 1&ngere Zeit 
jindnrch geschieht, keinen nachthe1hgen Tinfaes anf denselben: jedoch dtrfen 
KGchengef&sse weder aus Zingk angefertigt,。 noch mit solchem emailirt werden. 

2. Unl6shche Zinkverbindungen bewirken nur in sehr groasser Menge Ver- 
dauungsstOrungen und scheinen eich auch im Organigmnus nicht anzuh&nfen. 

3. Das Waaser nimmt bei 1&ngerer Berthrung mit metallischem Zink fagt 
unlOsliche Verbindungen desselben auf (HYdrat, Oxyd und Hydroxyd und HHydro- 
carbonat), benm Ablaufen von Zinkd&chern zuwellen auch ene kleine Menge Am- 
moniak-Zinkat. Alle diege Substanzen gehen aber in so geringer Menge in das 
MM Gber, dass sie geinen nachtheniigen Hinfuss auf den Organismus haben 

6nnen. 

4. D&cher oder Fallrohren aus Zink konnen daher zur Sammlung von Waseser 
in Oisternen ohne Nachtheil benutzt werden und Beh&lter aus verzinktem isenblech 
aind solchen aus gewohnlchen Bleche weit vorzuziehen, das Wasser bleibt darin 
klarer und die Gef&sse werden durch die Verzinkung vor der gonat achnell ein- 
tretenden Abnutzung geachttzt. 


Zu ganz anderen Resultaten aber kam Dr. Ziurek(*9) in Berin. 
Er digerirte 8 ロロ metallisches ink 4 Tage 1ang mit je 200 ccm 
Brunnenwasser, Wasserleitungswasser und Wasserleitungswasaer mit 
Zusatz von 10 g Chlorpatrinm und.fand in drei verschiedenen Proben 17, 
nahezu 11 und 27 mg Zink. Dieser Gehalt an Zink atieg aber auf 
Je 54。22 und 78 mg, wenn je 1 Liter von den drei erw&hnten WVasser- 
sorten mit der angegebenen (uantit&t の ink gekocht und die FlQeaig- 
keit auf 100 ccm eingedampft wurde. Ee ergiebt sich mitbin, dass 
Wasser,in の inkgef&ssen aufbewahrt、dieses Metall 】Gst und 
2War unter son8t gleichen Umati&nden, um go mehr, ]e 
reicher es an Chlorverbindungen, resD.。 ]6 &rmer ea8 &n 
kohlensaurem 氏 alk ist, sowie。、dass durch Kochen das の ink 
nicht nur nicht ausgef&llt。 sondern die の inkaufnahme 
durch Kochen in solchen ば ef&ssen noch erhoht wird.。 jn 
jsngere の eit hindurch in einem nicht angestrichenen Zinkbehlter auf- 
bewahrtem Brannenwasser, das nur 48mg Chlorkaiium nnd Chlor- 
natrium auf den Liter enthielt。fand の iurek 10 mg の の ink im Liter. Man 
kann jedoch bei dem oftmals betrachtlich grosseren Gehalte der ver- 
schiedenen Brunnenw&sser an Chlorverbindungen auf das Vorkommen 
einer weit bedeutenderen Menge von Zink in denaelben schliessen, 
wenn aie in aolchen Behiltern aufbewahrt werden. Da nun die Ver- 
wendung aolchen Wassers zum Trinken und Kochen als unzul&ssig 
bezeichnet werden musa。 so halt es Ziurek fr zweckmissig , dass 
folgende beiden Vorsichtamassregeln bei Benutzung von Wasserbehaltern 
aus Zink yon Seiten der Behorden der allgemeinen Beachtung em 
pfohlen werden: 

1. Die MGndung der AbflussrGhre, durch welche das Waasser aus dem Bassnn 
in die KOhrenleitung gefthrt wird, darf nicht せ ber das Niveau des Bassinbodens 
LnBO8af6 8hy wenigastens nur go, dass sich nicht permanent Wasser in dem Bassn 

efindet. 

2. Die Zinkbehalter mtssgen innerlich mit guter Oelfarbe, und zwar nicht 
mit Mennige, Bleiweiss oder Zinkweiss。gondern mit Ockerfarbe oder mit Asphal を 
jack bestrichen werden. 

Pettenkofer(??) weist auf die ば efahr des von inkd&chern 
rieselnden Regenwaassers , Yon welchen es nicht unbedeutende (Juanti- 
t&ten 2 の ink aufnehmen kann, hin: 3 kg enthielten nach dreimaligem 
Ueberrieseln 88 mg Zink、 Auch in der sonstigen Literatur fehlt es 
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aicht an Mittheilungen Aber den の inkgehalt des Trinkwassers und ver- 
gchiedener in の inkge 公 asen aufbewahrten Fiiasigkeiten und dadarch 
bedingte Vergiftaungen. So hat Boardman(?9) in einer Gallone 
(4.5 iter) des in Gef&ssen aus galvanisirtem isen aufbewahrten 
Wassere 1 g Zink gefunden. Er meint, dasa diese Menge zu gering 
sei, um Schaden zu verursachen。 wobei aber die MOGglichkeit einer 
chronischen Vergiftung von ijhm ganz unberuckaichtigt geblieben iat。 
Jaillard(39) hat in Algier Vergiftungen mit einem esig constatirt, 
in dem bis 3.206 の ink nachweisbar waren. Derselbe war eine Zeit 
jang in Zinkgef&ssen aufbewahrt. Fleck(%1) widerr&th den け ebranch 
der Zinkgefi&sse als Milchbebalter wegen der Bildung des giftigen 
milcheauren inks. Heaton(?3?) berichtet せ ber den 2inkgehalt des 
Wassers einer at&dtischen Wasserleitung, deren RShren ans mit の nk 
tberzogenem Eisen bestanden. Das Zink war als Carbonat durch 
人 Kohlensaure gelGst vorhanden. Knop(??) hat einen Hesig untersucht, 
der in 100 ccm dje nicht zu untersch&tzende Menge von 0.67 g Zink, 
welche von einer Benutzung von の inkgefassen herrthrten, enthielt. 
Deros(* 付 fand im Vinum Absinthbi。 der in Zinkgef&ssen bereitet 
wurde。einen kryatallinischen Niederschlag von 2inktartrat. Aehnliche 
Falle wurden von Snydera(39,。 Fokker(*9 und Anderen be- 
achrieben. 

Bei der Besprechung der Wirkung des metallischen Zinks auf 
den thierischen Organismus muss noch jene Krankheit erw&hnt werden, 
die unter dem Namen inkfieber、 ば iessfieber。 brass founders 
ague bekannt ist. 

Diese Krankheit ist eine Folge der Einathmung heisser ink- 
d&mpfe nnd iat von ]ener mehr chronischen Affectiion streng zu 
anterscheiden,、welche in Folge des eingeathmeten 2inkoxyd-Staubes 
zu Stande kommt. Bei Arbeitern 。 welche nur mit Zinkstaub, nichbt 
aber mit inkd&mpfen in Berthrung kommen, beobachtet man das 
Zinkfeber nach Hirt(23) nicht. Der eben genannte Autor, welcher 
an sich selbat das ば ussfieber zweimal durchgemacht hat, beschreibt 
dasselbe folgendermassen: 。Wenige Stunden nach dem Giesaen macht 
sich ein eigenthtmliches unbehagliches Gefibl im ganzen KGrper be- 
merkbar, mehr oder minder heftige RGckenschmerzen und allgemeine 
Abspannaung nOthigen zum Anfgeben der gewohnlichen Besch&ftigung : 
wahrend die Schmerzen bald an dieser,。bald an jener Stelle auftreten, 
ist weder an Pule noch an Respiration etwas Auffalliges zu bemerken. 
An kurzer Zeit gewohnjich sofort nachdem Patient das Bett aufgesucht 
hat , stellt sicb Frosteln ein, welches sich zu einem ]8nger dauernden 
Schtttelfrost steigert. Nun erreicht der Pals innerhalb ]』 bis 1 Stunde 
100 一 120 Schl&ge in der Minute. Quaglender Husten。 verbunden mit 
einem wunden Gefthl auf der Brust。 Stirnkopfschmerz treten anuf. 
Sobald reichlicher Schweiss sich zeigt。 beginnt das Stadium des Nach- 
lassens, der Kranke f 氏 Et in einen mehrere Stunden dauernden Schlaf, 
aus welchem er genesen, oder wenigastens sebessert。 aufwacht.“ Unter 
den Giessern giebt es viele。 welche das Gussfeber 20 und mehr Mal 
Aberatanden haben. ewohnung an die einwirkende Schsdlichkeit tritt 
htchst selten、wohl niemals ein: wer das Fieber einmal durchgemacht, 
hat de Aussicht auf jedesmalige Erneuerung desselben、wenn ein Guss 
Yorgenommen wird. Bei den in Zinkhutten bescb&ftigten Arbeitern 

共 obert, Arbeiten des pbarmakologischen Institutes zu Dorpat. Bd. IX. 7 
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ist das の inkfieber nach 昌 irt hGchst selten, vijel haufiger bei denen, 
die neben ink noch andere Dsmpfe,z. B. 氏 upfer inhaliren (Mesasing- 
arbeiter。 て elbgiesser un. 8. w.). Es jiegt deshalb der Gedanke nahe。 
dass man in dieser Krankheit eine acute,。durch Zingk-, Kanapfer 
und andere Dmpfe erzeugte Metallvergiftung Yer- 
muthen darf Vergl. tbrigens auch S. 100. 


. Ueber Zinkoxyd. 


Ueber die Wirkung des inkoxyds, als eines schwer IOGslichen 
Praparates , fnden wir in der Literatur sehr verschiedene, zuweilen 
einander widersprechende Angaben. JDiese Widersprtche lassen sich 
nach Michaelis(*?) dadurch erkliren, dass es einigen Untersuchern 
nicht gelungen ist。die Anwesenheit des Zinks in den Anusascheidungen 
des Organismus nachzuweisen. Anderseits liess sich Heller(59) 
wie es Schlossberger(?9) bewiesen hat, von den Resultaten seiner 
Analyse hinreissen nund behauptete,dass das 2inkoxyd in den Magen- 
Hhssjgkeiten vollkommen unloshch sei und den Magendarmcanal un- 
verandert passire, so dass es in derselben (Quantitat。 wie es eingefhhrt 
wurde,、im Koth wieder nachgewiesen werden kOnne。 Hs jiess aich be 
infthrung von 7.5g Zinkoxyd nur eine Differenz von 0.25 g con- 
statiren: der Harn war dabei zinkfrei. Die sehr genauen und hochst 
pr&cisen Untersuchungen aber von Werneck($0) an 15 gesunden 
Personen und an gich selbst, von Michaelis (37) an sich und hieren, 
von Schlossberger (3?) mit Analyse des Harns und Koths auf の ink, 
fhrten zu einer anderen Anaicht und erklarten in vielen Hinasichten 
die Wirkung des inks auf den thierischen Organismugs. 


1. Beobachtungen an Menschen. 


a) Wir besprechen zun&chst die nach innerlicher Einnahme 
beobachteten Wirkungen. Wie schon erw&hnt, untersuchte Werneck(*9 
an sich selbst die Wirkung des inkoxyds. um ereten Mal nahm er 
4mal des Tages 0.25g Zinkoxyd: nach 2 Tagen nahm er zum 
zweiten Mal im Lanfe von 10 Stunden 3.5g. Die Symptome waren: 
Anufstoasen,Uebelkeit。 Schmerzen in der Herzgrube, Durst, kleiner, 
krampfhafter Pula, von Zeit zu eit Herzklopfen,。momentanes Angst- 
gefthl、 Schwmndel。 抽 egende Hitze, Kopfschmerz, Schluchzen, 氏 rampfe 
der xtremit&ten : nach ejnigen Stunden traten Hasiges, galliges Hr- 
brechen und HGssige Ausleerungen auf、welchen eine grosse Schwache, 
allgemeine Abgeschlagenheit und unruhiger Schlaf folgten. Am fol- 
genden Morgen schwanden nach einer reichlichen Ausdtnstung alle 
Krankheitssymptome. Michaelis(?7) fand, dass das auf nassem 
Wege dargeatellte の nkoxyd st&rker wirkt、 als das anf trockenem 
Wege dargestellte Praparat. Er machte vergleichende Untersuchungen 
an sich selbst und bekam folgende Resultate. 


Nacb der Hinnahme von je 0.125 g im Laufe von 4 Tagen des aufnassem 
Wege dargestellten Pr&parates waren keine Ver&nderungen wahrzunehmen. Fr 
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員 eg mit der Dosis bis auf 0.2 g: nach dem dritten Pulver entstand Druck jn der 
Herzgrube und Vermnderung des Appetite. Bei 0.25 g entstand Hunger, Aufstossen, 
Uebelkeit, Verstopfung: am folgenden Tage frat bei derselben Dosns ausser Uebel- 
kett und Kopfschmerzen noch zweimal galliges Erbrechen ein. Hr asetzte das MMittel 
14 Tage Jang aus, um nach dieser Zeit eine glenche Probe mit dem auftrockenem 
Wege dargestellten Zinkoxyd anzustellen: 0,125 g, 5 Tage lang genommen, biieben 
ohne Wirkung. Am 6. Tage vermisste er nach 0.2g den t&gichen Stuhlgang. 
ese Gabe setzte er bis zum 12. Tage fort。 Es erfolgten an dem 7. und 8. nor- 
male Stihle, Reiz im Magen: am 9., 10. und 11. Verstopfung und infolgedessen 
grosse じ nbehagiichkeit, mangelnder Appetit. Am 18. Tage nahm er Morgens 0,8 g. 
Nach einer halben Stnnde erfolgte Aufstossen , Durst und nach 1!/。 Stunden ein 
Stuhl anfangs feet, sp&ter Hissig. Nach Mittag fojgte ein zweiter, ebenfalls dnner. 
jn Uebngen befand er gich wohl, und gegen Abend kehrte der Appett zurtck. 
Am 14. Morgen nahm er 0.875 g. Die Folgen waren ebenso unbedeutend als Tags 
zuyor: der Durchfall bheb aus. Nur gegen Abend fehite die Bsslust。 er fhlte gich 
milde, konnte aber nicht yiel achiafen und wurde von grosser Neigung zum Strecken 
der Arme geplagt. Um 11 Uhr Morgens stellte sich ein dGnner Stnhl ein, nach 
welchem alle Beschwerden verschwanden. 


Experimentelle Untersuchungen an Menschen jiegen ausser den 
Yon den genannten zwei Autoren vorgenommenen nicht vor: zuweilen 
gab aber schon der medicamentOse ebrauch des の inkoxyds in kleinen 
Dosen Gelegenheit, ganz dieselbe Symptomengruppe, wie 8ie Yon 
Werneck nnd Michaelis beschrieben worden ist, zu beobachten. 
人 Andererseits sind Falle beschrieben worden,wo grosse Doasen von 12g 
nach Barbier( 人 41) von20gnachHerpin( 人 3) undvon25g nach 
Home(4?) im Lanfe eines Tages gebraucht wurden und nicht einmal 
Erbrechben hervorriefen. 

Znum Schluss mochte ich einen von Dr. Bresse (4 人 9 beschriebenen 
Fall chronischer Zinkoxydvergiftung in Folge eines langen innerlichen 
Gebrauches desselben erwahnen. Ein Epileptiker verbrauchte in 5 Mo- 
naten etwa 200 g の inkoxyd, ohne dass je Uebelkeit oder rbrechen 
aufzetreten waren. Daftir wurde er aber blench, abgezehrt。 entatellt und 
befand sich in einer an BI16dsinn grenzenden Abspannung. Anfangs 
war der Appetit und mit im spater allmahlig die Kr&fte geschwun- 
den. Die 2Zunge war stark belegt, der Unterleib geschwollen, die 
Beine bis zum Knie stark 6dematOs, eiskalt、 die Haut pergamentartig. 
fs erfolgte bei geeigneter Behandlung Wiederherstellung. Die Epi- 
lepsie bestand fort. Dieser Fall steht aber in der Literatur ganz 
vereinzelt da. 

b) Nachdem wir die rscheinungen besprochen baben, welche 
nach Sinfihrung des 2inkoxyds in den Magendarmcanal an Menschen 
beobachtet sind,kommen wir jetzt auf die Wirkung des inhalirten 
Zinkoxydstaubes. Dieser inkoxydstaub entateht in sehr grossen 
Mengen bei der の nkweissfabrication und bei Verhuttung der の inkerze. 
Die Respirationsorgane bleiben bei der inkataubinhalation vollig intact 
und ist das Eindringen desselben in die Lungen nach Hirt(??) bis 
jetzt noch nicht nachgewiesen. Dagegen fnden wir in der Literatur 
mehrere Falle einer Allgemeinintoxication nach の inkoxydstaubinhalation 
beschrieben. So berichtet Bouvier( 人 35) tber einen Erkrankungsfall 
eines Arbeiters auf der Fabrik in Asniere, der mit Verpackung von 
Hassern mit Zinkoxyd und Reparatur dieser Fisser besch&ftigt war. 
Landhonzy und Maumen6(^6) theilten der Akademie zu Rheims 
6 Falle von nkorydyereiftnng aus einer Fabrik mit、wo galvaniasrter 
Eisendraht, der mit einer dicken Schicht von inkoxydstaub bedeckt 
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war,。 ge8schnitten und verpackt wurde. Das Hrkrankungsbild bei solchen 
Vergiftungen ist folgendes: Appetitlosigkeit。 metallischer ば eschmack 
im Munde, Stomatitis。 Ulceration der Mandeln,。 weisse Flecken am 
Zahnfeische, SpeichelHuss,。 unangenehmer eschmack im Mnunde, 
schneidender Schmerz im Abdomen und Durchfall oder Verstopfnng. 
Was die Zeit der Erkrankung anbetrifft, so waren 3 Arbeiter nachb 
6 一 8 Tagen, 1 nach 15 Tagen und 2 nach 8wOchentlicher Arbeit an 
der Fabrik erkrankt。 Sowohl Landhouzy und Maumene als Bou- 
vier bezeichnen diese Krankheit als の inkintoxication, nach der 
Analogie mit der mercuriellen und Bleiintoxication. Einige Monate nachb 
sener ersten JMittheilung berichtete Bouvier( 全 ) der Akademie 
wiederum tber 4 Krankheitaf8lle、welche Arbeiter einer Zinkweiasfabrik 
betrafen. JDieselben wurden von heftigem Leibscbneiden , Erbrechen, 
Stauhlveretopfung befallen. Kein Fieber.。 Bouchut(^8) machte ver- 
gleichende Untersuchungen tber die Wirkung des の ink- und Bleiweisses 
auf die esundheit der Arbeiter und meint, dass das inkweiss vor- 
gezogen werden muss, da die Anfalle der の inkvergiftung gewohnlich 
bald schwinden, ohne schsdliche Folgen im Organismus zu hinterlassen, 
wihrend bei der Bleivergiftung die Anfalle immer sttrmisch sind und 
zuwellen mit dem Tode enden. In Paris kommen auf 800 Kranke mit 
Bleikohken 11 Todesf&lle. Einen sehr interessanten und genau be- 
schriebenen Fall einer chronischen Vergiftung durch Zinkoxydd&mpfte 
theilte Popoff(49) ans der Botkin'schen Klinik mit. Der Kranke,、ein 
meit 12 Jahren in einer Broncegiesserei beschaftigter Arbeiter bemerkte 
]edesmal, wenn er nach Hauee kam, einen weissen Anflug um die 
Lippen und Nasenl6cher, welcher von den niedergeschlagenen ink- 
oxYydd&mpfen herrthrte. Besonders im Winter、wenn in geschlossenen 
R&umen gearbeitet wurde, machten aich die Vergiftungserscheinungen 
geltend, welche sich in erster Linie auf eine Affection des Magens und 
Darmcanales bezogen. Es trat fast nach jeder Nahrungsaufnahme 
Erbrechen auf、welches von Sodbrennen und saurem Anfstossen begleitet 
war: die beim Aufstossen entweichenden Gase brannten beim Anztnden 
mit weisser Farbe und enthielten Wasseratoffgas. Dazu gesellten gsich 
biswelen neftige Durchfalle und kolikartige の uatande mit Kr&mpfen 
in den Extremita&ten。besonders in den Waden. Einige Mal sol 6 一 10- 
t&gige Stuhlverstopfung bestanden haben,wobei der KKranke von einem 
dumpfen Schmerzgefihl in der Nahe des Nabels gepeinigt wurde. 
Allmahig entwickelte sich hochgradige psychische Depression und 
unter allgemeiner ntkr&ftung trat eine Parese des rechten Beines und 
der rechten Hand ein. 一 - Schon 』8ngere Zeit waren die Schleimhsute 
blass,、die Haut fahlgrau und wenig elastisch und die KOrpermusculatur 
theilweise, besonders auf der rechten ば esichtahalfte und den xtremi- 
taten derselben Seite atrophirt. Die Tastempfndnng war auf derselben 
Seite herabgesetzt、die や mpfindung fhr Kitzel gesteigert. Dass diese 
Hracheinungen ansschliesalich dem Hinfusse des の inks zuzuschreiben 
waren und dass es sich also um eine chronische の nkvergiftung bandelte, 
wurde durch den Nachweis von の ink im Urin dargethan. Auch 
Hirt(299 beobachtete mehrere inkoxydarbeiter、welche in Folge ihrer 
Beschaftigung kachectisch geworden waren und an Entkraftung, Ab- 
magerung, tberhaupt an allen eichen eines schweren Magen- und 
Darmkatarrhes ]itten. 革 usemann(*5) glaubt, dass die Verunreinigungen 


Ueber Zinkoxyd. 101 


des nk mit Blei (bis 3.8 5) und Arsen (0.19 5) an der Schsd]ich- 
keit des Zinkoxydes und der の inkdaimpfe schuld sind. 


ら . Verasuche an Tjhieren. 


Experimentelle Untersuchungen mit dem Zinkoxyd an Thieren 
Iiegen uns nur in sehr geringer ahl vor. Anch hier war es Mi- 
chaelis(? 人 り , der zuerst die Wirkung des nkoxyds. beschrieben hat, 
und seine sehr interessaante Arbeit dartber jst fast die einzige bis zu 
unserer Zeit geblheben. Hr experimentjrte an Kaninchen, Katzen und 
Hnnden, denen er theils das auf nassem, theils das auf trockenem 
Wege dargestellte Pr&parat verabreichte. Das auf nassem Wege dar- 
gestellte Pr&parat zeigte sich auch bei Thieren atarker wirkend. Ich 
erjaube mir, seine Verauche hier kurz wiederzugeben. 


Zwei ]unge Kaninchen liessen nach 0.6 g Zincum oxYdatum vi& 
humid& parat. am 1. Tage kein Unwohlsein merken: am 2.Tage zengten beide 
here nach derselben Gabe grosse Unruhe: einige Tage darauf war das ene Ka 
ninchen vollst&ndig gel&hmt, zuckte leicht mit den xtremitAten und starb noch 
am selben Tage, w&hrend das zweite Kaninchen zum Znuatandekommen derselben 
Brachennungen noch 0,6 g am dritten Tage brauchte. Bei einem dritten Kanin- 
chen, das viel lter war, zegte sich nach 3G&giger Hingabe des Mittels in Dosen 
Yon je 0.6 g keine racheinung: am 4. Tage bestand mpfindlichgeit der Magen- 
gegend und Neigung zum Nagen. Nach und nach magerte das Thier ab, wurde 
&pathisch, lesa gich alles gefallen und atarb am 14. Tage. 

Eine Katze bekam im Laufe von 8 Wochen glich dasselbe Pr&parat in 
Dosen von 0.25 一 0.60 g und zejgte h&ufges Erbrechen , Durchfall nnd zuweilen 
Kr&mpfe der xtremitaten,w&hrend eine zweite Katze bei 人 gichen Dosen von 
025 g 14 Tage lang beobachtet, nur Erbrechen und Durchfall wahrnehmen jiess, 
Drei andere Katzen, ①e t&gheh mit je 0.2 一 0.8 g Zincum oxYdatum vi& 
sicca Dar&t. im Lanfe von 8 一 28 Tagen geftttert wurden, zengten zuwellen 
Dnrchfall und sehr selten eintretendes Erbrechen. 

Bin 月 nund verbrauchte im Laufe eines Monats 20 g Zincum oxydatum 
yi&a humida parat. Symptome waren: Prbrechen und constanter Durchfall. 
Allmahig wurde das Thier immer matter , hinf&lliger und magerte sehr stark ab. 
in zweiter Hunnd erhielt 4 Monate 1ang in steigender Dosis Zincum oxydatum 
Y18 81CCa& DaAra&t., im Ganzen 75g. Aueeer rbrechen, das erst nach Dosen tber 
05g enntrat。 wurde das Thier haufg von Zuckungen erfasst: auch eine Steifigket 
der Extremit&ten und eine Neigung, dieselben zu gtrecken, liessen sich am Hunde 
beobachten. 

Bei der Section dieser Thiere fand Michaelis(*7 im Magen entwedex 
eine leichte An&tzung der Schleimhaut, zuweilen von einem Schorfe bedeckt。oder 
de Zeichen localer ntztndung und Ulceration in Form von rosionen und Ge- 
schwtrchen. Bald ateliten diese runde Grtbchen von HirsekorngrOsse und dartber 
dar, bald zejgten sie sich als 1&ngliche Streifen, die an den Falten der Schlenmhaut 
Yerhefen. Anuch jn der Tiefe zeigten die Geschwtrchen Differenzen: es waren o 伯 
nur ganz 8uperficielle Ulcerationen: oft aber reichten gie bis in das aubmucOae 
Zellgewebe. Da, wo Ulceraion noch nicht eingetreten war, bemerkte mman braune 
FI6ckchen, Krtirmchen von geronnenem Blut。 die den (unter der Lupe) mit gezackten, 
Yerffachten und in]jicirten Rndern versehenen Vertiefungen adh&rirten. Die Schlem・- 
hanut der Umgebung zeijgte dabei schwachen Katarrh. Der tbrjge Theil des 
Darmcanals war weit weniger ergriffen als der Magen, da das Zinkasalz schon 
als Albuminat jin den Darmschlauch gelangt war. Die Leber wurde nu bei 
solchen Thieren , welche sich vom Uebermasse des Giftes nicht durch Prbrechen 
befreien konnten, verandert und zwar vergrOssert gefunden. Die Milz war nur 
zuweilen dunkler und compacter,kanum vergrOssert. Das Pankreas war normal. 
Im den Lungen waren zuweilen Granulationen, die an der Basis der Lobuli saseen, 
zu bemnergken, hnhch den Mihartuberkeln。 Sie enthielten deuthche nkspuren. 


Vierzig Jahre lang waren diese Untersuchungen von Michaelis 
de einzigen in der Literatur vorhandenen tber die Wirkung des の ink- 
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oxyds. Hrat am Ende des vorigen Jahres erschien daruber eine zweite 
Arbeit von dAmore(59, die ich 1eider nur in Form eines Referates 
bekommen konnte. JDieser Autor reichte Hunden Gaben von 0,5 big 
1 g 2inkoxyd pro Tag zwei Wochen ]ang. Die Symptome waren: 
h&ufiges Brechen、Schwache der Locomotion、Magerwerden, Verminde- 
rung des Urins, H&moglobinnrie, Albuminarie. Die Autopsie ergab, 
dass die Vergiftung mit Zink nnmittelbar neben die mittelst Phosphor 
und Arsenik eingerelht werden muasa. 

Was die inkoxydvergiftungen bei unseren Hausthieren an- 
betri 人 克 , so sind sie nach Frohner(?1) sehr selten. Fruher solien mie 
hsufiger vorgekommen sein als jetzt。 und zwar namenthch in der Nahe 
Yon Zinkhttten und Hittenrauchbezirken。 Solch einen Fall finden 
wir bei Kobert(??) beschrieben: Schweine,welche in der N&he von 
Zinkhttten weideten, erkrankten dadurch subacut. Die Symptome 
bestanden in Abmagerung,、 An&mie, Mattigkeit,schwankendem ば ange, 
Daurchfall。 Appetitlosigkeit , St9hnen. Nach 6 Wochen erfolgte der 
Tod. Die Section ergab hochgradige ぁ SChrumpfung“ des Darmcanals 
und weissjiche Verfarbung der Magenschleimhaut 


3. Resorption, Excretion und Wirkungen des Zinkoxydg 
auf die einmzelnen Organe. 


Die LGsung dieser Fragen haben wir wiederum namentlich den 
Untersuchungen von Michaelis(?7) zu verdanken. Dasa das の ing- 
oxyd wirklich resorbirt wird, ist von Schlossberger(?93) nnd 
Michaelis(37) dnrch die Harnanalyse und von Lewald(53) durcb 
die Milchanalyse bewiesen. 4 一 18 Stunden nach der Hinnahme von 
1 g inkoxyd konnte Lewald dasselbe in der Milch nachweisen: es 
schwindet aber darin ebenso schnell, so dass nach 58 一 60 Stunden 
keine Spur mehr vom Zinkoxyd in der Milch nacbgewiesen werden 
konnte. Schlossberger(??) fand das Zink im Harn mn vielen 
Fallen , aber nicht immer: er meint、 dass dies von der seit der Ein- 
nahme des inks verflossenen eit。 von der zur Untersuchung ver- 
wandten 耳 arnmenge und endjich noeh davon abhange, dass das の ink 
mit Intermmnisslonen ausgeschieden wird. Auch dAmore(?9) ist es 
jedesmal gelungen, ink im Harn und im Blute nachzuweisen。 Hes ist 
demnach die Resorbirbarkeit des inkoxyds vom Magendarmcanal aus 
eine feststehende Thatsache. Es wird aber das Zinkoxyd nach 前 i- 
chaelis(??) nie als solches im Magen resorbirt: es muss vielmehr 
zuerst eine IOahiche Verbindung eingehen. Im Magen fndet es aber 
entweder freie Salzs&ure oder Milchs&ure und bildet mit ihnen das 
energiasch wirkende Chlorzink oder das schwach wirkende milchsaure 
Zink. Beide Verbindungen werden schon im Momente ihrer Entstehung 
von den vorhandenen Proteinstoffen zerlegt、 Es entstehen Albuminat- 
niederschlsge, welche sich zum Theil in der freigewordenen S&ure, 
zum Theil in der des Magens auflosen und in diesem の ustande reaorbirt 
werden. Das gebildete Zinkalbnminet ist leicht 10glich im Magensafte, 
in schwacher Salz- und Milchsaure, am schwierigsten 10alich in Alka- 
lien , unl6shch in kaltem und warmem Waasser und im Ueberschusse 
des Hiweisses、 In Berihrung mit der Magenschleimhaut bewirkt das 
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Zinkalbuminat eine Verengernung der Capillaren und der Ausfthrungs- 
gange der Pepsindrtsen. Seine adatringirende Eigenschaft vermmindert 
die Secretion der MMagenschleimhaut. Dieselbe Wirkung fndet auch 
m Darmcanale statt。 wo das Albuminat, soweit die Ajkalien nur in 
geringer (Juantit&t vorhanden sind, gelGst bleibt。 Als Folge der ver- 
minderten Secretion aber tritt Verstopfung ein. Hipe zweite Ursache 
der Verastopfung soll nach Bulenburg(!) auch die 18hmende Wir- 
knng des Zinks auaf die Mnusculatur der JDarmwandungen sein. 
Brtcke(* 人 9 meint dagegen, die Muskelsubatanz bleibe erregbar und 
nur die intermuacul&ren Nerven, welche bei mangelhafter Blutzufuhr 
seltens der nach Henle angeblich in 氏 rampf begriffenen, also ver- 
engten Gef&sse, unvollatandig ern&hrt witrden, selen gel&hmt。 Viel 
schwieriger ist der zuweilen eintretende Durchfall zu erklaren. Viel- 
eicht、 sagt 氏 8hler(!), spielen dabei die zufaligen Eigenschaften 
des Darminhalts eine Rolle, indem sie eine reflectorische, peristaltische 
Bewegnng des Darmes verursachen。 Die Aufnahme der gelostern 
inkverbindungen geschieht allein durch die Venen. Michaelis(3?) 
untersuchte den Inhalt desa Ductus thoracicus von 4 Pferden, die mit 
グ の inkblumen zu verschiedenen eiten vor der 6Gdtung geftttert waren 
1 一 3 Stunden zuvor). Es gelang ihm in keinem Falle, das 2ink 
in demaelben nachzuweisen. Dagegen fand er im Plut der Pfortader 
eines dieser Pferde, welches 12 und 4 Stunden zuvor 22.5 g des Pr&- 
parates genossen hatte,deutlich nachweisbare Spuren von の inkverbin- 
dnungen. Die Resorption des の inkalbuminats im Magen geht rasch yor 
sich. Rosow(?4) fhrte einem Hunde ans の inkoxyd frisch dargestelltes 
Zinkalbuminat durch eine Magenfistel ein nund fand nach 11 Stunden 
dasselbe im Magen nicht mehr: dasselbe geschieht mit dem trockenen 
Albuminat. Das resorbirte Albuminat wird mit dem Blatstrome zu 
den verschiedenen Organen getragen。 Ob dabei das Blutplasma oder 
die BjntkoGrperchen als Vehiculum fungiren,。mag dahingestellt bleiben. 
Rach dem atets wiederkehrenden Gebrauch des inkoxyds gewohnt 
sich der Organismnus scheinbar an die Aufnahme des 2 み inksalzes, 
wenipstens bleiben die ersten rscheinungen aus。aber mit ihrem Aus- 
ゎ leiben wird zugleich der Grund zu einer intensiven Allgemeinwirkung 
gelegt. Die Ernahrung des Organiamus wird gestOrt、 die Muskeln 
magern ab und werden schla 作 , es tritt ein の ustand von Anamie und 
Marasmas ein. Das Blut verhert einige seiner Bestandtheile, haupt- 
sachlich das Hibrin. Bei Michaelis(39 fnden wir eine tabelarischo 
Znsammenstellung der chemischen Anajyse des Blutes dreier Hunde, 
Yon denen zwei einige の eit lang mit の inkoxyd geftttert wurden, der 
dritte aber keins bekam。. 


Blut eines Hundes。 Blnt elnes Hundes, Blut einmes Hundes, 





der gar kein Zinkoxyd der jn 4 Monaten 75g der in 80 Tagen 20g 
bekam Zinkoxyd verechluckte Zinkoxyd erhielt 

Waasser 76.221 %。 82.130 80,530 76 

Cruor 17.757 。 18.680 。 15,151 。 

Albumen 54489 。 4.650 。 4.123 。 

Salze 0.391 。 0.340 』 0.8314 。 

Hibrin 0.192 。 0.099 。 0.100 。 
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Kleine und ganz grosse Dosen wenige Male wiederholt。 geben 
bei Handen nach Michaelis (9 keine Ver&nderang des Blutes. Die 
ersten verschwinden ohne alle sichtbare Wirkung,die zweiten werden. 
gewohnlich dnarch Hrbrechen entleert, bevor ein erhebhcher Thei# 
resorbirt ist。 Mittlere Dosen wirken bei anhaltendem Gebrauche 
Btark, da sie fast ganz in LOsung gebracht und reaorbirt werden. Sie 
zeigen am frthesten die Erscheinungen, welche vom Blut ausgehen。 
gewohnlich schon nach dem Gepuss einiger ば aben. Znuerat macehen 
sie sich、 nach Michaelis (97)、dnurch erho6hten Drack im ef&sssYstem, 
durch kraftigeren oder schnelleren Herzschlag bemerkbar. Der Puls 
wird krampfhaft,。 ein Gefihl von Bangigkeit ist nicht zu verschenuchen, 
Schwindel tritt ein。、die Athemztge sind kurg und vermehrt. 

Was die Ablagerung des per os einpgefthrten の inkoxyds an- 
betrifft, so fand Michaelis(%?) dasselbe mehrfach in der Leber und 
Galle in grossen Mengen, viel seltener dagegen in Langen, Milz。 
Nieren und Herz. Was das erstgenannte Organ anlangt, so mocbte 
ich hervorheben, dass er zwar in der Leber einer Katze, welche einer 
SwOchentlichen Behandijung auagesetzt war, の ink quanttativ be- 
stimmen konnte,、aus der Leber zweier monatelang mit の inkoxYd ver- 
gifteten Hunde aber nur goviel の ink zu gewinnen im Stande war, 
dass es eben nur zum qualitativen Nachweiee desselben ausreichte。 
sowie dass er in den Knochen (Tarsus) dieser Thiere nie ing 
nachweisen konnte. 


TI. Ueber inkchlomd. 


Inneriich genommen wird das Chlorzink im Magen vom Eiweigs 
zersetzt、das sich dabei bildende inkalbuminat wird theilweise resorbirt 
und gelGet. 

Hufeland(^9) sah nach mssigen Dosen Chlorzink leicht 
Magenschmerzen, Uebelkeit, rbrechen, Be&ngatigungen, kurzen Athem, 
kleinen und aschnellen Puls, kalte Schweisse、Ohnmachten nnd Convul- 
sionen eintreten. In grOsseren Mengen und starker Concentration Yer- 
schluckt、 kann Chlorzink gu ausgedehnter み eretorung, welche auch in 
die unteren Partien des Darmes sich erstrecken kann, mit den Sym- 
ptomen der け astroenteritis fhren und raschen Tod durch Collape oder 
lgngeres Leiden im Gefolge haben. Die &tgende Wirkung des Chlor- 
zinks beruht auf seiner starken Wasseranziehung und Bildung yon 
Albuminaten mit dem Eiweiss des betreffenden Gewebes: es wirkt 
deshalb auf alle Gewebe und zwar desto energischer, je weicher die- 
selben mind. Die Geschichte der Chlorzinkvergiftungen iet nicht reich 
an Beobachtungen. JDie Vergiftungsfalle tragen alle den Character 
von Znfall oder Unvorsichtigkeit und kommen auf dem festen Lande 
Earopas ziemlich selten vor. In England dagegen sind die Chlorging- 
Yergiftungen viel hsnufger. Die Ursache deraselben ist in dem weit 
verbreiteten ば ebrauche von Desinfections 人 Hasigkeiten gu euchen、welche 
ene concentrirte ChlorzinkiOsung enthalten. Man benutzt dort beson- 
ders .Sir William Burnetfs desinfecting fluid (Zinkchlorid 
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jm 1 一 2 Th. Wasser)。 womit man の mmer, Wsche und selbat Per- 
sonen besprengt, und welche man in Aborte und Latrinen schtttet, 
um die in eraetzung begriffenen Stoffe zu coaguliren(?9. Diese 
Jleeigkeit wird in den Apotheken in Flaschen aufbewahrt, die groase 
Aehnlichkeit mit denjenigen haben, in welchen. alle tbrigen Arzneien 
Yerabfolgt werden. In dieser Aehnlichkeit der Arzneifaschen und jn 
Unvoraichtigkeit it wabrscheinlich die Uraache der meisten Vergiftungs- 
操 lle in Pngland zu suchen. Eine Znsammenstellung der Literatnr der 
Chlorzinkvergiftungen bis zum Jahre 1860 fnden wir bei Dr. 時 on- 
se]1 (59)、der auch selbst einen acuten Vergiftungsfall durch Chlorzink 
beobaehtet hat. Von 17 von ihm gesammelten F&jlen waren 9 mit 
6dtlichem Verlauf. Rechnen wir noch den Honsell'achen Fall hinzu, 
s0 War gerade die Halfte der Vergiftungsf&lle t6dtlich。 甘 onsell(?9) 
theilt die Vergiftongssymptome in zwei ば ruppen ein. ur eraten 
gehoren die Symptome, die gleich nach der Pinnahme des Giftes auf- 
treten: zur Zweiten die Symptome, welche bei cbronischem Verlanfe 
des Processes zu beobachten sind. 


Znur ersten Gruppe gehGren: 5 一 10 Mnuten , zuweilen sogar sofort 
nach der 也 innahme des Chlorzinks, heftiges Erbrechen. Das Erbrochene 
besteht aus Speisetheilen , wenn solche sich noch im Magen befnden, mit Bei- 
mischnung einer schaurmigen F1Bssigkeit, oder aaa einer schaumigen FIGssigkelt mit 
Blut verfarbt. Die weiteren Cmpfome sind Brennen im Munde, Schlunde 
und 0esophagus, ein schneidender Schmerz undHitzegefuhl in der Magen- 
gegend. Die Schleimbaut der Mundho6hle war zuweilen leicht gerGthet, ge- 
schwollen , Epithel derselben verletzt. In 6 FAllen trat nach 10 一 3$0 Minuten 
Durchfa]l1 ein und dauerte einige Tage: die Ausleerungen enthielten zuweilen 
Schleim , Sticke der Darmschleimhaut und waren von kaffeebrauner Farbe. Znu 
desen Symptomen gesellen sich bald: allgemeine Schw&che, klener krampfhafter 
Puls, Schwindel , Pupillenerweiterung, WadenkrBmpfe, KAlte der xtremit&ten, 
Schlnchzen, kalter Schweiss,comatGser Znstand: darauf frat entweder der Tod nach 
einigen Stunden ein, oder die Vergiftung nahm einen chronlschen Verlanuf. 

Im der zweiten Gruppe der Symptome waren, nach einer scheinbaren 
Besserung des Zustandes der Patienten , plOtzich auftretende Appetitloaigkeit, er- 
h6hte mpfndichkeit desa Magens, Schmerz in der Herzgrube, Uebelkeit und zu- 
wellen bluthges Erbrechen wahrzunehmen. Nach 3 一 12 Wochen tritt entweder 
Yollkommene Genesung enn, oder Tod unter den Symptomen des blutigen Hrbrechens, 
blutfigen Duarchfallsa,。 Meteorismus und p10tzhchem Kr& 代 everfall, oder unter heftigem 
Irbrechen und Schmerzen an einer bestimmten Stelle des Magens. 


Die pathologisch-anatomischen Ver&nderungen, die 
bei der Section zu finden waren, werden von 時 onsell gleichfalls jn 
2w61 ruppen eingetheilt, und zwar rechnet er zur eraten diejenigen, 
de als Folgen der acuten Vergiftung, und zur zweiten asolche, die als 
Fojgen des chronischen Verjaufes des Processes zu betrachten sind. 


Befunde der ersten Gruppe. Jn den leichten Fllen entweder gar 
keine Veranderungen der Schlenmhant der Lippen, Zunge, dee Schlundes 
und Oesophagus, oder eine Trtbung und An&mie derselben. In schweren F&llen 
名 die Schleimhant hyper&misch , geschwollen , an einigen Stellen ulcerirt、 Der 
Magen ist an der &nugseren OberH&che von einem Netz hyper&mischer Gef&sse 
bedeckt, seine Wi&nde mnd compacter, die Schleimhaut perOthet, stellenweise er- 
weicht und nulcerirt. Die Schleimhaut deeDuodenums und des DGnndarms 
hyper&migch. Bauchfel1 in der Mehrzahl der Fle hyper&misch. 日 yper&mio 
der eichen Hirnh&ute, Lungen und Nieren war zuweilen auch wahr- 
20nehmen. 

Befunde der zweiten Grnuppe. Die Schleimhaut des Mundes, 
SchlundesundOesophagus blass, im unteren Drittel des letzteren zuweilen 
Yon kieinen UlceratGonen bedeckt. Die Magenschleimhaut gequollen, schiefer- 
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grau: kleine Ulcerationen , oder perforirende Geschwure, oder endlich Narben der 
gehelten Geschwtre bedecken dieselbe. In dem von Hongeli selbst beobachteten 
acuten Falle kamen noch zwei andere Symptome hinzu, die von anderen Beob- 
achtern unerwahnt blieben: Cyanose der Hautdecken und Veranderung der 
Ha&rnausscheidung, die darin bestand, dass sle am ersten Tage ganz &usbheb 
und jn den darauf folgenden 5 Tagen vermnndert war、 Die Menge schwankte 
2zwischen 490 一 790 und 1480 ccm. Der Harn war anfangs von neutraler und darauf 
von alkalischer Reaction. Er enthielt Riweiss, chior- und schwefelsaure Salze, 
Eithealcyiinder und BlutkGrperchen. Die Cyanose dauerte bis zum 4. Tage: 
die Ursache derselben meint Honael]1 in starkem Wasserverlust des Korpers in 
Folze massenhaften rbrechens und reichlicher Hssiger Aualeerungen 8uchen 
2Zu mntssen. 

Hiine zweite sehr intereseante み usaammenstellang der Literatnr 
gowohl der Chlorzinkvergiftungen als auch der durch andere inksalze 


bewirkten fnden wir in der Inauguraldiseertation von Albrecht 
Helpup(?7. 


IV. Ueber Zinksulfat. 


In verdtnnter LOGsung wirkt das sgchwefelsaure ink auf die Haut 
und Schleimhaute adstringirend, indem es die Secretion vermindert: jn 
et&rkerer LOsung ruft es Hrbrechen hervor、 in concentrirter aber wirkt 
es &tzend und ruft locale Entztindung und eratOrung des Gewebes 
hervor。 Diease adatringirende und #&tzende Wirkung des schwefelsauren 
Zinks hingt von seiner Higenschaft ab, mit dem Organeiweiss Albu- 
minate zu bilden, welche im eberschusse des schwefelsauren み inks, 
in alkalischen und sauren FIGssigkeiten 16slich sind. Kleine (Quantit&ten 
8chwefelsauren の inks zersetzen sich im Magen bei Anwesenheit von 
Chlornatrium zu Chlorzink。welcher sich mit den Biweisssubstanzen zu 
Albuminat verbindet. Das schwefelsaure の ink iat ein starkes Emeticum 
und kann ohne ach&dliche Folgen in grossen Dosen gereicht werden, 
wenn nur die Moglichkeit des Erbrechens unbehindert bleibt. Kommt 
aber das Erbrechen aus irgend welchem Grunde nicht zu Stande, so 
wird das scbwefelsaure ink als Albuminat resorbirt und vom Blnt- 
strome nach allen Organen hingetragen. Pe asind aber grosse aben 
des schwefelsauren の inks no6thig, um ein Thier in 15 一 18 Standen 
zu tOdten, da die Wirkung desselben von geringer Intens1t&t iat 
(Orfila) (9). Bei innerhchem Gebrauche grosser Dosen sind folgende 
Erscheinungen wahrzunehmen: scharfer, adstringirender (eschmack, 
Gefuhl des 2usammengeschnturtwerdens des Schlundes,Uebelkeit。 reich- 
jiches Erbrechen, hsufge HHGssige Ausleerungen, Schmerzen in der 
Herzgraube und im ganzen Abdomen, erschwerte Athmung, beschleu- 
nigter Puls, HB]&sse des ば esichta, 民 沿 te der Extremititen: ausserdem 
Papillenerweiterung, Sensibilit&tsverlust, Schw&che der Bewegungen 
und Paralyse der quergestreiften Musculatnr. Wibmer( 人 9) citirt im 
seinem Buche Orfilas Untersuchungen an Hunden , ans welchen er- 
gichthch jst, dass bei innerlicher Daxrreichung von 4.0 一 80,0 g 
8chwefelaauren の inks in w&sseriger LOGsung die Thiere nach einige 
Male aufgetretenem Hrbrechen sich noch am selben Tage erholten. 
Wenn aber nach infthrung von 30.0 一 87.5 g schwefelsauren の inks 
der Oesophagus unterbunden wurde, so trat etwa nacb 10 Minuten 
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Brechnelgung ein, welcher einige 人 tesige Auasleerungen folgten. Nach 
4 Stnnden traten erschwerte Athmung und allgemeiner Kr&fteverfal 
ein und nach 15 一 18, zuweilen aber erat nach 30 Stunden erfolgte der 
Tod。 Bei Einspritzungin die Drosselvene eines Hundes einer 
wasserigen LOGsung von 1.25 一 2.50 g schwefelsauren inks auf einmal 
trat nach 5 一 20 Minuten、zuweilen aber nach einigen Secunden, heftiges 
Frbrechen ein,dem entweder in den folgenden Tagen eine Herstellung 
des Thieres folgte, oder es erfolgte bald nach dem Erbrechen en 
ruhiger, schlaf&hnhcher Tod. Bei der Section dieser Thiere fand 
man: leichte KOthung der ば ewebe、die mit Zink jn Berthrung kamen: 
zuweilen Blutextravasate auf der Magendarmschleimhaut. Was die 
Vergiftung mit schwefelsaurem の ink bei Menaschen anbetri 代 so ist 
sl6 von allen Vergftungen mit inksalzen am bekanntesten: sie kommt 
am haufgsten vor und ist auch einigermassen von forensischer Bedeu- 
tung, da ausaser einigen FAllen in Folge des Gebrauches tbertrieben 
hoher medicinaler Dosen und solcher、wo inkyvitriol mit み ucker oder 
monadepulver verwechselt wurde,。 verschiedene le existiren, wo 
Zncum sulfuricum absichtlich zu Mord- und Selbstmordzwecken diente. 
Eine Znsammenstellung der meisten dieser Falle fndet asich bei 
Helpaup(57. 

Ansser den beschriebenen &lteren Untersuchungen tber die Wir- 
knng des inksulfats existiren daritber noch neuere experimentelle 
Beobachtungen von Testa(59). Leider war mir diese Arbeit im 
Orginal nicht zug&nglich,、so dass ich mich mit einem Referat deaselben 
begntgen muaaste: Nach Testas Versaucben an Kalt- und Warm- 
blatern soll das Zink eine auffillige Wirkung auf die Oirculation be- 
sitzen , indem es in einem Stadium die Energie der Systole herab- 
setzt und den arteriellen Druck erniedrigt und in einem TI. Stadium 
auf die Blutgef&sse reizend wirkt und deren Lumen verkleinert, wo- 
durch der arterielie Blutdruck sich aufs Neue hebt und der Pule etwas 
kraftiger wird. Die eigentiche Herzwirkung scheine auf die jntra- 
cardialen ndigungen des Vagus gerichtet。 die periphere VWVirkung, welche 
auch bei curaresirten Thieren sich zeige, auf die efisswandungen 
selbst. Von diesen circulatorischen Wirkungen, von welchen tbrigens 
bei Froschen und KrOten die auf das Herz gerichtete weit Dr&gnanter 
hervortr&te ala bei Saugethieren, so dass bei ersteren dastohscher Herz- 
stillstand bereits vor volletandigem Abaterben eintr&te, eitet Testa 
auch die StOrungen der Sensibihtat und Motihtat her、welche im Laufe 
der Intoxication bis zur Anasthesie resp. Paralyse gehen. Bei Froschen 
beginnt die Abstnmpfung der Sensibiht&t an den 日 interbeinen , geht 
dann auf Rumpf und Vorderbeine Mber, sp&ter auf den Kopf und 
schliesslich auf den Bulbus: zuerst schwindet die tactile Sensibilit&t。 
dann die Schmerzempfndung und achliesslich die Wahrnehmung elec- 
trischer Reize. Die beim Meerschweinchen beobachteten Convulsionen 
in Folge gesteigerter Sensibilitat und Reflexaction sind vermnuthlich 
auf die Orthche Reizung zu beziehen、welche die von Testa benutzte 
ZinksnlfatlOeung ohne み weifel hervorruft. Dass die Herzwirkung bei 
Froschen anch eintritt。selbat wenn die LOsung an den Hinterschenkeln 
ADDlicirt wird, verdient hervorgehoben zu werden. Herzwirkungen be 
S&ngethieren treten nur bei Infusion hervor. 
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V. Ueber Zinkacetat. 


Die Wirkung des esaigsauren の inks auf den Organismus ist mit 
der des schwefelaauren fast identisch、 es reizt nur weniger den Anfang 
des Verdauungstractus und bewirkt weniger Erbrechen. JDie Vergif- 
tungen mnit esaigsaurem Zink mind hanptss&chlich zu 人 iige。 beim Ge- 
brauch von Speisen oder etr&nken, die in の inkgefasaen bereitet 
wurden und aind nach Husemann(?2?) durch Uebelkeit, Erbrechen 
und Koliken characterisirt。 Nach Devaux und De]jaer(#?) soll der 
Gebrauch von 2,0- 一 4.0 g citronen- und essigsauren の inks ohne be- 
sondere Wirkung auf den Organismus bleiben. JDie Untersuchungen 
vieler anderer Beobachter haben dies jedoch vollkommen widerlegt. 
Die Wirkung des esasigsauren の inks auf den thierischen Organismus 
wurde vonC.Falck(59) in Marburg sehr eingehend untersucht. Pr 
experimentirte ausschliesalich an Tauben und KKaninchben. Die Resultate 
deser Unterauchungen sind folgende : 


1. Wird eine LO6sung von ese1gsaurem Zinkoxyd tropfenwelse zu 也 iweiss 
gesetzt, so entsteht em im Ueberschusse des F&llungasmittels 16ahches Coagnulnm. 

2. Wird dieselbe zu Milch getrCpfelt, ao entsteht eine Gerinnung, de im 
Ueberechusse des FAllungemittels nicht 16sjich ist. 

3. Mit 双 iweiss bildet das ZinkoxYyd zwei Verbindungen : eine im Wasser 
unlGsliche und eine darin 16sliche. rstere kann durch Zusatz von Zinksalz in de 
]etztere verwandelt werden: die in Wasaser 16aliche Verbindung des Zinksalzes mit 
dem Hiweiss geht auf Zusatz von Biweiss in die unl6sliche Verbindung uber. 

4. Mit dem Caasein der Milch bildet das esaigsaure Zinkoxyd eine in Wasaer 
unl6sjiche Verbindung. ・ - 

5. In BertQhrung mt Geweben beziehentlich Organen todter Thiere zejgt 
das eseig8aure Zink wenigatens folgende drei Wirkungen: es hindert die Fulnnss, 
wirkt also antiseptisch , es entzieht den Geweben Wasser und verbindet sich mit 
den albuminGsen Stoffen der Organe. 

6. Werden Organe oder Gewebe mit Hiweiss oder CaseYn in ene LOsung 
von essigaaurem Zink gelegt, die nicht gar zu reich an Salz ist, so entsteht Ce 
rinnnng deas Biweissea und Caseins: die Organe nehmen dann eine andere Farbe, 
H&rte und Conaistenz an. 

7. Die Hinthhrang von essigsaurem Zink in den Kropf einer im ndchternen 
Zustande get6dteten Taube hat zur Folge, dass die Hunte des Kropfes und der 
unterkropfigen SpeiserGhre angeatzt werden. 

8. 1.0 g und mehr in den Magen eines mittelgrossen KaninchenSs gC 
bracht, bewirkt den Tod in weniger als 24 Stunden. Im Magen und Dianndarm 
fndet man Anitzung und Entzdndnng. Im Verlaufe der Vergiftnng zeigt sich 
bisweilen Abgang dtnner oder Hssiger Massen, immer StOrung der Respiratlon 
und Circulation, Sinken der Kr&fte unad der KGrpertemperatur, zuweilen apasmodische 
In und kurz vor dem Tode Luftschnappen und rschcimungen YO 
Paralyse. Die nachate Todesursache scheint Herzl&hmung zu sein. Letztere hat 
hochstwahrscheinlich ihren Grund in der Aufnahme von in Waaser 10slichen Ver・- 
bindungen des eseigsauren Zinks mnit Riwejss in das Blut,。die sich h6chstwahrschein- 
jich jn den ersten Wegen bilden. 

9. Die Rinfthrung von 0.5 g und mehr in den Kropf einer gesanden, ntch- 
ternen Taube bewirkt den Tod in weniger als 24 Stnnden, wenn dnurch Unter* 
bindung der Speiser6hre das Ausbrechen des eingefuhrten Salzes verhatet wird. 
Die Intoxication verllu 人 t in zwei scharf begrenzten Stadien. Im ersten stehen di9 
Tauben auf den Ftssen und vermogen sich noch auf der Stange zu erhalten, mit 
dem Beginn des zweiten hort dieses Vermogen auf, sie liegen auf der Brust. Uebrt- 

ena kommen im Verlauf der ntoxicaHon vor: Uebelkeit, Brechanstrengung97 
urchfal1, St5rung der Respiration, Abnehmen der KGrperkr&fte und der Temp と 
rutar des KOrpers, Kr&mpfe und Paralysen. In den Leichen der Thiere bemerkt 
man Zeichen der An&tzung und ntzundung im Kropf, in der nunterkropHgen 
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Speiser6hre und im Darme. Die n&chste Ursache des Todes ist 且 erz1Ahmung in 
Folge der Resorpton von Verbipdungen des Zinksalzes mt Hiweies. 

10. Bin Gemisch von 1,0 g essigeauren Znpks mit 10,.0 ccm Waaser nnd 
5.0ccm Hihnereiweiss wirkt。wenigstens bei Tauben, nicht andera als eine 
Lenng von 10g esgigsauren Zinks in 10.0 ccm Waesser. Jenes Gemisch t6dtet 
ebenso schnel und unter denselben rschennungen. 

11. Rin Gemisch von 1.0 g essigsauren inks mit 10,0 ccm Wasser und 
30 cem HBhnereiweiss wirkt。 wenigstens be Tauben, nicht giftig. 

12. Bei acuten Vergiftungen mit essigsaurem Zinkoxyd kann Piweiss alg 
Antidot benutzt werden, mnss aber, wenn es die Wirkung des Giftes aufheben 
soll in groaser Menge gegeben werden. 


Meihujizen(“9) untersuchte an FrOGschen die Wirkung des 
es8ig8&uren の inkoxyds auf die ReHexerregbarkeit des Ruckenmarks. 
Er beobachtete dabei Folgendes: nach kleinen Dosen von 8 一 10 mg 
Zinkacetat tritt bei FrOoachen eine 耳 erabaetzung der Reflexe nach 
1 一 5 Stunden ein. 15 一 20 mg の inkacetat bewirken schon nach einer 
Stunde ein vollsta&ndiges Schwinden der Reflexe。 Die Wirkung iat 
nach Meihuizen eine centrale. 

Mazkewitz(31) fand bei seinen Untersuchungen an Hnunden, 
denen er subcutan eine wisserige LGsung von auf sene Reinheit ge- 
pruftem essigsaurem Zink jnjicirte。folgende Symptome: 


1. Bei subcutaner 1njection einer LOsung von 2.0g eseigsauren Zinkoxydgs 
trat nach 30 Minuten eine Beschleunigung der Respiration ein: der Herzschlag 
wurde kr&ftiger, bis 120 Schl&ge in der Minute. Tn0 hmg der Temperatur um 
0.6? C., am folgenden Tage Appetitlosigkeit , verminderte Harnabscheidung, Ver- 
stopfnng, Durst und Pupillenerweterung. 

2. Bei einmahiger subcutaner 1njection von 8.0, 5.0, 6,5 g ess1geauren Zinkes 
waren zu beobachten : Beschleunigung der espiration bis auf 60 一 80 in der Minnte: 
Beschleunigung der Herzthatigkett auf 120, 182 und 140 in der Minute. Die Tem- 
peratur in den ersten 2 Tagen stieg gewobnhch, um am 3.oder 4. Tage einen Abfal 
von 0.5 一 0,7? C. zu erleiden: ausserdem Appetitlosigket, starker Durst, zuweilen 
Brechneigung, SpeichelHuss, in den ersten Tagen eine Verminderung der Harn- 
ausscheidung , Verstopfnng , Pupillenerweiterung , Schwindel , Tr&gheit der Bewe- 
gungen , temporire Herabsetzung der Sensibiht&t und Reflexth&tigkeit. In einem 
Falle trat nach 1njection von 5,0O g essigsauren Zinks eine mo hochgradige Herab- 
setzung der Sena1biht&t an den hinteren xtremit&ten, Schwanze, RGcken und Ohren 
en , dass nicht nur Nadelstiche an diesen Stellen, sondern sogar inschnitte mit 
der Scheere vom Thiere nicht wahrgenommen wurden: an den vorderen Extremi- 
t&ten dagegen bheb die Senasibihtst vollkommen erhalten. Am folgenden Tage 
waren 3Owoh]l die Sensbijit&t als auch die efexthatigkeit vollkommen normal. 

3. Brbrechen , Krampfe und Erschennungen der Paralyse wurden von Maz- 
kewitz kein einziges Mal beobachtet. 

Der pathologiech-anatomische Befund bei der Section war fo1- 
gender. An den Injectionsstellen Grthche Schwellung nund ntztndung mtt 
oder ohne Biterung. Zuweilen 量 yper&mie und TrGbung der weichen Hirnhaut も 
Hyper&mie der Gef&sse an derHirnbasis. Hyper&mie der Lungen, am h&ufigeten 
mm den unteren Lappen: der rechte Herzventrigkel durch schwarze Blutgerinnsel 
erwentert、 Leber vergrOssert und hyper&misch, leichte Zerreiashichkeit des Ge- 
webes beim Fingerdruck. Milz dichter und dunkler als gewohnhch. Nieren 
hyper&misch. Am Magen und Darm keine besonderen Ver&nderungen. Mssige 
Leichenstarre. 

Chemischer Nachweis. Die quantitative Bestimmung des Zinkoxydgs 
im essigaanren Zingk geschah darch F&llung des Zinks mmit chemisch reinem kohlen- 
Sauren Natron nund Bestimmung als Carbonat. 24 Staunden nach der letzten 
jmjection wurden die Thiere getGdtet. Die Section derselben wurde 24 Stunden 
nach dem Tode gemacht. Der chemischen Untersuchung unterlagen: 1. Gehnrn 
mit seinen Huten, 2. Lungen und Herz, 8. Leber und Milz, 4. Magen, ein Theil 
des Duodenum und Pankreas, 5、Nieren und Harnblase, 6. in den F&llen, wo die 
Harnblase Urin enthielt, wurde sie besonders untersucht, 7. Darm, 8. Musculatur, 
9. Galle, 10. Harn beim Leben des Tbieres gesammelt, 11. Koth, 12. Haut und 
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18. Knochen. Die zu untersucbenden Organe und Leichentheile wurden Dis zur 
Analyse in dicht verkorkten Btchsen aus dickem Glase bei 15? C. aufbewahrt. 
Die ZerstOrung der organischen Massen geschah nach der Methode von Fresenius 
und Babo durch Chlorentwickelung aus chlorsaaurem Ka und Salzs&ure. Die nach 
der ZerstGrung erhaltene schwach saure Fesigkeit wurde, um vom Hiaen befreit 
zu werden, mit einer gentgenden Quantit&t reinen, verdtnnten kohlensauren Baryts 
in der K&lte veraetzt und 24 Stunden stehen gelassen: es bildete sich dabei gewohn- 
ich en Niederschlag, &us Uisenoxydhydrat und dem Ueberschuss des kohlensauren 
Baryts beetehend. Die FIGesigket wurde darauf durch Filtration vom Niederschlage 
befreit, der niemals nk enthielt. Das Hiltrat wurde, um vom Ueberschusse des 
Baryts befreit zu werden, mit Schwefels&ure versetzt, 94 Stunden stehen gelassen 
und 介 trnrt. Die F]Gssigkeit wurde auf 1』 ihres ursprGnghchen Volumens en- 
gedamp 代 und mit concentrirtem kohlensaurem Natron bis zur alkalischen Reaction 
veraetzt: es bildete sich dabei mejstentheils ein reichlicher, volumnOser, weisser INieder- 
schlag aus basisch-kohlensaurem Zing und kohlensaurem Kalk bestehend. Um diesen 
Niederschlag vom kohlensauren Kalk zu befreien und das Zink rein zu bekormmen, 
wurde er auf dem Hilter gesammelt, mit heissem Wasser bis zur alkaiischen Re- 
a&Ction gewaschen, und in chemisch reine, verdtnnte 包 ssigs&ure bis zur vollkommnenen 
Anuf16sung gebracht, die L8sung in einen kleinen Kolben fltrirt, in denselben en 
Strom Schwefelwasserstoffgas bis zu starkem Geruch engeleitet und 24 Stunden 
bis zum volikommenen Ausfllen des Schwefelzinks stehen gelassen. Dieser erhaltene 
Niederschlag vom Schwefelzink wurde in verdGnnter Salza&ure auf dem Wasserbade 
geloat, wobei der Schwefel im Niederschlage bheb, die L6sung wurde filtrirt。 mit 
kohlensaurem Natron versetzt, wobei ein Niederschlag von reinem basisch-kohlen- 
Sa&uren Zink entstand. Zur quantitativen Bestimmung des Zinks durceh 
Massanalyse hat Mazkewitz die Kieffer'sche Methode(") der 
Acidimetrie angewandt, indem er als Indicator der beendigten Reacton 
das schwefeleaure Kupferoxyd-Ammoniak brauchte. Der Niederschlag von basisch- 
kohlensaurem Zink wurde in einer gemessenen Quantit&t von itrrter Schwefel- 
8&ure gelost. Die vom Zink nicht gebundene Menge Schwefelsure wurde durch 
Titriren mit schwefelsaurem Kupferoxyd-Ammoniak bestimmt. Duarch Subtrahiren 
der vom Zink unges&ttigt gebhebenen Schwefels&uremenge von der zur LOsung 
desselben zueret angewandten bekam man die vom Zink ges&ttigte Schwefels&ure- 
menge. Im Ganzen wurden von Mazkewitz 7 Versuche gemacht. Die esultate 
derselben sind von ihm in drei Tabellen zusammengestellt。 von denen ich hier die 
erste und wichtigste anfihre. 


Mittlerer Procentgehalt einzelner Organe, Gewebe und Aus- 
BCheidunpen der Thiere an Zink im Vergleich zur subcutan en- 
gefthrten Zinkmenge, pach den Analysen von Mazkewitz. 










Wiedergefunden 
0 の o Zn von dem 
eingesprltzten 







Zahl der 


Name der Organe und Gewebe, 
Versuche 


welche analysirt wurden 





1. Harn 1 0,46 " 
2. Koth 1 2.55 。 
83.Haut . . . 1 3.71 。 
4. Injectionastelle 2 303 。 
5.Gehirn . ,. . 。 。 9 0.61 。 
6. Leber und Milz . . . 4 1.06 。 
7. Nieren und Harnblase . 4 | 0.71 , 
8. Harnblase mit Harn 1 0.08 。 
9.Darm .. . . . 4 | 140 。 
10. Lungen und Herz . 4 0.85 。 
11. Magen und Duodenum 3 0.91 。 
192.Galle . . . . . . 1 0.94 。 
18. rbrochenes 17。81 。 
14. Skelett . 1 | る $5。49 。 
15. Mugsculatur 5 |  @1。57 。 
] 
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VIT, Ueber Zinkbromtr. 


Den ersten Untersnchungen Testags(53) tber の nksulfat folgten 
bald weitere Mittheilnngen tber die Wirkungen des Zinkbromtirs. 
Nach diesen seinen Versuchen an FrOschen, Musen und Kaninchen 
schreibt esata(9⑳) dem inkbromtr eine etwas abweichende WVirkung 
Yon den anderen の inkaalzen zu,indem es bei S&ugethieren einen 
gewissen ば rad von Somnolenz erzeugt, der bei erateren nicht 
hervortritt. Im Uebrigen wirkt das の inkbromtr ebenso wie die an- 
deren Zinksalze, aber schwacher. Als erster Angriffepunkt des ink- 
bromtrs ist nach Testa nicht das RUuckenmark anzusehen, sondern 
de peripheren sensiblen Nerven, deren herabgesetzte Thatigkeit 
keineswegs der Somnolenz entsprechend ist und daher nicht vom Ge- 
hirn abhb&ngig erscheint, zumal da auch bei decapitirten FrOachen die 
Erascheinungen die na&mlichen sind. Sp&ter wird auch die Reflexfunc- 
ton der Medallg spinalis herabgesetzt. Die electrische Reizbarkeit degs 
Ischigdicns erljischt rasch nach dem Tode. 


VI, Ueber Zinkalbuminat. 


Ueber die Wirkung des inkalbuminats iegt uns nur eine ltere 
Arbeit von Rosow(54) vor、 Nach dieser bewirkt dieses Praparat bei 
den Verasuchasthieren eine Temperaturherabsetzung, die 39 C. 
betragen kann. Diese tritt nicht 全 rher als 1 oder 2 >< 24 Stunden 
nach der innahme des Albuminate ein: die einmal herabgesetzte 
Temperatur kehrt sogar nach dem Aussetzen des Pr&parates nicht 
mehr zur Norm: der Ern&hrungazustand der Thiere leidet darunter 
mcht、 er verbessert sich sogar. 


VILI、Ueber pyrophosphorsaures Zinkoxydnatron und 
Yaler1ansaures Zink。 


Harnack(??) fand bei seinen Untersnchungen tber die Wirkung 
der Emetica auf den thierischen Organismus。dass die oben genannten 
Zinkaalze auf die quergestreifte Musculatur 1&hmend wirken, und dass 
sie in dieser Hinsicht grosse Aehnlichkeik mit den Kupfersgalzen haben: 
der Unterschied bestehe nur darin, dass zum Znustandekommen des 
Erbrechens und der Schsdigung der wilktrlichen Musculatur eine 
grOssere (Juantit&t yon den Zinksalzen als von den Kupfersalzen nothig 
jat。 Er glaubt。 dass die Muskelsubstanz selbst dabei affcirt wird. Von 
einer WWirkung auf die Niere macht Harnack in seiner Arbeit keine 
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Angaben: Helpup(?7) dagegen hat bei seinen Versuchsthieren,。 
Katzen und Kaninchen, denen er verechiedene の inkpr&parate theils 
innerlich。theils subcutan beigebracht hatte。in 799。 der Tale bei der 
Section eine Sch&digung der Niere gefunden,、die aich zum Theil als 
einfache Hyper&mie der Nieren, zum grossten Theil aber als par- 
enchbymatose Nephritis mit vorgeschrittener Epithelverfettnng docu- 
mentirte. Die von 時 elpup zugleich angeatellten Oontrollverauche 
ergaben, dass de giftige Virkung nur dem Zink zugesprochen werden 
kann. Js jst dieses Ergebniss von desto grOsserem Interesse, als in 
der Literatur in der That ein Fall von wirkjicher Nephritis bei einem 
Menschen nach Zinkyergiftung von Honsell (56) beschrieben igst. 


C. jigene Versuche, 


T. Darstellung des weinsauren の inkoxydnatrons und 
「 Vorversuche mit demselben. 


Bei Versuchen, welche mit der Absicht angestellt werden, die 
Allgemeinwirkungen, welche ein Metall im thierischen Organismns 
hervorbringt。 zu ermitteln, jst die erste Bedingung die Herstellung 
eines Pr&parates, welches den folgenden Anforderungen entsprechen 
mus8: e8 muss den 選 1weisaskOrpDern gegentber moglichst 
indifferent sein, d. h. es darf Riweiss in neutraler und schwach 
alkahscher LOsung nicht fllen, es darf ferner ausser dem Metall 
keine andere stark wirkende Subatanz enthalten,nnd es mugss 
endlich zur directen Injection ins Blut geeignet, also leicht 
16slich, moglichst neutral und durch Alkalien oder kohlensaaure Alkalien 
nicht f&lIbar sein. JDiesen Anforderungen entsprechen bei vijelen Me・ 
tallen gewisse Doppelsalze derselben mit Natrium. Seitdem diese 
principiellen Bedingungen von Erich Harnack (6 人 aufgestellt wor- 
den sind、wurden dieselben in den meisten die Wirkungen der Metalle 
betreffenden Arbeiten streng durchgefthrt und als Fortsetzer derselben 
wahlte ich zu meinen Versuchen das weinsaure の inkoxyd-Natron. 
Znur Herstellung desselben wurde eine gewogene Menge chemisch 
rejnen inkvitriols in Wasser gelost, mit ges&ttigtem kohlensauren 
Natron vOlig ausgef&llk, der Niederschlag auf dem Hilter gesammelt 
und mit heissem destillirtem Wasser so lange ausgewaschen, bis das 
Filtrat auf の nsatz von Chlorbaryum keine Schwefels&urereaction mehr 
zeigte. Der Niederschlag wurde darauf in einer entsprechenden Menge 
einer 107oigen Weins&urelosnng gelGat und NatronlOeung zugesetgt, 
bis die FIGseigkeit schwach alkaisch reagirte. Die letztere wurde nun 
abermals 旬 trjrt。 Ich mnuss dabei bemerken, dass der beim Fallen des 
schwefelsauren Zinks durch kohlensaures Natron entstehende Nieder- 
schlag von Zinkcarbonat in verdunnter Weinsaure schwer 1Gslich ist. 
Setzt man aber beim LGsen desselben zur Weinsaure etwas Natron- 
Jauge hinzu, so erifolgt die LOGsung des Niederschlages sehr leicht 
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Diese LGanng zeigt eine schwach alkahsche eaction, die dnrch 労 usatz 
von Yerdtnnter Weins&nure bis zur neutralen zu bringen versucht wurde, 
elche zu meinen Untersnchungen am geeignetsten war。 Bis zur voll- 
kommen neutralen Reaction darf es aber nicht kommen, da im Moment 
des intretens derselben sich eine leichte Trtbung der LOsung bemerkbar 
macht, die auf usatz von einigen Tropfen Natronlauge wieder schwindet. 
Re scheint also ein geringer Ueberschuss von Natron wohl jn der 
LOsnng nothwendig zu sein. Solch ein geringer Ueberschuss konnte 
jedenfalls bei meinen Versuchen nicht stOrend sein. Um aber die 
Mogiichkeit der Aetzwirkung dieses Natrontberschusaes volkommen 
auszuschliesaen, wurde in die LGsung jedesmal vor dem Gebrauche 
derselben 1 一 2 Minuten lang Kohlensa&ure eingeleitet。 wodurch die 
Natronlauge in das vollkommen nunschsdiiche kohlensaure Natron 
numgewandelt werden sollte. Die auf die beschriebene Weise erhaltene 
DoppelsalziOsung*?) wurde mit destillirtem Wasser verdtGnnt und 
das Volaumen derselben notirt. ・ 


Die quantitative Bestimmung des inks in deraelben 
wurde auf dreifache Weise ausgefuhrt: 


a) In 100 Theilen Zingsulfat sind 22.65 Theile Zink enthalten , in den zur 
Darstellung des Doppelsalzea gewohnhich angewandten 5g Zinkaulfat, also 
0 .5g 三 11825 g Zink, und in jedem cem der dargewtellten Doppelsalz10snng 


also 1.1825 g :vY (das notirte Volumen derselben). War z. B. das Volumen 175 ccm, 
ao erhielt man eine Doppelsalz16sunng, die in 1 ccm 1.1825 g : 175 王 0.0065 = 6.5 mg 
Znk enthielt. 

b) 10 ccm der Doppelsalzl0sung wurden mit kohlensaurem Natron gef&llt, der 
Niederschlag auf einem ilter von bekanntem Aschengehalt gesammelt。 mit heissem, 
destillirtem Wasser ausgewaschen , imn Exeiccator und darauf im Trockenachrank 
getrocknet, zusammen mit dem verbrannten filter im Platintiegel gegltht, das reaul- 
Grende Zinkoxyd gewogen, vom Gewichte desselben der Asachengehalt des Filters 
abgezogen und das Zinkoxyd nach der Formel ZnO : Zn 一 erhaltene Zinkoxyd- 
menge:x aufZink umgerechnet. Durch Divasion des beatimmten x durch 10 erhielt 
man den Zinkgehalt in 1 ccm der Doppelsalz1Gsung. 

c) Nach dervonC.Luckow("?) empfohlenen Titrirungsmethode des 
Zinks mit Ferrocyankalium: In der von anderen Metallen freien, sauren (aber 
micht zu sauren) LOsung wird das Zing ala KoZn。(FeCye)p, d. h. als Ferrocyan- 
doppelaalz gef&llt. Man benutzt eine LSsung von gelbem Blutlaugen- 
aalz, welche pro Liter 42.2 g Salz enth&lt. 1 ccm derselben fIIt 9.75 mg Znk. Den 
Ueberschugss des Blutlaugensalzes erkennt man an einer Blauf&rbunpg eineg 
也 isgenchloridreagenspapiers. Vor dem Titriren wurde die schwach alka- 
jsche Doppelsalzl6sung mit einem Tropfen ssigsAure anges&uert. 





Nachdem ich mich von der Brauchbarkeit dieser letzten Methode 
gentgend tberzeugt hatte, habe ich bei den weiteren quantitativen 
Bestimmungen mich nur dieser einen Methode bedient. 

Mit dem Doppelsalze wurden nun folgende Vorversuche gemacht : 


Vorversuchl anLOsung vonSoda und von phosphorsauremNatron. 

Einige GI&ser,。mit je 10 ccm einer verschieden concentrirten Sodal0sung ge- 
人 1 も werden mit je 1 ccm Doppelsalz16sung 三 3 mg Zn versetzt. In allen GI&sern 
entsteht sofort em Niederschlag mit Ausnahmme des mit 0.20/oiger Sodal6gung ge- 
fa11ten Glasee, wo mich nnr ene leichte Trtbung geltend machte. 

Derselbe Versuch wurde mit demaelben Etesultate an phoaphorsaurem Natron 
ausgefthrt. 


*) Ich erlaube mir der KGrze wegen statt des Augdruckes 。weinsaures Zink- 
oxYyd-Natron“ Doppelaalz zu gebrauchen. 


Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Institates zu Dorpat. Bd. IX. 8 
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居 it einer gee&ttigten Chilornatriumlosung gab das Doppelsalz , 


keinen Niederschlag, und da die Concentration der Phosphate und Carx- 
bonate im Blate eine pur sehr geringe isat, so kOnnen wir un&er 
Doppelsalg in dieser Begiehung, als durch fixe Alkalien so 
gut wie unf&llbar、als gefahrlos bezeichnen. 


Vorversuoh 2 an Kuhblut-Kochasalzmigchung. 

Es werden 6 GIIser it einer Blutmischung, aus 1 ccm Blnt und 99 ccm 
phyaiolognscher Kochsalzl0eung beatehend, aufgestellt. Jedes enth&lt 25 ccm. 

Ra werden veraetzt: 


Glas Imit 0.5 ccm der Doppelsalz16aung 三 825mg Zn 
] II ] 9 し 衣 ] ー 6.50 。 。 
] 。 15 。 の し ーー 975 。 。 
1V ) 2.0 ] ト P) ー 193.00 還 
。 V っ ー19.50 。 。 


sa 50 。 。 
s VI bleibt ohne Znuaatz. 
Nach 24 Stunden setzten mich in allen 6 G]&sern de BlutkGrperchen am 
Boden des Glaees ab. Die dartber atehende Schicht ist vollkommen klar und zeigt 
keine Spur von Ko 宙 作 rbung. 


Vorversuoh 3 an Hthnerblutkorperchen. 

Ps werden 5 GI&ser mit einer Mischung aus 1 ccm HGhnerblutkGrperchen 
und 99 ccm phygiologischer Kochsalzlosung bestehend, aufgestellt. Jedes en を 
bh&lt 25 ccm. 

as werden veraetzt : 


Glags 1 mit 0.5 ccm der Doppelsalz16eung 三 8.25mg Zn 
し 」 し 」 *  」』 し 連 一 6.50 し 」 |』 
> JI 。 20 。 。 ぁ ー18.00 。 ぉ 』 
s。 IV 。 38.0 か ーー1950 。 。 


。 V 。bleibt ohne Zusatz. 

Nach 24 Stunden bieten alle 5 GI&ser denselben Befund wie die G1&aer des 
YOr1gen Versuches dar. 

Diese beiden Versuche erlauben den Schluss,dass unser Doppel 
salz keine aufilosende Wirkung auf die rothen BlutkGrper- 
chen hat. 

Vorversuoh 4 an DB 

Es werden 6 GI&ser mit 196jger Kuhnblutl6sung (1 ccm Kuhblut und 99 ccm 


destllirten Wassers) aufgestellt. Jedes enth&lt 25 ccm. 
Es werden veraetgt: 


Glas 1mit 0.5ccm der Doppelsalzl0aong ニ 325mg Zn 
し II ぁ = 10 。 衣 連 ー 6.50 。 』 
沈 111 し 」 》 し し 」 胃 一 9,75 飲 
>。 1V 。 20 。 し い ー1800 。 。』 
> V 。 30 。 ュ 』 ー1950 』。 。 
。 VI 。bleibt ohne Zusatz. 


Nach 24 Stunden hat snch jn allen 6 GI&sern ein geringer weisalicher Boden- 
satz (Globulhn) gebildet. Die darGber stehende Schicht war von klarer, rotblicher 
Farbe.、 Die spectroskopische Untersuchung zeigte in allen GI&eern die gew0hnlichen 
Absorptionsstreifen des Oxyh&moglobins. 


Das Doppelsalz hat also keine zerstGrende Wirkung auf 
das H&moglobin. 


Vorversuoh 5tber die Reductionskraft des Doppelsalzes. 

Rs werden 5 F1&schchen mit 196iger OchsenblutlOsung (1 ccm Ochaenbjut 
und 99 ccm destillirten Wassers) geftllt。 Jedes enth&lt 80 ccm。 

Rs werden versetzt: 


Flaschchen Imit 05 ccm der Doppelsalzl6Gsunng 三 3mg Zn 
II 1 し し し 一 し 

IU ・ 15 。 い ーー ・ ] 

- ー12 。 。 


・ IV 1 』 2.0 学 ト 」 
っ V blebt ohne Zuga4tz. 
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Alle Wj&schchen werden ln 人 tdicht verkorkt und in einen warmnen Raum ge- 
stellt. Die vordem ausgefthrte spectroskopiache Untersuchung 26igte in allen 
FIJ&echchen de gewohnlichen AbsorptHonestreifen des Oxyh&moglobins. Nach 24 Stun- 
den schwanden dieselben in allen mit dem Doppelsalze veraetzten F1&schchen, 
wa&hxend sie nm unversetzt gebliebenen noch vorhanden waren. 


Es ergiebt sich daraus, dases das Doppelsalz die 氏 eduction 
des Oxyh&moglobins zu Hamoglobin nicht im Mindesten 
gtOrt, sondern etwas begtnstigt、 was wohl auf die Alkales- 
cenz des Doppelasalzes gu beziehen ist 


Vorversuch 6. Verhalten des Doppelsalzes zum Blutserum. 
Rs werden 8 G1&ser mit klarem, unverdtGnntem Kuhblutserum aufgestellt. 
Jedes enth&lt 10 cem. 
Ea werden versetzt: 
Glas Imit 1 ccm der Doppelsalz1Gaung 王 3mg Zn 


し 』 し 』 2 連 
。 III bleibt ohne Zusatz. 
Nach 24 Stnnden bleibt die FlGssigkeit in allen 8 GA&sern vollkommen kjar 
und zeugt keine Gerinnasel. 


* =ー6 。 ュ 


Das Doppelsalz hat also auf das Blutserum keine 
fa&llende oder coagulirende Wirknng. 

Wir ersehen aus diesen 6 Vorversuchen、dass unaer Doppel- 
salz allen oben angefthrten Anforderungen, die man bei 
Thierversuchen mit Metallgiften an ein organisches Doppel- 
salz atellt, vollkommen entspricht. 

Mit dem geschilderten Doppelsalz habe ich beim grOssten Theile 
meiner Verasuchsthiere experimentirt、 nur zu einem kleinen Theil der 
Rxperimente benutzte ich das 2inkalbuminat. Znum Hervorbringen 
einer chronischen inkvergiftung aber und zur Entacheidung der Frage 
Gber die Ablagerung des inks im Organismus bediente ich mich des 
Yon Prof. Kobert dargeatellten の inkh&mols, auf das ich im be- 
treffenden Abschnitt zurtckkommen werde. 


II. Darstellung des inkalbuminats und Vorversuche 
mit demselben. 


Schon im Jahre 1860 machte Falck(?9) bei seinen Unter- 
suchungen せ tber die Wirkung der in Waasser 1Oalichen Zinksalze die 
wichtige Erfahrung, dass das essigsaure inkoxyd mit Hiweiss ein 
Coagulum bildet。 das im Ueberschusse des の inksalzes vOliig 10ghch ist. 
Wie es scheint, sagt er, existiren zwei 必 inkverbindungen des Riweisges : 
ene in WWasser unlosjiche und eine in Wasser 16sliche、 Die in Wasser 
unl6shche bildet sich, wenn das Eiweiss das 必 inksalz tberwiegt: die 
im Wasaer 1]Osliche の inkverbindung entsteht beim Ueberschuss von 
Zinksalz. Rosow(?⑳), der im Jahre 1862 unter Botkin's Leitang 
de Ersetzbarkeit aller als Nervina gebrauchlichen の inkpraparate 
dnrch 2inkalbuminat untersucbte,。 bediente sich zu seinen xperimenten 
der unl6mliichen Modifcation des inkalbuminate. Er machte aber bei 
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der Darstellung seines Pr&parates dieselbe Erfahrung wie Falck nber 
die LOalichkeit des inkalbuminats im Ueberschusse des の inksalzes. 
Das の nkalbuminat, mit dem ich experimentirte, war die 1Gsliche 
MModification.。 Die Darstellung desselben geschah folgender- 
massen、 Das vom Higelb sorgfaltig befreite Hiereiweiss wurde mit 
der doppelten ば ewichtsmenge physiologischer KochsalzlOsung gemischt, 
dnrcb ein feines Leintuch zweimal 公 trirt und mit 109oiger 2inkacetat- 
10sung im Ueberschusse veraetzt. 也 s entatand eine dicke,、weisse Fl- 
lung. Den Niederschlag liess man sich am Boden eines Spitzglases 
absetzen. Die dariberstehende FIussigkeit wurde nach 24 Stunden, 
Boweit es ging, mit der Pipette abgehoben,mit kohlensaurem Natron, 
solange noch F&llung entstand。 versetzt、 um das jin der FIQssigkeit 
noch freie, nicht als Albuminat vorhandene の ink auszuf&llen、und 名 trirt. 
Ein Ueberschuss von kohlensaurem Natron wurde aber vermieden. 
Es resultirte eine klare FIGssigkeit。 die in dicht verkorkten Flaschen 
sich gut aufbewahren hess. Die quantitative Analyse ergab in jedem 
ccm des Zinkalbuminats 5.6 mg Zink. Anf dieselbe Weise wnurden 
spDater auch Albuminate mit geringerem の inkgehalt dargestellt. Das 
Albuminat reagirt neutral und 1&sst sich mit Wasaer in jedem Verh&lt- 
niss ohne jegliche Trubung mischen. 

Die Vorverauche, die die Brauchbarkeit des Albuminats zu phy- 
siologischen Versuchen bestimmen sollten, wurden in ganz analoger 
Weise, wie die mit dem Doppelsalz, angestellt、 Ich fasse daher hier 


nur die rgebnisse derselben kurz zusammen, um Wiederholnngen 
Yorzubeugen. 


Vorversuch 7 (vgl.、 Vorversuch 2) an 296iger Blut-Kochaalzmischung 
ergab in allen GI&sern einen Bodenaatz von rothen Blutk6rperchen und ene 
daruberstehende wasserklare Schicht. Die rothen Biutk6rperchen hafteten locker 
an einander. Bei 10mal st&rkerer VerdGnnung des Giftes fiel das Haften der Biut 
korperchen an einander weg. 


Vorversuch 8 (vgl. Vorversuch 3) an 1701iger Katzenblutk6rperchen- 
Kochsalzmischung ergab: die BlutkGrperchen setzten sich jn allen GI&Sern 
am Boden deraelben ab. Im Controllglas snnd sie ven0gs, in allen mit Zink- 
albuminat versetzten noch arteriell gefarbt. Die dartberstehende Schicht 
in allen wasserklar. Der Inhalt der G]&ser wurde 介 trirt: das Filtrat des Controll- 
glasea war roth, das aller Mbrigen wasserkiar. 


Wir koOnnen aus diesem Vorversuche scbliessen: 

1) Das Albuminat hat keine auflOsende Wirkung auf 
dierothen Blutkorperchen. 

2) Znr の eit。wo das Blut im Controllglase schon venGe。die Sauer- 
stofzehrung also aschon eingetreten war,、blieb gie bei の usatz von Albu- 
minat aus、das Blut blieb arteriel, die Sauerstoffzehrung wird 
also durch das Albuminat verlangsamt. 

3) Das Albuminat hatnur bei sehr starker Concen- 
trYation eine schwach coagulirende Wirkung auf die 


BlutkSrperchen. 1m lebenden Thier kann diese niemals vor- 
kommen. 


Vorversuch 9 (vgl. Vorversuch 4) an 19oiger KuhblutlGsung ergab jm 
allen mit nkalbuminat versetzten GI&sern einen rosafarbenen Bodensatz und enne, 
der Grosse des Albuminatzugatzes entaprechende, imnmer heller werdende, dartber- 
8tenende Schicht, so dass bei Zusatz von 1.5 ccm Albuminat ( 王 8,4 mg Znk) zu 
25 ccm LGsung, dieselbe schon wasserklar war, 
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Wir schjiessen aus diesem Vorversuche, dass ein Nieder- 
gescblagenwerden des Blutserums dnurch das の ink- 
albuminat erfolgt, unddassdabei das gelGeteH&moglobin 
mitgerissen wird. Der Niederschiag enthielt weder Met- 
hsmoglobin noch Hmatin,sondern reines Oxyhimoglobin. 

Vorversuch IO (vgl. Vorversuch 4). Verhalten des Albuminats zum 
Blntserum. Dieselben bilden mit einander Niederschl&ge, und 
erst bei Zusatz von 1 ccm Albuminat (一 5.6 mg Zn) zu 80 ccm des mit physio- 
logischer KochasalzlOaung ana verdtnnten Blutserum entsteht kein Niederechlsg mehr 
re8D. er wird wieder aufgeloat. 

、 Diese Versuche zeigen, dass das 2inkalbuminat, obwohl es 
nicht &tzt。doch zu inspritzungen ins Blut in grOsseren 
Dosen weniger geeignet ist als das Doppelsalz. 


人 


IIT. Allgemeinwirkung -des wensauren Zinkoxydnatrons 
und des Zinkalhuminats. 


1、 Wirkung auf FrOgsche. 


Alle Versuche an FrOschen wurden an der hier am meiaten Ver- 
breiteten Art、der Rana fusca (temporaria), gemacht. Das Doppelsalz 
und das Albuminat wurden in verschiedenen concentrirten LOsungen 
vermittelst einer Pravaz'achen Spritze subcutan den Froschen in]jicirt. 
Ich gebe im Folgenden nur einige Verauchsprotokolle wicder. 

Versuch | Einem 55 g schweren Frosche wird un 9 h. 1 ccm des Doppel- 
salzes (Zn ー@⑥《 mg) subcutan injicirt.。 せ leich nach der Injection heftige Be- 


wegung6n. 
9 h. 30 m. Froach normal, reagirt 1ebhaft auf mechanischen Kez. 
11 hb. Statug idem. 
12 h. 830 m. Bei Springversuchen des Frosches ]1&sst sich ein Nachschleppen der 
Beine wahrnehmen。 


2 h. Status idem. 

5 h. Frosch legt ausgestreckt auf dem Bauche, reagirt auf mechanischen 
Reiz sehr schwach. 

7 h. Frosch reagirt auf leichte Nadelstiche mit Strecken der Hinterbeine, 


ohne aber dabei aufzuspr1ingen. 
Am nchsten Tage um 9 h. Morgens wird der Frosch todt gefunden. 
Section: Herz schlaff, im Uebrigen Befund negativ. 


Versuch 2. Einem 50 g schweren Frosche wird um 9 h. 1 ccm Doppelsalz 
(Zn 王 5 mg) subcutan in]icoirt. 「 
11 h. Keine Ver&nderungen am Frosche wahrzunehbmen. 
12 h. Die Bewegungen des Thieres。anfangs sehr lebhaft。 werden tr&ger. 
2 h. Frosch reagnrt schwach auf mechanischen eiz. 
5 h.、 Frosch ist matt. 
8 h. wird der Frosch todt gefunden. 
Section: Herz schlaff, im Uebrigen Befund negativ. 


Versuch 3. inem 60 g schweren Frosche wird um 9 h. 0,75 ccm der 
Doppelsalzl6snng (Zn 三 4.5 mg) subcutan injicirt。 

10 h. Frosch normal, rcagirt lebhaft. 

12 h. Nachaschleppen der Hinterbeine bei Springver8nchon。 





・118 Wirkung der Zinksalze. 


2 h. Status idem. 

5 h. jroach iat matt. 

7 h. Frogch reagirt nicht auf mechanische eize. 
Am n&chsten Morgen wird der Frosch todt gefunden. 
Section: Herz schlaff, im Uebrigen Befund negativ. 


Versuch 4。 Hinem 55 g schweren Frosche wird um 10 hb. 0,.75 ccm des 
Doppelsalzes (Zn 一 4。5 mg) subcutan injicirt、 
11 bh. 30 m. Keine Ver&nderungen. 


2 hb. Nachschleppen der Beine bei Springverauchen. 
5 h. Sehr verlangeamte Reaction auf mechanische Heize. 
7 h。 Frosch jiegt auf dem Bauche mit &usgeetreckten xtremit&ten. 


Am n&chaten Morgen wird der Frosch todt gefunden。 
Section: Herz gchlaff, im Uebrigen Befund negativ. 


Versuch 5. jinem 50 g schweren Frosche wird um9h.0.5 ccm der Doppel- 
salzl0eung (Zn 一 $ mg) sgubcutan in]icirt. 
12 h. Keine Ver&ndernungen。 
2 h. Hrosch reagirt prompt. 
5 h. Rin Nachaschleppen der Hinterbeine bei Springversuchen. 
7 nh. Status idem, Heaction gut。 
Im Laufe der zwei n&chsten Tage beobachtet, 1&ast der Frosch nichts Ab- 
norne3 an 8ich wahrnehmen und wird freigelassen. 


Versuoh 6. Einem 65 g aschweren Froache wird 0.5 ccm der Doppelesalz10sung 
(Zn = # mg) subcutan injicirt. 

Im Laufe einer Woche beobachtet , zeigt der Frosch nichts Abnormes und 
wird freigelassen. 


Versuch 7. Einem 75 g schweren Frosche wird um 12h. 1 ccm Zinkalbn- 
minat (Zn 一 5。6 mg) subcutan injicrt. 

2 h. Kene Ver&nderungen. 

4 h. Nachschleppen der Beine be Springbewegungen. 

5 h. Frosch reagurt &uf mechanische Reize sehr schwach. 

7 h. In die RGckenlage gebracht。 vertr&gt der Frosch dieselbe eine Zeit lang. 
Am n&chsten Morgen wird der Froach auf dem RQcken liegend todt gefunden. 
Section: Herz schla 丘 , im Uebrigen Befand negativ. 


Versuoh 8. Hinem 45 g schweren Frosche wird um 6 h. Abends 1 ccm Zink- 
albuminat subcutan injicirt (Zn 王 5。6⑥ mg). 

Am nchaten Morgen wnrd der Frosch todt gefunden. 

Section: Negativer Befund. 


Versich 9. inem 50 g schweren Frosche wird 0,75 ccm Zinkalbuminat 
(Zn 一 42 mg) um 10 h. subcutan injicirt. 
12 h. Keine Ver&nderungen. 
2 h. Nachschleppen der Beine bei Springversuchen。 Keaction guat. 
4 h. Status idem. 
6 h. Die Reaction des Frosches auf mechanische Reize ist deutich herabgesetzt. 
7 h. frosch ist matt. 
Am nichaten Morgen wird der Froach todt gefunden. 
Section: Herz schlaff, im Uebrigen Befund negativ. 


Versuch IO0. Hinem 45 g schweren Frosch wird um 6 hb. Abends 0,75 CCm 
Zinkalbuminat (Zn 王 4》 mg) subcutan injicirt. 

Am n&cheten Morgen wnrd der Frosch todt gefanden. 

Section: Herz aschla 作 im Uebrigen Befund negativ. 


In derselben Weise wurden noch mehrere Versuche ausgefthrt. 
Fassen wir die Ergebnisase derselben zusammen, so sehen wir, das8 
die Vergiftungaerscheinungen nach subcutaner Injection sowol 
des Doppelsalzes,als auch des Albuminats in Parese der xtremr- 
t&ten,。 Herabsetzgung decr Reflexerregbarkeit,、 Tr&gheit und 
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Mattigkeit bestehen. JDieselben traten in allen Versuchen etwa 
nach 4 一 5 Stunden ein。wobei sich guerat die Muskelschw&che merkhch 
machte,。 welcher nach einiper eit die Herabsetzung der Reflexerreg- 


'barkeit folgte. Bei alen gleich nach dem Tode der Frosche vorge- 


nommenen Sectionen fand gich das Herz unerregbar, mchlaff 
stark ausgedehnt. Dieser Sectionsbefund wies darauf hin, dass beide 
Zinkyerbindungen eine toxische Wirknng auch aufs Herz haben mtesaen, 


- die aber ohne Freilegung des Froschherzene nicht genaner beobachtet 


werden konnte. Anf diese Wirkung werde ich bei der Besprechung 
der Wirkung des Doppelsalzes und des Albuminats aufs Herz naher 
eingehen. Hier mochte ich nur bemerken, dass dieselbe der 時 aupt- 
Ssache nach in Abnahme der Intensit&t der Herzth&tigkeit nnd 
Unregelmassigwerden derselben besteht。w&hrend die 2ahl der 
Herzschl&ge nur unmittelbar vor dem Stillstande des 
Herzens in Diastole um ein せ eringes abnimmt. Nuar in gang 


"ereinzelten Fllen fanden sich bei der Section der Fr6sche andere 


pathologisch-anatomische Verinderungen, go: Bluterguss in die Bauch- 
ho6hle (1 Fall), Blutung in der Musculatur einer xtremit&t (1 Fall), 
starke ntztindung dee Dunndarmes (1 Fali), die deahalb nur als rein 


- gQ 代 hg betrachtet werden mtkesen. 


Die Letaldosis ft1r Froache liess sich beim Doppelsalz 
als 45mg Zn, beim Albuminat als 42 mg Zn pro Thies 
d.h.pro Kilo als ⑯ mg Zn als Doppelsalz nnd 8 mg Zn als 
Albuminat bestimmen. Kleinere Dosen wirkten nicht lekal: die Ver- 
giftungserscheinungen: Parese und Abnahme der Reflexerregbarkeit 
traten aber schon bei Doaen von SmgZnpro Thier au Der Tod 
trat innerhalb der ersten 24 Stunden ein. 

Ein Vergleich dieser Hrgebnisse mit den von Harnack(%9?) mit 
pYrophosphorsaurem inkoxydnatron und baldriansaurem 
2ink an FrOschen gewonnenen Reaultaten ergiebt fast dieselben Ver- 
gftungserscheinungen:i die Letaldosis fr Frosche aber ergab sich fr 
beide Salze bei Harnack ale 2 mg ZnO enteprechend 1.6 mg Zn 
pro Thier、d.h. etwa 40 mg pro Kilo. Danach sind also die von 
Harnack gew&hlten Priparate giftiger und daher weniger 
gut gew&hlt als die unseren. Meihuizen(69) conatatirte bei 


_ seinen Versuchen eine etarke Herabsetzung der Reflexerregbarkeit bei 


Froschen nach subcutaner Injection von の inkacetat und betrachtet die 
reflexhemmende Wirkung des Zinks als eine centrale.。 Nach Testag 
Versuchen bringen auch das 2inksulfat(?9) nnd 2inkbromtr(%3) 
pet PrGschen StGrungen der Seneibilitat und Motilhit&t hervor, welche 
im Laufe der Intoxication bjs zur Anisthesie resp. Paralyse gehen. 
Die Wirkung des Bromdrs iat in dieser Hinsicht aber etwas schwicher 
als die des Sulfats. Eine Beeintr&chtigung der Senaibilitst und Motiht&t 
scheint also allen bis jetzt untersuchten の inkaalzen zuzukommen. 


2. Verasuche an WarmDplttern. 


Als Versuchsthiere bennutzte ich bei meinen Untersuchungen 
Hande, Katzen und Kaninchen, die tbeils intravenGg。theils per os 


:mit dem Doppelsalze und dem Zinkalbuminat vergiftet wurden. 


ーー 
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a) Wirkung des の inkalbuminats bei intravenOser 
Injection. 


Versuch |. 22.1 双 . 1892. Einer 8100 g schweren Katze wird um 6 hp.10 m. 
de inke Vena jugularie freigelegt, jn dieselbe eine CanGle eingefthrt und ver- 
mittelat einer Spritze 112 mg Zn als Albuminat injicnrt。 pro Kilo alao SG,16 mg 
Zn、 W&hrend der Injection starke Salivation und Hssiger Stuhl. Gleich nachdem 
das Thier losgebunden wurde, ist es nicht jm Stande, mich aufrecht auf den Beinen 
zu ernalten: es f&llt auf die Seite. Respiration sehr achwach. Puls kaum fhibar. 
10 Minuten nach der Injection war de Katze todt. 

Section: Schlenmhaut des Magendarmcanals auffallend blass, sonst kene 
pathologisch-anatomischen Hracheinungen. 


Versuoh 2。 23. IX. Hiner 2800 g schweren Katze wird um 4h.50 m. jm 
derselben Weise 56 mg Zn als Albuminat intravenOs injicirt, pro 換 ilo also 
24.85 mg Zn、 W&hrend der Injecion reichiche Salivation, Harn- und Koth- 
entleerung. leich nach dem Losbinden macht die Katze den Pindrucgk einer 
gchwer kranken, schreit mit kj&glicher Stimme. 選 xtremit&ten vollstRndig gel&hmnt : 
aufgerichtet 人 1t sie sofort auf die Seite. Im Laufe der darauf folgenden Stunde 
bekommt sne h&nfig ao starke Kr&mpfe, dass sie vom Stuhl herunterf&llt: gie bleibt 
dann auf der Diele jegen, ohne irgend welche selbst&ndige Bewegungen zo 
machen、。 W&hrend der ganzen Zeit bestand starke Dyspnoe und Durchfal. Der 
Puls sank allm&hlig von 90 auf 24 Sch]l&ge in der Minute. Die Temperatur, 
15 Mnnten vor dem Tode per rectum gemessen 三 35.6? C. Tod um 6 hb. 85 mm. 

Section: Magenaschleimhanut normal, Schleimhaut des unteren DGnn- 
und dee oberen Dickdarmes hyperamisch. Subendocardiagle Ekchymosen im 
hnken Herzventrikel. 


Versuoh 3. 28.1I 双 . Einer 2255 g schweren Katze wird um 9 bh. 80 m. 
derselben Weise 28 mg Zn in Form des Albuminats intravenGs injicirt, pro Kilo 
also 4244 mg Zn. 

9 h. 50 m. Starkes Rrbrechen Hssjger und fester Massen. 

10 h. Nochmaliges Prbrechen von Milchcoagulis. 

10 h. 10 m. Stuhldrang, aber ohne ntleerung. 

10 h. 80 m. Katze ist trauripg, schret mit klAghcher Smme. 

19 h. 30 m. Katze hat Durchfall, wobei helle, schleimige KIumpen entleert 


werden. 
2 hb. Katze macht den Eindruck ener schwer kranken. 
4 h. Mine deutliich ausgesprochene Parese, besonders der hinteren や セ x- 


remit&ten,wobei sich eine Neigung der Katze, auf die Seite hin- 
zufallen, merklhch macht。 Puls 110. 
h. Puls 110. 
h. Die LA&hmung der ExtremitLten noch deutlicher ausgesprOChen. 
29. IX. 8 h. Morgens wird die Katze todt gefunden. 
Section: Im Magen stecknadelkopf- bis 1insengrosse H&morrhagien und 
EEkchymosen, de an einigen Stellen in siemlich efgreifende kleine Geschwtre Gber- 
gehen. Hyper&mmie der ? armachleumhaut. Im Uebngen Befund negatv. 


VersuCh 4. 2. 又 . Einer 2600 g schweren Katze wird in dereelben Weise 
um 9 h. 45 m. 28 mg Zn jn Form des Albuminats intraven6s injicirt, also pro 
Kilo 10。77 mg Zn. 

10 h. 05 m. Mrbrechen und harter Stub1l. 
11 h. 80 m. Nochmals rbrechen. 


1 h. 80 m. Katze sitzt traurig an einer Stelle, die sie ungern verl&set. 

4 h. Die Bewegungen der Katze sind tr&pe, L&hmungeerscheinungen sind 
aber nicht wahrzunehmen、 Puls 100. 

6 h. Statua idem。. 

7 h. Katze hat wackelnden Gang. Beim Heben der Hinterbeine 1]&sst 


sich ein Zittern derselben bemerken. Pals 100. 
3. 双 . 9 h. Morgens. Ausgesprochene Parese der hinteren xtremit&ten. 
11 h. wird die Katze entblutet und durchgeaptlt. - 
Section: Im Magen zahlreiche, hnsengrosse Hmorrhagien und kleine 
tefgreifende Geschwtre mmit gezackten RA&ndern. Darmcanal Yolikommen intaet 
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1m 古 ersen, sowohl im jinken als rechten Ventrikel, subendocardiale kchymosen. 
Jm Myocard ebenfalls einige kchymosen. Im Uebrigen Befand negativ。 Mikro- 
SsgOpsche Untersuchung des Herzens ergab eine Blutnung im Myocard. 





b) Wirkung des Doppelsaizes bei intravenOser 
Injection. 


Versuch 5. 17.IX. Miner 2900 g schweren Katze wird um 9 hb. in der- 
selben Wense 82.5 mg Zn jn Form dee Doppelemlzee imtrayen6a injicrt, pro Kilo 
also 112 mg Zn. jm Lanufe des ganzen Tagee bot die Katze keine rachei- 
num 婦 en dar. 

18、1 文 。 Ketmne rscheinungen. 

19. IX. 8 h. 30 m. IntravenGae Injecthon von 65 mg Zn in Form des Doppel- 
galzes。 pro Kilo also 22。4 mg Zn. 

』ih Starkes rbrechen. 


2 h. Katze hat Durchfall. 
人 4 h. 80 m. Katze iat traurng, ADDehtlos. 
6 hb. Beim Gehen der Katze bemerkt man, dass sie nur mit den vorderen 


Extremit&ten Bewegungen macht, die hinteren werden nachgeschleppt. 
Die Wunde am Halse eitert: sne wurde gereinigt und mit Subhmat 
ewasChen. 
20. 1 又 。 Katze aitzt frAge da. Appetitlosigkeit. 
21. IX. Derselbe Znstand. Um 4 h. starb die Katze. 
Section: Starke eiterige Infltraion des Halsgewebes, sonst vollkommen 
negativer Befund. 


Versuch 6. Piner 3200 g schweren Katze wird am 12. 双 I. um 11 h. 20 m. 
in derselben Weise 65 mg Zink als Doppelsalz intravenGsa injicrt。 also pro Kilo 


20.$1 mg Zn. 
1 h. 85 m. Starkes rbrechen. 
4 h. Katze hat Durchfall und nochmaiiges rbrechen. 
6 h. Katze leckt die ihr vorgesetzte Milch nicht. Durchfall. 
7 h Status idem. 


19. XI. 9 bh. Die Augen der Katze thr&nen, die Nase ist von Hiter bedeckt, 
der besonders beum Andrtcken der Naae aus den NasenlGchern hervortritt、 
1 h. Katze gt auf der Seite. Angerthrt schreit sne mit kl&giicher Stimme, 
yer}sst aber ihre Lage nicht. Naase eitert atark. 
4 h. Katze wird aus dem K&fg herausgenommen und zum Gehen gezWUung6n. 
Sie 1at es aber nicht im Stande und 名 It auf de Seite. 
14. XXI. Status idem. Die ganze Nase von iter bedeckt. Um 4 h. stirbt 
die Katze. 
8ection: Ansser einigen subendocardialen fcchymosen ist der Befund 


negAt1Y. 


Ergebnisse: Wir sehen aus den sechs eben angefthrten Ver- 
suchen, dass sowohl das Doppelealz,als auch das Albuminat bei iptra- 
YenOaer Injection eine je nach der injicirten Dosis theils acute, theils 
subacnte Veregiftung zur Folge hat. Das Doppelsalz zeigte sich in 
seiner Wirkungsenergie schwacher als das の inkalbuminat. So betr&gt 
de letale Dosis des Albuminats 28 mg Zn pro Thier oder 
1077 mgZnpro Kilo,die des Doppelsalzes aber 65 mg Zn 
pro Thier oder %0.31 mg Zn pro Kilo. Abgesehen aber von dieser 
Yerachiedenen Tntensit&t der Wirknng waren die VergiftungseYmptome 
bei beiden inkaalzen fast dieselben. In den zwei ersten Fa&llen mit 
Yasch tGdtiichem Verlauf liessen sich nur eine heftige Paralyse und 
toniache Kr&mpfe (Versuch 2) wahrnehmen. In den vier tbrigen, 
mit mmehr subacnutem Verlauf。 kamen die Krankheitserscheinungen in 
einer regelmasaigen Reihenfolge zur Ausbildung: am constantesten und 
schon sehr fruh auftretend waren rbrechen und Durchfall. 
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Das Erbrechen war stark und ging den Durchf&llen immer voran. 
Diesen rascheinungen folgten nach einiger eit Mattigkeit、Apathie。 
Appetitlosigkeit und endlich eine mehr oder weniger ausgesprochene 
Lshmnng der xtremit&ten. Pinmal konnte man auch ein 
ittern deraselben beobachten. Die pathologisch anatomischen Ver- 
3nderungen waren ziemlich geringftgig: einige linsengrosse koch マ - 
mosen und Geschwtrchen der Magenschleimhaut, Hyper- 
&mie der Darmschleimhaut,in drei Fallen subendocardiale 
kch ヤ mosen und nur einmal eine auch mikroskopisch nach- 

ewiesene Blutung im Myocard, das war Allesa, was sich bei der 
Section constatiren liess. 区 ret w&hrend des Druckes dieser Arbeit ging 
mir die Notiz zu, dass dAmore, Falcone und Maramaldi(?$) 
goeben eine Studie tber die anatomischen Ver&nderungen bei み ink- 
Yergiftung veroffentlicht haben. Dieselbe war mir -leider nicht zu- 
gangig, dtrfte sich aber hochst wahrscheinhch auf &tzende の inkaalze 
beziehen. 


c) Wirkung des Doppelsalzes und desinkalbuminats 
bei der Application per 0o8. 


Wahrend der nachstfolgenden Versuchbe habe ich mich stets be- 
mtiht、 der Vergiftung einen moghichst chronischen Verlauf zu geben, 
damit mogiichst viel vom einverleibten ink zur Resorption und zunr 
Ablagerung in den Korperorganen, wenn eine solche fr das ink 
tberhaupt existiren sollte、kame. Es war dies ja sehr winachenswerth, 
um spaterhin Vergleiche mit dem inkh&mol anstellen zu konnen, mit 
dem einige Thiere。speciell zur Entscheidung der Frage tber die Ab- 
lagerung des Zinks in den Organen, eine の eit lang gefuttert wurden. 


Vereuch 7. Einem 2100 g schweren Kaninchen wird im Lanfe von 
15 Tagen 0.5625 g Zn jn Form des Doppelaalzes mit HGlfe einer Magensonde mit 
Milch per os apphcirt。pro Kilo also 268 mg Zn.、 Die ganze Zeit &nusserte das 
Kaninchen keine auffallenden Krankheitserscheinungen und blieb acheinbar voll- 
kommen gesund.。 Ps hatte immer sehr guten Appeit und 作 ass das ihm gebrachte 
Futter jedesmal mit grOaster Begierde. Auch hatte ee kein einziges Mal an Duroh- 
fall gelitten : der Stuhl war immer characteristisch gebalt. Der Harn wurde nur 
in geringer QOuantit&t gelassen、 Es gtarb nach 15 Tagen vom Anfang des Versuches 
an gerechnet. 

Section: Der Befand war mit Ausnahme einiger kchymosen im Fundus- 
theile des Magens vollkommen negativ. 


Versuch 8. Binem 1550 g schweren Kaninchen wurde im Laufe von 
-14 Tagen mit HGlfe einer Magensonde 1584 mg Zn in Form des Doppelsalzes ein- 
Yerleibt, pro 氏 ilo also 990 mg Zn. Auch dieses Thier blieb die ganze Zeit 
gchennbar gesund und atarb nach 14 Tagen, ohne irgend welche Krankhetaersche- 
nangen dargeboten zu haben. 

Seotion: Magen, nit Ausnahme eines Theiles in der N&he dea Pyloras, 

・Yon achwarzer Farbe. Die Wandung deeselben stark Gdema46e geschwellt. Von 
Uleerationen nichts wahrzunehmen、 Darm nur jn der N&he des Magens leicht 
1njicirt. An den tbrigen Organen makroskopisch kenne pathologisch-anatomischen 
Veranderungen. 

Die mikroskopische Untersuchung des Magens zeigt die Drteenaschicht 
desselben so intensiv ha&nxorrhagisch verf&rbt, dass die Structnr dea Gewebee da 
durch vollet&ndig verdeckt wird. Speciflsche emente des Blutes jassen sich ij 
dieser h&morrhagisch verf&rbten Schicht nicht nachweisen, wohl aber finden sch 
solche in den tieferen Schichten der Schlenmhaut. In der Niere: 沿 tere H&mor- 
rhaghen zwischen Bowman'scher Kapael und Glomerulus、einzelne grOsgere h&mmor- 
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rhagjsche Herde im Rindengebiet sowohl wie im Markgebiet, welche zum Theil 
jangeren 。 zum Theil lteren Datams zu sein scheinen , das Nerenparenchym ist 


J 
gernbt。 doch iet die Trtbung keine aoO ausge8sDrOchene , dasa man auf Grund der- 


selben eine Nephritis diagnosticiren konnto. 


Versach 9. Hinem 1500 g schweren Kaninchen wurde jm Lanfe yon 
16 Tagen 1512 mg Zn in Form des Albuminats mit HGlfe einer Magensonde per Os 
apDhcnrt, pro Kilo also 1008 mg Zn. Das Kaninchen bjheb die ganze Zeit 
scheinbar vollkommen wohl. as atarb nach 16 Tagen vom Anfang des Vereuches 
an gerechnet. Gewicht vor der Sechon 1400 g, eine Abnahme aleo um etwa 7 6. 
Auch die beiden vorigen Thiere hatten an Gewncht abgenommen. 

Section: Magen von dunkler Farbe, 6demat6s geschwellt, Geschwtre 
nicht wahrzunehmen. Duodenum stark injicirt und von einigen punktformigen 
kchymoasen besetzt. Sonst normaler Befund. 

Die mikroskopische Unterauchung des Ma&genas zejpgte ganz dasselbe 
Bild wie im vorigen Versuch, nur war es Weniger ausgesDrochen. Die Niere 
zengte einige Blutungen unter der Nierenkapael und im Gebiet der geraden Hayn- 
can&lchen, Trtbung des Nierenparenchymms. 


Versuch 10. Tiner 2500 g schweren Ka&tze wird im Laufe von 10 Tagen mit 
Halfe einer Magensonde 712.5 mg Zn in Form des Doppelsalzes einverlebt, pro 紅 ilo 
also 285 mg Zn. Die Krankheitserscheinunpgen waren folgende: 2 一 3 Stunden nach 
der ingabe stellte sich bei der Katze jedesmal Erbrechen ein, das aber in den 
n&chsten Stunden immer pachjiese. Zuweilen jitt die Katze an Durchfall: d⑪e dabei 
entleerten 41asigen Massen waren von dunkelbrauner Farbe. Der Appeit war 
schon von den ersten Tagen an schlecht, so dass die Katze die aua Milech und 
FIeisch bestehende Nahrung fast ganz anberdhrt jess、 Sie wurde von TagzuTag - 
immer tr&ger, matter und schw&cher,。 Iieas aber gene LAhmungserschelnungen An 
sch wahrnehmen. Sie starb atark abgemagert nach 10 Tagen. 

Section: Gewicht der Katze 1800 g, eine Abnahme also um 28%. Im 
Magen zahlreiche Hmorrhagien und einige kleine Ulcerationen。 Im ganzen 
Darmcanal zahlreiche 1&ngliche Ulcera, von 1 一 8 cm L&nge und bis 0.5 cm 
Breite, die bis zur Mnuscularis reichen. Im Uebngen der Befund normal. 

Bei der mikroakopiachen Untersuchung bietet die Schleimhaut des 
諾 agens folgendes Bild: in den oberen Parien sind de Kerne der Epithelzellen 
mcht mehr gef&rbt. Die Structur des Gewebes iat nicht deutich sichtbar. Die 
gaAnze ver&nderte Partie hat eine vollst&ndig homogene FArbung, jn der sich nur 
mit grosser MGhe die drtsipgen lemente unterscheiden 1assen. 


Versuch 旧 。 Eine 1800 g schwere Katze bekommt im Laufe von 29 Tagen 
920 mg Zn in Form des Doppelesalzes, mit MMilch gemiacht, durch die Magensonde 
mneriich, pro Kilo aiso 177。7 mg Zn. W&hrend der ganzen Zeit usserte die 
Katze keine auffallenden Krankheitseracheinungen. rbrechen trat bei ihr ke 
enziges Mal ein,。 wohl aber einige Male 1eichter Duarchfall. Appetit war ziemhch 
gut. Trotzdem aber wurde auch diese Katze allm&hhg tr&Zer und schw&cher und 
starb stark abgemagert nach 29 Tagen. 

Bei der Section wog die Katze nur noch 1100 g, alaso eine Abnahme um 
397%5. Der Sectionsbefund war ein vollkommen normaler. 


Versuoh I2. fine 2800 g schwere Katze bekommt im Lanfe von 5 Tagen 
150 mg Zn in Form des Doppelsalzes in Milch durch die Magensonde innerhch, 
選 Kilo also 53。6 mg Zn. Von Krankheitserscheinungen liessen Bich An dieeer 
tze nur eine starke Appetitlosigkeit und Abmagerung beobachten. Sie atarb 
nach 5 Tagen. Beim Tode wog die Katze 1950 g, also eine Abnahme um 30?. 
Section: Im Fundusthel dea Magens zahlreiche HAmorrhagien nnd 
kchymosen. Duodenum normal. 1m unteren DGnndarm und oberen Dick- 
darm starke Hyper&mie und kchymosirung der Schleimhaut、 Rinige subendo- 
Crdiale REcehymosen im linken Herzventrikel. 


Wie ich schon frtiher bei Beschreibung dieser per os angeatellten 
Versuche bemerkt habe, bemthte ich mich, der Vergiftung einen 
m6glichst chronischen Verlauf zu geben. Durch Darreichung nur kleiner 
Dosen auf einmal warde das Ziel erreicht. 
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Die Symptomatologie dieser chronischen Vergiftung 
ist recht sparlich: die Kaninchen zeigten、abgesehen von einer leicbten 
Gewichteabnahme, keine auffallenden KKrankheitserscheinungen. Bm- 
pfndlicher als diese erwiesen sich die Katzen: ausser der Appetit- 
losigkeit, starken rbrechens und Durchfalls im Versuch 10 
zeigten alle Katzen noch eine immer zunehmende Tragheit。 Mattig- 
keit und Schwiche und hauptsachlich eine sehr starke Abmage- 
rung. JIn den Versuchen 11 und 12 blieben die Hrscheinungen seiteng 
des Magendarmtractus ganz Aus,wA8s ich darauf zurtckfhren mochte, 
dass ich das Doppelsalz in diesen Fllen jm Milch verabreichte. 

Die pathologisch-anatomischen Befunde zeijgten、dass trotz 
aller Bemtthungen die von mir gebrauchten inksalze doch eine mehr 
oder weniger ausgesDrochene locale Wirkung, hauptsachlich auf den 
Magen und den jihm benachbarten Darmthe austbten. Um wie viel 
diese locale Wirkung den Exitus letalis der Thiere beschleunigt hat, 
ist schwer zu bestimmen. Ich glaube aber aus den Versuchen 10 
und 12。 wo dieselbe vijel leichter war。、nund 7 und 11, wo sie fast ganz 
fehlte , achliessen zu konnen, dass die Hauptwirkung doch anbedingt 
nicht dem local wirkenden, sondern dem zur Resorption gekommenen 
Theil des の inks zuzuschreiben ist. Von den tbrigen pathologiac ヵ - 
anatomischen racheinungen ist noch der Befund an den Nieren 
hervorzuheben: aus den Versuchen 8 und 9 ersehen wir,。dass das の nk 
H&morrhagien in ziemjich ausgedehntem Masse in den Nieren 
veruraachte,auch schien das Epithel etwas angegriffen zu sein。doch 
war die Trtbung keine so ausgesprochene, dAass sie nicht auf die 
Wirkung des bei der Hirtung der Pr&parate gebrauchtcn Alkohols 
hatte bezogen werden ko6nnen。 

Tch mochte auf diese per os angeatellten Verauche die Versuche 
mit dem ebenfalls per os verabreichten inkhamol folgen lasaen. 


d Verauche mit dem Zinkh&mol-Kobert. 


Das Zinkhsmol-Kobert ist ein Praparat。 das bei der Darstellnng 
des Hsmols als 2wischenproduct gewonnen wird. Beim Schttteln 
des neutralen oder neutrajisirten Blutes mit Wasser und Zinkstaub 
bildet sich ein zink- und himoglobnhaltiger Niederschlag. Wird dieser 
Niederschlag von dem ihm mechanisch bejgemengten ,。 tberschiissigen 
Zink nicht aber von dem chemiech gebundenen,auf geeignete Weise 
befreit und scharf getrocknet。 so entsteht ein in Wasser un]Gsliches 
graubraunes Pulver, welches im Handel den Namen Zinkh&mol fhri 

Das von mir gebrauchte の inkh&mol erwies sich sowohl nach 
meiner quantitahven Bestimmung, als auch nach der Analyse der das- 
selbe jiefernden Firma 世 . Merck zu Darmstadt als 1.59。 の n ent- 
haltend. Mit diesem Zinkhimol wurden nun drei Thiere 1angere Zeit 
geftttert。 


Versuoh 1 Pin 5000 g schwerer Hund bekommt vom 20. Jani bis zum 
10. Auguet jeden zweiten Tag & 1g Zinkh&mol mit 2gZnucker gemischt in Milch: 
yom 10. bie 20. August Pause: vom 20. August bis zum 19.0ctober jeden zweten 
Tag dieselbe Dosis. 1m Ganzen wurden verfuttert 56 g Zinkh&mol 一 0.8624 g Zp, 
pro Kilo also 11.2 g Zinkhamol 一 1722 mg Zn. 

W&hrend dieser Zent zejgte das Thier absolut keine Krankheitserscleinungen. 
Am 10. 0ctober wurde der jetzt 9100 g schwere Hund entblutet,。 durchgespilt und 
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seeirt、Der Sectionsbefund war der enes vollkommen gesunden Thieres : die mkro- 
skopische Untersuchung der Niere zeigte das normale Bild. 


Verssoh 2. ine 2000 g schwere Katze bekommt in derselben Weise vom 
20.Jun1 bis zum 10. August jeden zweiten Tag &1g Zinkhimol, vom 10. bs zum 
20. August Pause: vom 20. August bis zum 25. November jeden zweiten Tag die- 
selbe Dosis.、 Im Ganzen wurden verfGttert 75g Zinkh&mol 三 1.155 g Zn, 
proKilo also 375 g Zinkh&mol 一 572 mg Zn. . 

Anch dieses Thier blieb die ganze Zeit recht wohl、 Am 25. November wurde 
de 2250 g schwere Katze entblutet。 durchgespdlt und secirt. Section ergab enen 
vollkommen normalen Befund. 


Versuch 3、 Hine 1800 g schwere Katze bekommt jn derselben Weise vom 
15. September bis zum 3. November jeden zweiten Tag & 1 g Zingh&mol. Im 
Ganzen wurden verftttert 26 g Zinkh&mol ニ 04004 g Zn, pro Kilo also 
144g Zinkh&mol 一 222 mg 2n. 

Auch diese Katze blieb die ganze Zeit gesund und starb am 3. November 
an einer intercurrenten Krankheit. Die 1700 g schwere Katze wurde durchgesptlt 
and secirt、 Die Section ergab nichts Pathologisches. 


Ueber die chemische Analyse dieser Thiere werde ich weiter 
unten im 氏 apitel tber die Ablagerung sprechen. 

Wir ersehen aus.diesen drei mit dem Zinkh&mol-Kobert 
angestellten Versuchen, dass die Thiere bei monatelang dauerndem Ge- 
brauche desselben intra vitam absolnt. keine Krankheitseracheinungen 
selgten und auch am Sectionstiache nichts Pathologisches wahrnehmen 
jiesseen. IDer Hund zeigte sogar im Laufe von 4 Monaten,obwohl er 
wcht im Wachsen begriffen war, eine Gewichtszunahme um fast das 
Doppelte und die Katze des Versuches 2 nach 5 Monaten eine の u- 
nahme um 18595. Die leichte Gewichtsabnahme (um etwa 695) der 
Katze des 3. Versuches、die in 1 ぉ 』 Monaten nur 26 g の inkh&mol be- 
kommen hat。 1]&est sich sehr leicht auf die intercarrente Krankheit。an 
der aie zu Grunde ging, zurtckfthren. Besonders betonen mochte ich 
hier。dasa sich, im Gegensatz zum Doppelsalz、bei den inkhimolthieren 
nicht die mindeste Spur irgend einer Versnderung am Magendarm- 
tractns conatatiren liess, 

Wenn sich die an Thieren gewonnenen Resultate せ berhaupt auf 
den Menachen tbertragen lassen, so ist das inkhamol in den Fallen, 
wo ein 1&ngerer け ebrauch eines inkpr&parates fr nothwendig gefunden 
wird。als relativ ungiftig aufs Warnste zu empfehlen. So iat z. B. jn 
England von Clifford-Allbutt (66) zur Behandlnng der Chlorose in 
schweren Fallen cine Combination von Hisen (Ferrum sulfuricum) mit 
2nk (15 mg des phosphorsauren Salzes pro dosi) empfohlen worden. 
Prof, Kobert(67) empfehlt in solchen Fllen, wie ich meine, mit 
Reeht das Zinkhsmol, als ein Praparat。 mit dem wir bei der Chlorose 
zwelen Aufgaben gentgen koGnnen: erstens bringen wir dadurch in den 
Organismus einen h&moglobinbildenden Korper, das Hmol, und zweitens 
das Zink, welches die Ueberh&ntung der nach HoSsslin in den meiasten 
Chlorosefillen im Darmcanal vorhandenen kleinen Ulcera besorgen 
kann. Es ware daher sehr wtinschenswerth、grGssere Reihen von Ver- 
suchen mit dem Zinkhsmol bei Chlorotischen anzustellen. Schaden 


wrd es jedenfalls、soviel ich auf Grund meiner Versuche wohl behaupten 
darf nicht. 
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TV. Locale Wirkung des Doppelsalzes und des 
Zinkalbuminats。 


1。 Wirkung aufs Herz. 


Um die Beeinfnssung des Hergens durch beide inksalze genauer 
zu atudiren, wurde sowohl das ausgeschnittene Froschherz am Wil- 
liams'schen Apparat befestigt und mit defbrinirtem Kuhblut darch- 
strGmt alsa auch das Hroschherz durch einen Fensterschnitt blosggelegt. 


a&) DurchstrGmungsversuche am ausgeschnittenen Frosch- 
hergen mit dem Williams'schen Apparat。 


Das normale Blutgemisch wurde aus 60 Theilen physiologischer 
Kochsalzi0sung und 40 Theilen Blut bereitet. 

In den nachstehbenden Tabellen bedeutet F. die の eit。 P. die An- 
zahl der Pulae in der Minnte nnd ⑳. die Menge des gelieferten Blutes 
in Cubikcentimetern pro Minnte. 








Versuch 1. 
T P. Q Bemerkungen. 
10 h. 10 m. 24 4.0 Apparat mit 50 ccm dex normalen Blut 
12 m. 25 4.0 mischung geftullt. 
15 m. 27 4.0 
20 m. 27 3.0 
28 m. 27 3.0 
25 m. 27 3.0 
26 m. ーー 一 Zusatz von 1 mg Zn in Form des Doppel 
29 m. 30 3.0 galzes: Concentration also 1s50 000。 
S5 mm. 82 3.0 
50 mm. 39 3.0 
11 h. 一 mm. 82 3.0 
30 m. 82 4.0 
45 m. 32 4.0 
55 m.| 32 3,5 Zusatz von noch 1 mg Zn in Form des 
12 h. 05 m. 32 35 Doppelsalzes: Conc. 1 s 25000。 
80 m. 89 2.0 Die Contractionen schw&cber. 
1h. 一 mm. 34 2.0 
20 m. 84 1.5 
85 m. 26 1.0 Die Herzschl&ge arrhythmisch. 
50 m. 283 0 
55 mm. 18 0 Contractionen kaum merklich. 
2 h. 一 mm. 8 0 Stillstand in starker Diastole。 
5 m. 一 ー finige Tropfen ennerHelleboreinlOsung 
8 m. 0 0 aufs Herz gebracht. 
00 下 0 0 ) Diastole bleibt nnverlndert 
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Versuch 2. 
十 、 | P. | Q. Bemerkungen. 
4 h. 25 m. 37 3 ら Apparat mit 50 ccm der normalen Blut- 
27 m. 40 3 mischung geftllt. 
29 1。 40 9 め 
31 m. ーー ーー Znsatz von 0.8 mg Zn jn Form des Dop- 
40 m. 42 35 Delsalzeag: Concentration also 
50 m. 43 3.5 1 : 62 500。 
5 h. 一 . 44 4.0 
10 m 42 4.0 
25 m 44 3 め 
35 m 55 385 
45 m 45 3.0 
47 m ーー ーー Zusatz von noch 0.8 mg Zn in Form der 
50 m 45 3.0 Doppelsaglz: Conc. also 1 : 81250。 
55 mm. 45 3.0 Contractionen unvollkommen. 
6 h. 25 m. 32 2.0 Ms contrahirt sich nur der Ventmnkel. 
85 m 17 0 
40 m 9 0 。 
45 m 0 0 Sillstand des Herzens in Diaatole. 


Das Giftblut wurde entfernt。 Apparat und Herz mit physiologiecher Kochsalz- 
16eung ausgewaschen und 人 rieches, unvergnftetes Butgemisch in den Apparat ein- 
86gO88en. Das Herz macht keine Contractionen. Das Herz wird mechanisch 
etwas gedrtckt. Kenn rfolg. 

















VersuCh 3. 
『 ! P. Q Bemerkungen. 
11 h. 58 m. 24 2.0 Apparat mit 50 ccm der normalen Blut- 
57 m. 24 2.0 mischung geftllt. 
12 nh. 4m. 24 1.5 Znuasatz von 1 mg Zn in Form des Doppel- 
10 m. 27 1.5 aa&lzes: Conc. also 1s50 000。 
20 m. 29 1.0 
30 m. 80 1.0 
35 m. 31 1.0 
40 m. 82 1.0 
1 h. 10 m. 32 1.0 
9 h. 80 m. 30 0 Zusatz von noch 1 mg Zn in Form des 
Doppelaalzesij Conc. also 1s25000。 
50 m 10 0.5 Contractionen sehr schwach. 
4h. 一 mm 8 0.5 
20 m 8 05 Nur einzelne wellenartige Contrationen. 
30 m 4 0 
35 m 0 0 Sillstand des Herzens in Diastole. 


Der Apparat und das Herz wurden nach Entfernung des Giftblates mt 
physiologigcher Kochasalzl16aunng ausgewaschen, Apparat mit frischer Blutmischung 
geftllt。 das Herz erholte sich aber nicht. 
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Versuch 4. 


Bemerkungen. 


Apparat mit 50 ccn der normalen Blut- 
mischung geftllt. 





Zuasatz von 1 mg Zn jn Form d des Doppel- 
aalzea: Conc. also 1s 50 000。 


Die Contrationen sind schwacb. 
Die Herzschl&ge arrhythmisch. 


Sehr schwache, wellenartige Contrac- 
tonen. 
Sillstand des Herzens in Diastole. 








VersuCh 5. 
IM P. Q. Bemerkungpen. 
12 h. 42 m 38 4.0 Apparat mit 50 ccm der normalen Blnt- 
44 m 38 4.0 mischung geftllt. 
45 m 38 4.0 
46 m 36 4.0 Znsatz von 1 mg Zn in Form des Albn・ 
47 m 35 4.5 minats: Conc. also 1:50000。 
49 m 35 4.5 
51 m 35 4.5 
. 59 m. 84 4.5 Zusatz von noch 1 mg Zn in Form des 
1 h. 2m. 29 45 Albuminats: Conc. also 1 %5000。 
4 m. 19 4.0 
6 . 17 835 VorhGfe contrahiren sich nicht mebr. 
8 m. 17 935 
10 m. 20 3.0 Die Contractionen des Ventrikels schwacb, 
18 m 24 3,5 von der Herzapitze zur Basis des Her- 
15 m 29 2.5 Zens fortschreitend. 
19 m 25 2.0 
24 m 26 1.5 
25 m 25 1.5 Contractonen kaum merklich. 
27 m 21 1,5 
29 m 14 1.5 
30 m 0 0 Shllstand des Herzens jn Diaetole. 
85 m ーー ーー Das Herz wird mit einigen Tropfen 
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Versuoh 6. 
〒 P. O Bemerkungen. 

10 hb. 7 m. 29 4.5 Apparat mit 50 com der normalen Blu に 
9 m. 29 4.5 mischung geftllt. 
11 m. 28 4.5 
13 m. 28 4.5 Zusatz von 1 mg Zn in Form des Albu- 
25 m. 28 5.0 minats: Conc. also 1 50000。 
45 m. 30 4.5 
51 m. 32 4.5 
54 m. 32 5.0 

1l hb. 10m. 35 5,5 
14 m. 35 55 
22 m. 85 5,5 
45 m. 35 5 うち 
55 m. 838 4.5 

12 h. 一 mm. 88 45 
15 m. 21 4.0 
30 m. 21 3.5 
45 m. 26 2,5 Die Herzschl&ge arhythmisch. 
50 m. 27 2.0 
55 m. 25 1.5 

1 1h. 一 m. 20 2.0 Die Contractionen sehr schwach. 
10 m. 19 1 め 
20 m. 18 1.5 
30 m. 15 1.0 Die Contractionen kaum merklich. 
45 m. 14 0,5 
48 m. 14 0.5 Nur leichte wellenariige Contractonen. 
55 m. 10 0 
2 h. 5m. 0 0 Stlllstand des Herzens in Dijastole. 


Nach Entfernung des Giftblutes wurde der Apparat mit physiologischer 
Kochsalzl10sung ausgewagschen und mit frischer Blutmischung, der 1 mg Atropin 
sugesetzt wurde, versetzt、 Die Vorh6fe machen wohl einige leichte Contractionen, 
zum eigentliichen Herzschlag kommt es aber nicht. 


Versuch 7. 
T. P。 Q. Bemerkungen. 


Apparat mit 50 ccm der normalen Blut- 
mischung geft]]t. 
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Bemerkungen. 








2 h,. 54 m 3.0 Die Contractionen gind achwach. 
59 m 2 
8 h. 10 m 3.0 Es contrahirt sich nur der Ventrikel. 
20 m 38.0 
80 m 2 5 
40 m 2.0 
4h. 一 m 1.5 Kaum merkliche wellenartige Contrac- 
20 m 0.5 tonen. 
0 
0 
0 





Stillstand des Herzens in starker Diastole. 


Anuchb in diesem Versuche blieb die Fullung des Apparates mit frischem 
Blute, dem 】 mg Atropin zugesetzt wurde, ohne rfolg. Ps traten wohl 
e1n1ge Sa0h6 Contractionen des Herzens ein: zum eigentlichen Pulsiren kam es 
aber nicht. 


Aus diesen eben angefthrten Durchstr6Gmungeversuchen des Froach- 
herzens am Williames'schen Apparat ergiebt sich Folgendes: bei un- 
satz von 1 mg Zn sowobl in Form des Doppelsalzes als des Albuminats 
zu 50 cecm des normalen Blutgemisches wird das Froschherz zwar 
jangsam, aber doch abgetGdtet。 so dass durchechnittich (aus den Ver- 
suchen 4, 6 und 7 berechnet) nach etwa 5 Stunden der diastoliscbe 
Herzstilletand eintritt. Wird aber im Verlaufe des Versucbes noch 
1 mg Zn demselben Blutgemisch zugesetzt (Versuche 1, 2,3 und 5) 
so lisst sich zuweilen schon jn den eraten Minuten eine deutliche Be- 
eintrichtigung der 耳 erzaction wahrnehmen und darchschnitthch etwa 
nach 1 Stunde,。vom usatz des zweiten Miligramm Zn an gerechnet, 
iat das Herz todt. 2mgZn anf 50 ccm des normalen Biutgemisches, 
also eineOoncentration von1:25000 scheintdaher aufdas 
Herz eine schnell abtGdtende Wirkung zu haben. 

Die Frequenz der Herzthbatigkeit leidet dabei viel weniger ajs 
die Leistungaf&higkeit des Herzens, so dass die 2ahl der Herz- 
schlage bis kurz vor dem Tode unversndert bleibt。w&hrend de 
Pumpkraft des Herzens und das Pulsvolumen schon verhltnigs- 
missig fruh bis zum Unmessbarwerden der AbHussmenge beein- 
tr&chtigt wird. Enteprechend dieser abnehmenden Leistungaf&hig- 
keit werden die Contractionen des Herzens immer unvollkommener, 
schw&cher und endjich wellenartig, so dass man mit dem Auge dem 
Herzen ganz nahbe kommen muss, um dieselben wahrzunehmen. Hinige 
Male liess sich auch eine Arrhythmie der Herzschl&ge beobachter 
(Versuche 1,4 und 6). 

Der 甘 erzstillstand erfolgte in allen Fllen in mehr oder 
weniger stark ausgesprochener Diastole, wobei die Contractionen 
des Ventrikels die der Vorhofe zuweilen (Versuche 2, 5 und 7) uber- 
dauerten. Dass der durch das Zink bewirkte Herzstillstand mit den 
Hemmungsapparaten des HHerzens nichts zu thun hat, geht aus der 
Thatsache hervor, daass der usatz von Atropin zur frischen Blnt- 
mischung (Versuche 6 und 7) auf das still stehende Herz volig ohne 
infuss bleibt.、 Um die Ursache des bei der の inkvergiftung eintreten- 
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den diastolischen Herzatillstandes noch weiter zu ermitteln、wurde Yer- 
sucht。 auf das atillstehende Herz einige Tropfen einer Helleborein- 
16aung, welche bekanntlich genan wie Digitalin wirkt, zu bringen 
(Verauche 1 und 5). Anch dies bjieb ohne infnse nund veranderte 
nicht die Diastole in Syatole. Vir dtrfen daher annehmen, daas durch 
das Zink der Herzmnuskel und die davon schwer trennbaren 
excitomotorischen け anglien des Herzensa gel&hmt werden。 

Es wurde ferner versucht、 durch Eraatz des vergifteten Blutes 
darch ganz frisches , unvergiftetes , nachdem Apparat und Herz zuvor 
mit physiologischer KochaalzlOaung energisch ausgewaschen worden 
waren , die bestehende Herzaffection aufzuheben. Ha liess sich aber 
auch damit nichts 8ndern, was fr eine grObere Structur- 
verinderung des Herzmuskels darch das の ink apricht. JDiese 
Thatsache spricht gegen die Ansicht von Heubel(%9⑨), der bewiesen 
zu haben glaubt, dass selbst das atarre Herz in allen Fillen wieder 
zu schlagen beginnt。falls man es sofort und zwar energisch ausawaascht. 

Anus dem eben Erorterten geht zwar zur entge hervor, daas 
das の ink in beiden Formen eine specifische Wirkung aufs 
Herz hat, also ein Herzgift ist. Anuf die Wirkung des の inkgs 
auf die Skelettmnuskeln werden wir spater zurtckkommen. 


b) Versuche an FrOschen mit Freilegung des Herzens 
durch einen Pensterschnitt. 


Zu diesen Versuchen wurden die Frosche zuerst durch subcutane 
Injection von 0,1 ccm 。Froschcurare“。 das nur minimale Spuren dieses 
Ghftes enthalt、 in einen L&hmungszustand gebracht. Erat 2 Stunden 
nach der Curaresirung wurden die FrOsche zu den Versuchen ange- 
wandt. Durch einen Hantschnitt und ntfernung des Sternums wurde 
das Herz freigelegt. JDie Doppelsalzlosung wurde theils in den Ober- 
schenkel、theils in den dorsalen Lymphsack injicirt. 


Versuch 8. 50 g schwerer Froach. 


上 。 P. Bemerkungen. 






Subcutane Injecton von 4 mg Zn in Form des Doppel- 
8&lzeg. 


Contractonen sehr schwach. 
Contractionen kaum merkjich. 


Stillstand des Herzens. Thier bewegt sich noch. 
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Versuch 9。 60 g gchwerer Frosch. 


!M P. | BemerEkungen. 








Subcutane Injection von 6 mg Znin Form des Doppel- 
8alzes. 


Herzaction etwas schw&cher. 
Contractonen sehr schwach. 


Contractionen wellenforrmig. 
Stillstand des Herzens. 


Versuch IO. 60 g schwerer Frosch. 





本 . P. Bemerkungen. 


Subcutane Injection von 8 mg Zn in Form des Doppel- 
8&lZes。 





1 h.45 m Herzschl&ge arhythmisch. 

2 h. 80 m 

3 h. 30 m Contractionen schwach. 

4 h. Contractionen wellenfGrmig. 
15 m Stillstand des Herzens. 


Versuch 則 . 50 g schwerer Frosch. 


T. | P. Bemerkungen. 





35 m. ーー Subcutane Injection von S mg Zn in Form des Doppe- 
1 h. 20 mm. 36 8alze8. 
45 mm. 92 
S h.、40 mm。 24 Contractionen sehr schwach. 
4 hb. 15 19 
380 m. 16 Kaum erklche Contractionen. 
5 h. 一 0 Stillstand des Herzengs. 


Zu den Hrgebnisaen der Versuche am Williamsschen Apparat 
konnen wir auf Grund dieser Beobachtungen des Froschherzens durch 
den Fensterschnitt Folgendes hinzuftgen: Auch hier erfolgte eine Ab- 
schw&chung und eine Abnahme der Frequenz dea Pulses kurz vor dem 
Yolst&ndigen Absterben des Herzens, welches bei Apphcation Yon 
4 一 6 mg Zn nach etwa 6 Stunden und bei 7 一 8 mg nach 4 Standen 
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enfrat. Bertcksichtigen wir dabei, dass bei der fr Froache letalen 
Dose von 45 mg Zn der Tod derselben erst mehrere Stunden spiter 
erfolgte, so koOnnen wir daraus vielleicht den Schluss ziehen, daas bei 
der Zinkvergiftung das Herz das zuerst abaterbende Organ iat. 

Der Zeit des Herztodes bei den Beobachtungen desselben durch 
den Fensterschnitt entspricht bei den Froschversuchen das erste Auf- 
treten der Vergiftungaerscheinungen: Parese der xtremit&ten、 昌 erab- 
setzung der Reflexerregbarkeit、 Mattigkeit und Trsgheit。 Die Moglich- 
keit des canusalen usammenhanges dieser Erscheinungen mit dem 
Sistiren der Herzaction、wie dies von Festa(?58) behauptet wird, wi 
ich nicht beatreiten, die L&hmnng der Extremit&ten aber ist、wie ich 
wohl auf Grund meiner noch zu beaprechenden Versuche behaupten 
darf。 ausserdem noch eine davon ganz unabhangige, directe Wirkung 
des Zinks auf die quergestreifte Musculatur, die aber erst nach dem 
Herzstillstand zur vollen Entwickelung kommt. 


2. Blutdrucksversuche. 


Versuch |。 Es wurde ein kleiner Hund von 5000 g Gewicht aufgebunden, 
jnks de Vena jugularis communis, rechts die Carotis communis freigelegt: erstere 
wurde mit einer Injechona-, die zweite mnit einer Glascantle versehen. Diese wurde 
vermittelst einesa Gummischlauches mit dem Manometer jn Verbindung gesetzt. 
エー Zent: P. 王 Pulsfrequenz pro Minute: Bd. 王 Blatdruck in Millimetern (Qunecksilber. 








T. Bd. P. Bemerkungen. 
11 h. 40 m. | 130 一 150 124 
41 m. | 120 一 150 120 
42 m. | 120 一 140 124 
43 m. Injection von 1 ccm Zinkalbuminat 王 
44 m. | 116 一 180 128 1 mg Zn. 
45 m. 1 ccm Albuminat 王 1mg Zn. 
46 m. | 110 一 130 140 
48 m. | 120 一 130 140 
50 m. | 120 一 140 132 
51 mm. 1 ccm Albuminat 王 1 mg Znp. 
52 m. | 120 一 140 135 
55 m. | 120 一 140 152 
56 m. 1 ccm Albuminat 三 1mg Zn. 
58 m. | 124 一 140 150 
12 h.、 一 m. | 120 一 140 174 
2m. | 120 一 140 170 
44m. | 120 一 150 140 
5 m. 1 ccm Albuminat 王 1 mg Zn. 
6 m. | 120 一 140 135 
8 m. | 124 一 150 135 
10 m. | 120 一 150 140 
11 m. 1 ccm Albuminat 三 1 mg Zn. 
12 m. | 130 一 150 140 
14 m. | 130 一 150 130 
16 m. | 180 一 150 116 
18 m. | 100 一 150 120 
20 m. | 104 一 156 185 
21 m. 2 ccm Albuminat 三 1mg Zn, 


23 m. | 104 一 156 135 
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十 。 Bd. P. Bemerkungen. 
12 h. 25 m. | 100 一 160 120 
26 m. 2 ccm Albuminat 一 2 mg Zn. 
27 m. 84 一 136 120 
80 m. | 100 一 150 120 
31 m. 2 ccm Albumjnat 王 2mg Zn. 
32 m. | 110 一 150 120 
84 m. | 110 一 150 120 
835 m. 2 ccm Albuminat 三 2mg Zn. 
36 m. | 110 一 150 120 
98 m. 90 一 150 120 
40 m. 90 一 140 120 
41 m. 2 ccm Albuminat 三 2mg Zn. 
42 m. | 104 一 144 120 
44 m. | 100 一 150 120 
45 m. | 100 一 140 120 
46 m. 2 ccm Albuminat 一 2mg Zn. 
47 m. | 100 一 150 180 Hund hat starken Speichelflusg. 
48m. | 100 一 150 180 
49 m. | 100 一 144 120 
50 m. 2 ccm Albuminat 三 2mg Zn. 
51 m.| 100 一 140 180 
52 m. 2 cecm Albuminat 三 2mg Zn. 
58 m. 96 一 186 126 
54 m. 2 ccm Ailbuminat 三 2mg Zn. 
55 m. | 100 一 140 144 
56 m. | 100 一 140 152 
57 m. 2 ccm Albuminat 一 2 mg Zn. 
58 m. | 110 一 130 150 
ーー m. | 110 一 130 168 
5m.| 110 一 180 168 
10 m. | 110 一 150 162 
12 m. 2 ccm Albuminat ニニ 2mg Zn. 
18 m. | 110 一 130 162 Der Versuch wird unterbrochen. 


Es wurden also dem Hunde im Laufe von 17。 Stunden 30 ccm Zinkalbn- 
minat ( 王 80 mg Zn), pro Kilo also 6 mg Zn intraven6s injicnrt,ohne WaMhr- 
nehmbare Ver&nderungen am Blutdrucke und am Pulse hervorgerufon 
zu haben. 

Die CanGlen wurden entfernt, die Wunden gen&ht und der Hunnd weiter 
beobachtet. Er 1ebte noch 10 Tage nach dem Versuche und ging an iterung der 
MT 2 Grunde. Die Sechon ergab einen vollkommen normalen anatoml・ 
gchen Befund. 


Versuch 2. Hund von 8200 g. Rechte Carotis communis steht mit dem 
Manometer in Verbindungi: in die Vena jugularig eine Injectionscantle eingefuhrt. 
Da sich eine starke Unruhe des Thieres voraussehen 1iess, so wurde es racheotomrt, 
in die Trachea eine mit einem Blasebalg in Communication stehende Candle em・ 
Bet das Thier curaresirt und durch den Blasebalg die kanstiiche Athmong 
unterhalten。 













114 一 130 190 Starke Unruhe des Thieres. 
120 一 130 


190 一 150 


10 h. 40 m. 


188 Injection von Curare. 


42 h. 


100 一 130 
110 一 180 
100 一 120 
100 一 110 


90 一 110 
80 一 100 


90 一 100 
120 一 140 
120 一 140 
120 一 140 
110 一 180 
110 一 120 
110 一 120 
110 一 120 
110 一 120 

70 一 80 
110 一 120 


90 一 100 
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Bemerkungen. 


Das Thier iegt ruhig: ktnstiche Ath< 
mm. 


2 ccm des Doppelsalzes 三 6 mg Zn infra- 
venGa in]icirt. 


2 ccm des Doppelaalzea 三 6 mg Zn. 


1 ccm des Doppelsalzes 三 8 mg Zn. 


2 ccm des Doppelsalzes 王 6mg Zn. 
2 ccm des Doppelaalzea 三 6 mg Zn。 


2 ccm des Doppelsalzes 王 6 mg Zn. 


2 ccm dee Doppelaalzes 三 6 mg Zn. 


2 ccm des Doppelealzea 王 6 mg Zn. 


6 mg Zn. 


2 ccm des Doppelsalzes 


2 ccm des Doppelsalzes 王 6 mg Zn. 
2 ccm des Doppelaalzeea 三 6mg Zn. 
2 ccm des Doppelsalzes 6 mg Zn. 
2 ccm des Doppelealzes 王 6 mg Zn. 
2 ccm des Doppelsalzes 王 6 mg Zn. 


Znuckungen. 
2 ccm des Doppelsalzes 三 6mg Zn. 
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T。 Bd. | P. Bemerkungen. 
12 h. 82 m. 90 一 100 140 
88 m. Btwas Curare injicirt. 
84 m。, 90 一 100 135 
85 m. 2 ccm des Doppelsalzes 王 6mgZn. 
86 m. | 110 一 140 195 
40 m. 」 2 ccm des Doppelsalzes 王 6 mgZn. 
42 m. | 110 一 180 185 
45 m. | 100 一 1830 120 
46 m. - - | 2 ccm des Doppelsalzes 王 6 mg Zn。 
47 m. | 110 一 140 120 」 
49 m. | 110 一 150 120 
50 m. 2 ccm des Doppelsalzes 王 6 mg Zn. 
58 m. | 110 一 150 120 
55 m. | 110 一 140 110 
57 m. 2 ccm des Doppelsalzes 王 6 mg Zn。 
659 m.| 110 一 120 110 
1h. 一 m.| 110 一 180 110 
2 m. 2 ccm des Doppelsalzes 王 6 mg Zn 
44m. | 100 一 120 115 
7 m. | 100 一 120 115 “ 
8 m. 2 ccm des Doppelasalzes ニ 6 mg Zn。 


9 m. 110 一 120 
11 m. | 110 一 140 


12 m. 2 ccm des Doppelsalzes 三 6 mg2Zn. 
14 m. | 110 一 140 105 
16 m. - | 2 ccm des Doppelsalzes 三 6 mg Zn.- 
20 m. | 110 一 120 120 
22 m. 2 ccm des Doppelsalzea 王 6 mg Zn. 
24 m. | 120 一 150 120 Puls sehr klein. 
26 m. 2 ccm des Doppelsalzes 三 6 mg Zn. 
28 m. | 110 一 120 110 
30 m。 2 ccm des Doppelsalzes 三 6 mgZn. 
85 m. | 100 一 140 90 
37 mm. 2 ccm des Doppelsalzes 王 6G mg Zn. 
40 m. | 100 一 120 120 
42 m. 2 cem des Doppelsalzes 三 6 mgZn. 
45 m. | 100 一 140 90 
47 m. 2 ccm des Doppelsalzes 三 6 mgZn. 
50 m. | 110 一 150 90 
54 m. 2 ccm des Doppelsalzes 王 6 mg Zn. 
58 m. | 110 一 140 90 

21h. 一 mm. | 110 一 180 85 
5m.| 110 一 120 70 
10 m. | 110 一 120 70 Versuch unterbrochen. Einige Minuten 


darauf war das Thier todt. 


Es wurden im Laufe von 8 り 。 Stunden dem Hunde 61 ccm des Doppe 
salzes 一 188 mg Zn, pro Kilo also 22.8 mg Zn intraven0a injicirt. Am Bln を 
drucke liess gich faet kenne Ver&nderung wahrnehmen, der Puls Ce 
zeigte eine allm&hlige Abnahmeder Frequenz von 200 bis auf 70 Schl&g6 
pro Minute。 Das Thier wurde darauf entblutet, durchgesptlt und secirt, wobei 
g1ch eime ausgesprochene Hyperi&mie und EEkchymosirung auf der H6he der Falten 
der Dtnn- und Dickdarmschleimhaut zejgte. 


Anus diesen zwei Blutdruckvereuchen und haupts&chlch aas dem 
zweiten、 der 8 Standen dauerte, ist es ersichtiich, dass das の in 


selbst beitGdtlicher Dose, keine sofortige, directe Ein- 
wirkung aufden Blutdruck hat. Der Puls zeigt im zweten 
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Versucheeine allmahlige langsameAbnahme der Freqguenz, 
was mit den Versuchen am Froschherzen in Uebereinstimmnng steht. 


38. Wirkung des Zinks auf die ef&sase. 


Die Wirkung des weinsauren inkoxydnatron8 anuf 
die Gef&sse wurde an einer Niere einer eben geschlachteten Kuh 
unteraucht. 


Versuch 1. Die Niere wurde mit den nothigen Cautelen behandelt und dex 
Danrchstr6mungsversuch in der von Prof.Kobert(%%) und Thomason(") be- 
schriebenen Weme ausgefihrt. T. 王 Zeit: Q. = Quantitat des jn einer Minute 
durchflossenen Blutes. Druck im Apparat 三 80 mm Quecksilber. 
































T.. Q. Bemerkungen. 

3 h. 21 m. 48 Normales Blut. 
22 m. 42 
28 mm. 80 
24 m. 36 
25 m. 46 
26 m. 44 
27 mn. 50 
28 m. 84 
29 m. 40 
30 m. 40 4 mg Zn auf 200 ccm Blut: Concentration des Giftes 
31 m. 80 also 1s50000。 
32 m. 80 Normales Blut. 
38 m. 80 
84 mn. 50 
85 m. 55 
36 m. 45 
37 m. 46 
38 m. 44 4 mg Zn auf 200 ccm Blut: Concentration des Giftes 
39 mm. 80 also 1 50000、 
40 m. 80 Normales Blut. 
41 m. 74 
42 m。 56 
43 m. 36 
符 m. 34 
45 m. 34 
46 m. 36 2 mg Zn auf 200 ccm Blut: Concentration des Giftes 
47 m. 55 also 1s100000。 
48 m. 55 Normales Blut. 
49 m. 42 
50 m。 30 
51 mm. 28 

二 
52 m. 30 2 mg Zn auf 200 ccm HIat: Concentration des Gnftes 
58 m. 40 also 1s100000。 


と | 
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本 。 0. Bemerkungen. 


40 Normales Blut. 





28 1 mg Zn auf 200 ccm Blut: Concentration des Gi 人 tes 
30 aleo 1:200000。 





35 Normales Blut. 





30 1 mg Zn auf 200 ccm Blut: Concentration des Giftes 
35 also 1 : 200000。 





45 Normales Blut. 


18 Versuch beendet. 





Dieser DurchstrGmungaversuch zeigt uns, dass das Doppelsalz, 
gchon in aehr kleinen Mengen dem Blute zugesetzt。 eine starke Ver 
mehrung der Ausflussgeschwindigkeit, also eine Erweiterung der 
Gefasse bewirkt. 

Um mich zu tberzeugen, dass diese Wirkung wirklich anch mit 
dem nk,、 und nicht etwa nur der im Doppelsalz vorhandenen Wein・ 
8&ure zukommt, habe ich beim folgenden Durchstromungsvereuch die 
Niere theils mit nkalbuminat, theils mit weinsaurem Natron 
in der Concentration , wie sie im Doppelsalze vorhanden war, durch. 
strGmt。 Dass die Salze vieler organischen Sauren erweiternd auf die 
Gefasse isolirter Organe wirken,ist bekannt. 






Bemerkungen. 






Normales Blut. 
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1.5 mg Zn (als Albuminat) auf 200 ccm Blut: Con- 
centration alaso 1:338833. 





Normales Blut. 





15 mg Zn (als TTY auf 200 ccm Blut: Con- 
centrahon also 1:88833 





Normales Blut. 





1.5 mg Zn (als Albuminat) auf 200 ccm Blut: Con- 
centration also 1 :888338. 


Normales Blut. 





1.2 mg Zn (als Albuminat) auf 200 cecm Blut: Oon- 
centraion also 1:888888. 


Normales Blut. 


15 mg Zn (als Albuminat) auf 200 ccm Blut: Con- 
centraion also 1:338888. 


Normales Blut. 


1.5 mg Zn (als Albuminat) auf 200 ccm Blut: Con- 
centraton also 1 :888883. 


Normales Blut. 


6mg Weins&ureals Natronsalz auf 200 ccm 
Blut: Concentration also 1:3888898. 
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丁 . Q. Bemerkungen。 
4 h. 7 mm. 45 Normales Blut. 
8 mm. 38 
9 m. 32 
10 m. 15 
11 m. 20 
12 mj. 30 
19 m, 20 
14 m. 20 
15 m. 95 6mg Weins&ureals Natronsalz auf 200 ccm 
16 m. 40 Blut: Concentration also 1 :833833. 
17 mm. 25 Normales Blut、 
18 mm. 25 
19 m. 25 
20 m. 20 
21 m. 18 
22 m. 20 
293 m. 20 
24 m. 30 6mg Weins&ureals Natronsalz auf 200 ccm 
Blnt: Concentration also 1 :883833. 
25 m. 22 Normales Blut. 
26 mn, 20 
27 mm. 18 Versuch beendet. 


Es ergiebt gich aus diesem Versuche, dass in der That dem 
weinsauren Natron eine erhebliche erweiternde Wirkung 
auf die せ ef&sse zukommt, dass aber auch das inkalbuminat 
eine sehr starke Vermehrung der Ausflussgeschwindigkeit 
bewirkt, go dass die Wirkung des Doppelsalzes als eine aus den 
gleichartigen Wirkungen des の inks und des weinsauren Natrons zu- 
sammenpeaetzte zu betrachten jst.。 Es bringt also das ink eine 
La&hmung der ば ef&sse zu Stande,und zwar entweder ihrer Miuskeln 
oder der Endigungen der vasomotoriechen Nerven. Diese letztere Alterna- 
five ist nicht ohne Weiteres mit Sicherheit zu entscheiden: allein die 
Vermuthung kann doch geaussert werden,dass es in diesem Falle die 
せ efassmuskeln asind, welche von der Wirknng betroffen werden, 
da auch andere glatte Muskeln und zwar die des Oeasophagus, wie die 
Spater zu beschreibenden せ oltzachen Kletterversuche zeigen, durch 
das nk gel&hmt werden. Dass trotz dieser ef&ssl&hmung kein Sinken 
des Blutdruckes bei den Blutdruckversauchen zu beobachten war, 1&sst 
sich wohl durch die compeneirende Wirkung des ば efissnervencentrum8 
erklaren. 

Es steht diese von mir beobachtete Brweiterung der ef&sse in 
directem Wideraspruch mit der doarch die Erfahrung am Krankenbett 
conatatirten adstringirenden Wirkung der inkasalze. Aber auch das 
Tcbthyolund die Gerbs&ure, welch letztere unter den vegetabilischen 
Adastringentien den ersten Rang einnimmt, wirken wie das の ink beim 
Durchatromungsversuch gefasaerweiternd, w&hrend der Arzt am Kranken- 


EE 
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bett hundertmal Gef&ssverengerung constatirt hat、 Wir konnen uns 
diesen Widerspruch wohl nur so erkl&ren, dass die verschiedene An- 
ordnung des Versuches daran schuld jst。indem der Pharmakologe beim 
Durchstr6mungasversuch das Gift von innen auf das Gef&ss wirken 18set, 
der Arzt am kranken Menschen aber von aussen. He iat sehr wohl 
denkbar。dass diese Verschiedenheit der Anordnung eine Verachieden- 
heit der Wirkung bedingt. Ausserdem jiet zu bedenken、dass die von 
mir angewandten inksalze so gew&hlt waren、dass sie moglichet wenig 
locale Wirkungen entfalten, wa&hrend die officinellen Zinkpr&parate 
umgekehrt gerade local wirken und dadurch adstringiren. 

Die folgende Tabelle mag zum Vergleich der Wirkung des inks 
auf die efasse mit der anderer Metalle dienen, wobei zu bemerken 
it。 dass alie Metalle in Form moglichst wenig &tzender Doppelsalze 
benutzt wurden. 


Wirkung der Metalle auf die peripheren ef&sse. 


Nr. | 前 etall. | Wirkung. Untersucht von: 





































Sacher, 





1.| Eisen In grossen Dosen hochgrad. Prweiterung | Kobert(%9). 

2.1Gold . M&ssige bis hochgradige rweiterung | Schultz("). 

3.| Kobalt . Indifferent ここ ここ ーー ここ ・1 Sunart(739、 

4.| Kupfer . Geringe bis hochgradige Verengerung | Kobert(『?). 

5.| Mangan .| Starke bis hochgradige Erweiterung . | Kobert(%9). 

6.| Molybd3n . | Prweiterung d. Gef&sse d. Darmtractus | Mari(73). 

7.! Nickel . In 人 ferent . ここ 。 ここ ここ 。・ | Stuart(7 人 9. 

8.| Platin . .| M&assige bis hochgradige rweiterung | Kobert(%%). 

9.| Quecksilber | Starke Verengerung . . 。 . . .| Kobert(%9). 
10. .。 ・ | Massnge bis hochgradige Erweiterung | Woroschilsky(?9. 
11. Geringe bis hochgradige rweiterung | Kobert(『9). 
12. Indifferent . こっ ここ. ・・| Kohan-Bernstein("9. 
13. Starke bis hochgradige Erweiterung . 


Rrkl&rung: Gering 三 bns 2596 , msgig 三 25 一 50 6, stark 三 50 一 75 %%, 
hochgradig 一 75 一 100 ?。 und dariber. 

Wie man sieht, herrscht keine Uebereinstimmung in der 
Wirknng der Metalle, sondern einige wirken gar nicht auf 
die Gef&sse ein, andere veranlassen Verengerung und nocb 
andere Erweiterung derselben. 


4. Wirkung des Doppelsalzes und des inkalbuminats auf den 
duerge8treiften Muskel. 


の u diesen Versuchen wurden theils die ganzen hinteren、von der 
sle bedeckenden Haut befreiten und im Hitftgelenk abgeschnittenen 
Froschextremit&ten oder nur die von ihrer Insertions- und Ureprungsstelle 
abgeschnittenen einzelnen Musculi sartorii benutzt. Beide Extremitaten 
resp. Muskeln kamen darauf in je ein Schalchen mit gleicher (Quantit&t 
physiologischer Kochsalzl6sung ij das eine blieb ohne usatz,、 dem an- 
deren wurde entweder das Doppelsalz oder inkalbuminat bis zu einer 
bestimmten Concentration hinzugeftgt. Von eit zu Zeit wurde die 
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Erregbarkeit der beiden Muskeln mit dem faradischen Strom vermittelat 
des Du Bois-RKeymond'schen Schlittenapparates (は renet) vom 
Nerven resp、Yon dessen intrittaatelle in den Muskel aus geprtft und 
der minimalste Rollenabstand,der noch eine uckung hervorrief notirt. 
Falls zum Versuche noch ganze Extremit&ten benutzt wurden, so wurde 
die Prregbarkeit immer an gleichen Mnskeln (gewohnlich M. sartorins) 
mit einander vergjichen. 

Tch fhre aus einer grogsaen Reihe dieser Versuche nur einige an: 
in allen bedeutet 1 den unvergifteten und 2 den vergifteten 前 uskel. 
KK.-A. 一 Rollenabstand. 


Versuch |。 Zusatz von 1 ccm Doppelsalz16eung 三 4mg Zn auf 40 ecm 
physiolog1ache Kochsalzl6eung: Concentration alaso 1s10000。 
1. Contraction bei 110 mm 民 .-A. 
Um 12 h. の 


。 。 。110 。 。 
1. 。 110 。』 タ 
M 2 5. 2. 男 し 」 し し 


1. ぁ = 100 。 ョ 』 
> 7 2. Keine Contraction bei Anwendung des grksten Stromes. 


Es erfolgte also bei einer Concentration von 1:10000 schon 
nach 7 Stunden eine vollst&ndipe L&hmung des vergifteten 
Muskels, w&hrend der unvergiftete noch bei 100 mm R.-A. deutlich 


reagirte. 


Versuch 2。 Zusatz von 0.5 ccm Doppelaalz10sung 一 2 mg Zn auf 40 ccm 
physiologimche KochsalzIGsung: Concentration also 1s20000。 


Um10h. 


1. Centraction bei 160 mm KK.-A. 
2. 1.】 」 160 し 」 お 
1. し ) し 100 し し 
>・ 4hns " 。 50 。 .。 
1. ュ ぅ > 100 。 時 
。 6 h. 2. 連 沈 40 更 法 
Um 9 h. Morgens j 1 。 100 。 


des na&chsten Tages | 2. Keine Contraction bei Anwendung des atirksten Stromes. 


Bei einer Concentration von 1:20000 erfolgte also die voll- 
st&ndige Lahmnung erst nach 24 Stunden, w&hrend der unvergiftete 
Muskel zu dieser Zeit noch bei 100 mm R.-A. reagirte. 


VersuCh 3. Zusatz von 0,.5 ccm Doppelsalz16sung 三 2mgZn auf 50 cecm 
physiologische KochsalzlOsung: Concentration also 1s》25000。 


1. Contraction be 150 mm 紅 .-A. 

Um 1 か 2. - 。 150 。 。 

1. 学 150 男 L/ 

6912 。 120 。 : 

s。 10 h.des fj 1. 。 140 。 の 

n&chsten Tages ( 2. っ s 980 。 か 

1. s・ 180 ,。 か 

Pm6O 5 )  ! 60 』。 』 

。 10 h.des 7 1. ぁ 。 80 。』 0 

dritten Tages | 2. 1 。 。 50 。』 
Um 6b 1. Kejne Contraction bei Anwendung des st&rksten Stromes. 

" 2. 角 学 和 k」 1 」 k」 1 」 


Beide Muskeln etarben also nach 55 Stunden ab: w&hrend dieeer 
Zeit zeigte der vergiftete Muskel eine etwas herabgesetzte rregbar- 
keit im Vergleich mit dem unvergiftet gebliebenen. Damit scheint 
mir bewiesen, dass ingk noch bei 20000 一 25000facher Verdttnnung 
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auf Froschmnakeln merkbar einwirkt、indem allm&hlig abnehmende 
electrische Erregbarkeit eintritt. Auaserdem konnte man noch Folgen- 
des beobachten: Die vergifteten Extremit&ten wurden nach einiger Zeit 
starr, in den elenken schwer biegsam, und die Muskeln mit 
einer silbergl&nzendenSchicht bedeckt。 die wohl aus の ink bestehen 
dirfte. JDiese Schicht liegs sich nicht ohne Verletzung des Muskela 
abkratzen: auseerdem waren die Muskeln an der OberH&che sowohl 
als anf dem (Querschnitt von viel bjasserer Farbe als die unvergiftet 
gebhebenen. Verauche mit dem Zinkalbuminat ergaben ganz analoge 
Resnltate. 

の ur PEntecheidung der Frage, ob das の ink direct auf die quer- 
geatreifte Muskulatur, oder nur vermittelst der in deraelben eingelagerten 
Nervenendigungen 1&hmend wirke, wurde folgender Versuch gemacht. 


Versuch 4、 Bin Froach bekam 0,1 ccm des schon erw&hnten,。 begannthchb 
gerade nur diese letzten intramuscul&ren Nervenendigungen 1]&hmenden 。Frosch- 
curare*。 Nach einiger Zeit war der Frosch vollst&ndig gel&hmt. Auf electrischen 
Renz reagirten die Muskeln mit heftigen Zuckungen、Darauf wurde eine Extremit&t 
in physiologische Kochaalz16sung mit Zusatz des Doppelsalzes (Concentration 
1:10000), de andere in dieselbe LOaung ohne Zusatz gebracht. Nach 24 Stunden 
konnte man am Gastrocnemius der Extremit&t mit Zusatz des Doppelsalzes selbst 
bel Anwendung des st&rksten Stromes keine Zuckungen hervorrufen, w&hrend an 
der Extremit&t ohne Zuasatz der Gastrocnemius schon bei 100 mm KR.-A. ]ebhafte 
Zuckungen zeigte. 


Ans allen diesen und mehreren anderen Versuchen ergiebt sich, 
dass das ink eine stark 18hmende Wirkung auf die quer- 
ge8treifte Muskulatur an sich auastubt. Legte ich nur die 
Nerven in die Giftl6sung, die zugehorigen Muskeln aber in physio- 
logische 氏 ochsalzl6sung, so starben die Nervenst&mme Yor den 
間 nskeln ab: jedoch scheint mir die Intensit&t der Giftwirkung auf 
die Muskelaubstanz st&rker zu sein als auf die Nervenst&mme. Eine 
genaue Prifnungsmethode der Hinwirkung auf die intramuskul&ren 
Nervenendigungen stand mir leider nicht zu ebote. Die Mogljichkeit, 
dass auch diese durch das ZZink gelshmt werden, ist dadurch selbst- 
Yerst&ndich nicht ausgeschlossen. 

Die Ergebnisse dieser verhltnissmassig leicht anzustellenden Ver- 
suche stehen im besten Einklange mit den fruher beschriebenen, sowohl 
an Froschen, als auch an Katzen bei intravenGser Apphcation deg 
Giftes beobachteten La&hmungaserscheinungen. Ganz analoge Resultate 
erhielt auch Harnack(65) an Kalt- und Warmblutern mit dem pyro- 
phosphorsauren und yaleriansauren ink. 


5. Wirkung des Doppelsalzes auf die der Wilktr nicht 
unterworfene MIuskulatur. 


Um dieselbe zu untersuchen,haben wir uns folgender von け oltz 
constatirten Thatsache bedient: wenn man einem normalen Frosch daas 
Rickenmark im Halstheil durchschneidet。 das Rickenmark durchbohrt, 
den Frosch aufhangt und etwas FIGssigkeit in den Oesophagus bringt, 
so zeigt der Oesophagus perlschnurartige Bewegungen. lst die glatte 
MIuscnlatar oder das sie versorgende Nervengewebe gel&hmt, so bleiben 
diesme Bewegungen aus (Goltz'scher Kletterversuchb). 
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Versuch |。 Hin Frosch bekommt um 6 h. Abends 6 mg Zn subcutan und 
wird am folgenden Morgen todt gefunden. Der Oesophagus des in der eben be- 
schriebenen Weise behandelten todten Frosches zejgte keine Bewegungen, w&hrend 
benm Controllfrosch dieselben zur entsprechenden Zeit recht lebhaft waren。 In der- 
selben Wese mit demselben Resultate wurde noch ein zweiter Versuch gernacht. 


Es mnueste also das ink 1&hmend wirken. Ob die Wirkung 
sich nur auf die unw 骨 kiriche und zwar meist glatte Muskulatur, 
oder auch aufs intramuskulare Nervengewebe erstreckte, bleibt unent- 
schieden. 


V. Ausscheidung und Ablagerung des Zinks. 


1. Allgemeines ber die zum Nachweis des の inks gebrauchten 
Untersuchung8methoden. 


。Alle diese Gifte,“ sagt Dragendorff(7?5) von den Giften aus 
der KKlasse der aschweren Metale, 。zeichnen gich dadurch aus, dass 
ihre Reactionen mehr oder weniger undeuthich sind、 oder wohl anch 
gnzhch ausbleiben、so lange sie mit organischen Sto 丘 en gemengt vor- 
jiegen. EEa mnss deshalb die auf diese Gifte zu untersuchende Sub- 
stanz voraufgehend einer Bearbeitung unterworfen werden、 durch welche 
die organischen Stoffe moglichst unschadlich gemacht wereen. Diese 
Bearbeitang ist je nach den verschiedenen iften, die man anfsuchen 
will、eine verschiedene.“ Als eine der besten Methoden der み erst6rung 
der organischen Beimengungen gilt wohldie von Fresenius und Babo, 
weshalb auch ich mich zur erstOrung der organischen Sto 后 6。in denen 
die Anwesenheit von ink vermuthet worden jst, dieser Methode be- 
diente. Dieselbe kommt im Wesenthchen darauf hinaus。dasa die orga- 
nischen Stoffe mittelst Chlor zeratort werden, welches letztere man 
sich in der FItssigkeit selbst durch の umammenwirken von Salzsure 
und chloraaurem 氏 ali bilden ]asat. 


Der Unterauchung unterlagen: 1. die mit einem Hornmesser abgeschabte, 
moghichat blutfireie Magendarmaechleimhaut, 2. die Leber, 3. de Muskeln 
und 4. die Knochen. Diese wurden fenn zerkleinert, gewogen und in einen て laskolben 
oder ene tiefe Porcellanschale gebracht. Ich habe es fr gut gefunden, hochatens 
50 g Substanz auf einmal zu analysiren, da bei grOsseren Quantht&ten die 
ZerstOrung sehr langsarmn vor sich geht, w&hrend sie bei 80 一 40 g Substanz schon 
nach 24 Stunden beendet jst, Hesonders gilt dieses ftr die Knochen. Die Substanz 
wurde darauf mit renner Salzs&ure versetzt, so dass diese etwa der H&lfte der vor- 
bandenen (nicht getrockneten) Substanz an Gewicht gleich kam: da die F1Gssigkeit 
dadurch noch nicht dinnftssig wurde, so wurde noch etwas deatillrtes Wasser 
zugesetzt. Dieser Mnschung wirdnun 1 g Kali chloricum zugesetzt und der 
Kolben resp. Schale aufs Wasserbad gestellt. Von Zeit zu Zeit wurden gie con- 
trolhrt: sobald die Chlorentwickelung aufhorte oder die TI1Gesigkeit dunkler zu 
werden begann, wurde noch etwas chlorsaures Kah zugesetzt, wobe1 darauf ge- 
achtet wurde,。dass kein starkes Aufsch&umen stattfinde, was zuwelen den Auatri 化 
der Hssigen Massen aus dem Gefisse zur folge hat. Hs kam zuweilen auch vor, 
dass die Mischung nioht mehr sauer reagirte, dann wurde noch etwas Salza&ure 
zugesetzt: ebenso wurde durch 6Gfteres Zugnessen von destillirtem Wasser daftr 
gesorgt, dass keine Pindickung der Mjschung atattfnde、 Nach etwa 24 Stunden 
war die ZerstGrung zu Ende und ea resulthrte enne weingelbe, klare F]tGssigkeit 
die beim weiteren Stehenbleiben auf dem Wasserbade,。ohne daass chlorsaures Kaji 
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oder Salzs&ure zugesetzt wurde, nicht mehr dunkel wurde. JDie Zerat6rung der 
organigchen Massen nach dieser Methode ist kenne vollat&ndige。namenthch sind es 
der み ellgtoff und das Fettgewebe, welche der ZerstGrung energ1sch widerstehen, 
und in Geetalt von klennen gelben Klumpen immer in der F]Gesigkelt vorhanden 
waren。 Durch Filtriren wurde dieselbe von ihnen befreit und der FilterrGckgtand 
zu weiterer PrGfung aufbewahrt. Die ZeratGrungsfHtssigkeit blieb noch eine kurze 
Zent auf dem Wasserbade stehen, bis sne kenen Chlorgeruch mehr entwickelte. 


Unabhangig von einander haben Lehmann hinsichtlich des 
Kuapfers nnd Damaskin(7?9) hinsichtlich des 也 isene gefunden,、 dass 
die Eresenius-Babosche Methode zu niedrige Werthe ergiebt, 
wel ein Theil der Metalle der erstoraung entgeht. Fur das の nk 
glaube ich ist die Methode dagegen brauchbar,、 wohl weil das Zink 
keipe so feste Verbindung mit organischen Stoffen、wie es namentliich 
fir das isen des 耳 arns der Fall ist bildet. 


Nichtsdestoweniger wurden die ausgewaschenen Filterrackat&nde aller Por- 
tionen der betreffenden Organanalyse unter Beobachtung aller Cautelen zuerst in 
enem kleinen Porcellantegel, darauf im Platintiegel geglGht, bis aie vollstanhg 
welse wurden, in ganz verdtnnter Salzs&ure gelGat und ebenso we die nach der 
ZeratGrnng erhaltene F]ussngkeit weiter behandelt. 

In einem Theil der Analysen habe ich vor der Anwendung des chlorsauren 
Kahi und Salzs&ure die Subastanz zueret mit 10W。 (desa Gewichtes derselben) 
Concentrirter Schwefels&ure behandelt, wie dies Lehmann fr den Nach- 
wela des Kupfers empfohlen hat: es resultirte nach 24 Stunden eine braune FIGssig- 
keit, de beim Zusatz mit chlorsaurem Kali und Salzsaure sich gleich aufzuhellen 
begann und nach kurzer Zeit eine vollkommen klare, weingelbe F1Gssigkeit lieferte. 


Die Vortheile dieser Combination bestehen darin,dass man dabei 
1. viel weniger chlorsanures 氏 Kai verbraucht und 2. dase man die mit con- 
centrirter Schwefels&ure versetzte Substanz Auf mehrere Stunden sich 
selbst tberlassen kann, ohne sie stetig beobachten zu mtssen. Andereeits 
aber zeigte sich, dass besonders die 氏 nochen und in viel geringerem 
Grade die Muskeln (nicht aber die Leber und Magendarmschleimhant) 
bei der weiteren Behandlnng mit chlorsaurem Kali und Salzsure am 
Boden der Schale einen sandartigen Bodensatz zurtcklassen , der sich 
nicht einmal bei 24sttndiger Behandlung zerstOren liess, wahrend die 
dartberstehende klare Flussigkeit schon 1&ngst anzeigte, dass die er- 
stOrnng der organischen Subatanzen schon beendet sei. JDie Hilter- 
rickstinde werden dadurch fOr weitere Prufung viel zu gross. Es 
handelte sich dabei wahrscheinlich um Calcinmsulfat. 


Die weitere Behandlung der auf die eine oder die andere Weise erhaltenen 
TiOssigkeit geschah nach folgendem, von Autenrieth(77) angegebenen Schema : 
In die stark sauer reagirende FI1tesigkeit wird etwa ! り 一 1 Stunde 1ang ein 1ang- 
samer Strom Schwefelwasserstoffgases eingeleitet、 Die mit Schwefelwaaserstoff ge- 
s&ttigte F1Gssigkeit wird。nachdem der Kolben mit einem Korken lose verschlossen 
worden ist, tber Nacht bei Seite gestellt: wenn am anderen Tage de FiGssigkeit 
noch stark nach Schwefelwassersto 皇 roch, so wunrde sie weiter verarbeitet: wenn 
aber dieses nicht der Fall war, so wurde die Behandlung mit Schwefelwassersto 全 
wiederholt. Es entstand dabei einige Male ein gelber Niederschlag und zwar 
nur dann, wenn das Chlor nicht vollst&ndig ausgetrieben worden war (&uagefallener 
Schwefel des Schwefelwasserstoffgases). Auf jeden Fall wurde die Flussigkeit 
am anderen Morgen 人 trrt und das Hilter,。 auf dem sich das Zink, als durch 

chwefelwassersto 人 ff aua salzsaurer L6sung unf&llbar , nicht befinden konnte, nicht 
welker beachtet. Das Filtrat wurde mit Ammoniak bis zur alkalischen Reaction 
Yersetzt wobei stete eine Dunkelf&rbung der F1Gssigkeit eintrat, dann Schwefel- 
ammonium zugesetzt. Es entstand dabei immer ein Niederachlag, da es in 
meinen F1Gssigkeiten nie an Hisenverbindungen und Phosphaten der rden und 

dalkalien fehlte. Dieser Niederschlag war besonders bei den Knochenanalysen 


Kobert。 Arbeiten des pharmakologischen Inatitates zun Dorpat、 Bd. IX. 10 
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zuwelen so massenhaft dass er anfanps den ganzen Kolben einnahm. NNachdem 
aich derselbe abgesetzt hatte, wurde Rasipslure bis zur atark sauren Reaction zu- 
geftgt, tchtig durchgerthrt und die Mischupg einige Stunden ang ruhig bei Seite 
oder zur HBeschleunigung der Reaction auf dem Wasserbade stehen gelassen. Der 
Niederschlag wurde dabei wel geringer und heller, indem das gef&llte Schwefeleleen 
von der ssigsAure gelOst wird: ebenso gehen die Phosphate hierbei zum Thel jm 
LO6eung. Der bleibende Niederschlag wird auf enem ilterchen gesammelt, voll- 
st&ndhg ausgewaschen und nach dem Anustrocknen im Flatintiegel geglGht. Dieaes 
Verfahren ist zu quantitativer Bestimmung nicht zul&ssig, da es mt beim Gluhen 
entstehenden Verlusten verbunden senn kann. Man thut daher gut, den Schwefel- 
zinkniederschlag in erw&rmter Salpeters&ure zu 1Osen, im Porcellantiegel einzu- 
dampfen und erst dann zu glthen. Der GI]thrtckstand wurde in wen1g hensser, 
verdtnnter Schwefels&ure gel6st und das Znk jn dieser LOsung durch folgende 
Reactonen nachgewieaen : 

a) Ein Theil der L6sung winrd mit viel Natriumacetat vereetzt: trubt 
ach hierbei die F]uesigkeit (Ferripboapha?), so wird abfiltrirt: Schwefelwaaser- 
stoff fAllt im Filtrate weisses Zinksulfid. 

b) FerrocYankalium f&llt einen weissen, jn verdtGnnten S&uren un- 
16slichen Niederschlag von Ferrocyanzingk. Diese Reaction ist eine sehr 
empfndjiche: bei 0.5 mg Znk im Liter Waasser entsteht nach M ャ yiius innerhalb 
5 Minuten noch eine Trtbung. 

c) 紅 ali- und Natronlauge, aunch Ammoniak fAllen weisses み ink- 
oxYdhydrat, welches im Ueberschusse des F&liungamittela sich wieder 16st. 

d Kohblensaures Kali oder Natron 信 llen weisses basisch kohlen- 
8&Uures Zinkoxyd, welches bei Ueberechuss des F&llungsmittels nicht gelost wird. 
Dieses Pr&parat giebt abtltrirt und getrocknet beim Erhitzen seine Kohlens&ure 
ab. Das erhaltene Zinkoxyd ist weiss und mimmt beim Erhitzen eine gelbe Farbe 
an, die es beim Hrkalten wieder verliert. 

Anstatt des sehr 1angdauernden und numatandhchen obigen Verfahrens habe 
ich jn einem Theul der F&lle versucht, das Zink auf krzerem Wege auszuf&llen 
und zwar folgendermassen: die nach der ZerstOrung auf nassem Wege erhaltene 
Fltssigkeit wurde mit ess1gsaurem Natron oder ess1gs&urem Ammoniak 
versetzt, wodurch zlle freie Salzsaure in Chlorid tbergefthrt wurde und in der 
F1iasigEet nur frene ssigeAure vorhanden bheb. Durch inleiten von Schwefel- 
wageeersto 作 wurde das Zink als Suljfd ausgef&lit. Man erhielt aber dabei meist 
keinen ganz weissen,。 8sOndern elnen mehr grauen Niederschlag, der deshalb abfltrrt 
und jn verdGnnter Salza&ure gelGst wurde. An dieser LGsung wurden nun de 
brigen nkreactionen ausgefthrt. 


2.Ueber die Ausscheidung des Zinkes. 


Was die Auasscheidung des Zinks anbetrifft、 so habe ich darauf 
hin nur die Magendarmachleimhaut der intravenOs vergifteten Thiere 


untersucht. 


Versuch l. Die Magendarmscbleimhaut der Katze des Versuches 1 (p.120), 
die 112 mg Zink als Albuminat (86 mg Zn pro Kilo) intravenGs bekommen hatte 
und nur 10 Minuten nach der In]ection lebte, wird, nach Abspudlung des Kothes, 
mt einem Hornmesser abgeschabt und zerst6rt. Alle Zinkreactionen helen 
negat1v &08. 


Versuch 2. Die abgeschabte 癌 agendarmschleimhaut der Katze des Ver- 
suches 2 (D. 120), die 56 mg Zink als Albuminat (24 mg Zn pro Kilo) bekommen 
hatte und etwa 1'/。 Stunden nach der Injection lebte, wird der ZeratGrung unter- 
worfen、 Alle 2inkreactionen fielen positiv &us. 


Versuch 3. Die abgeschabte Magendarmschleimhaut der Katze des Ver- 
8uches 8 (p. 120), die 28 mg Zink als Albuminat (12 mg Zn pro Kilo) intraven0s 
bekommen hatte und etwa 24 Stunden nach der 』njection lebte, wird zeretQrt. 
Alle 2inkreactionen fielen positiv aus und waren sehr deutliich ausgesDrochen. 


Versuch 4、 Die Katze des Versuches 4 (p. 120), die 28 mg Zink als Albu- 
ーーsmmat (10.77 mg Zn pro Kilo) intraven6s bekommen hatte,。 wurde 24 Stunden 
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daranuf ans der Carohs entblutet und mit einer MMischung von gleichen Thejlen 
physiologrscher KochealzlOsnng und 29oiger ZnckerlGsung grBndlich durchgesptlt. 
Die Durchspulung wurde noch intravtal angefangen und zwar durch ene in de 
Jugularvene eingefihrte Can&le, wobei die F1tesigkeit aus der Carotia auatrat。 und 
noch poet mortem durch eine in die Aorta thoracica emgefthrte CantGle, wobei die 
FIGssigkeit aus der ausgeschnittenen Vena cava inf. auastrat, fortgesetzt. Die 
Magendarmachleimhaut wurde zerstSrt. Alle 2inkreactionen felen Dositiv au8. 


VersuCh 5、 Der Hund des zweiten Blutdruckversuches (p. 186), der 183 mg 
2nk jn Form des Doppelsalzes (22 mg Zn pro Kilo) intravenGs bekommen hatte 
und etwa 3 3 Stunden nach der Injecton lebte, wurde entblutet und durchgesptlt. 
Die Magendarmschleimhaut wurde zerstort. Alle Zinkreactionen fielen 
DO8itiv au8. 

ch glaube auf Grund dieser Versuche annehmen zu dtirfen, dass 
das 労 ink bei jintravenOser Injection sowobl in Form des Albuminats 
als auch des Doppelsalzes durch dieMagendarmachleimhaut aus- 
geschieden wird, wofern das Thier nicht schon wenige Minuten 
nach der Vergiftung stirbt. Daa gefnndene の ink kann nicht auf den 
BIntgehalt der Schleimhaut bezogen werden, da es auch nach dem 
Yollst&ndigen Auswaschen des Blutes noch ebenso deutich nachweisbar 
jst. Es verhalt sich also in dieser Hinaicht das の nk dem Blei, Queck- 
alber, isen、Kupfer。Wismutb, Mangan、Wolfram analog. Auf dese 
Ausscheidung des Metalles durch die Magendarmschleimhaut sind wohl 
de gefundenen,zwar nicht hochgradigen, aber doch meist ausgesproche- 
nen pathologisch-anatomischen Ver&nderungen des Intestinaltractus gu- 
rickzufthren. Ob die Ausscheidung nur durch die Magen- oder nur 
dnrch die Darmschleimhant stattfindet, kann ich nicht gen&u aus8ageni da 
aber beide pathologisch-anatomische Veranderungen zeigten、nund da die 
mm Magen sogar st&rker ausgesprochen waren, so glaube ich wohl zum 
Schlusse berechtigt zu sein, dass die Schleimhaut beider Organe 
sichan der Ausscheidung betheiligt. Diese Annahme fndet auch 
eine Best&tigung in den Versuchen von Mazkewitz(21)、 der nach sub- 
cutaner Injection von の inkacetat den Magen und Darm gesondert 
untersucht und in beiden の nk gefunden hat. 

Was die tbrigen Ausscheidungswege des の inks anbetrifft。so habe 
ich dieselben nicht unteraucht, und kann in dieser Hinsicht nur auf 
das imn iterarischen Theile Besprochene,und hanpts&chlich anf die dort 
angefthrte Tabelle von Mazkewitz verweisen. 


3. Ueber die Resorption und Ablagerung des Zinks nm 
Organi8mmu8. 


Zur Entscheidaung der Frage nach der Ablagerung des Zinks in 
den Organen habe ich die Knochen und Mnuskeln der Kaninchen der 
Versnche 8 und 9 und Leber, Muskeln nnd Knochen aler mit 
Zinkhamol gefttterten Thiere der erstOrung unterworfen und auf 
Zink untersucht. Die Kaninchen wurden weder entblutet noch 
durchgesptlt。alle mt 用 inkh&mol gefttterten Thiere dagegen ent- 
blutet und grtndlich durchgesptlt, bis die aus der Vena cav& 
inf austretende 1tssigkeit keine Spur von BlutfRirbung mehr zeigte. 
Die fein zerhackten Knochen wurden ausserdem noch mit destillirtem 
Wasser tber Nacht stehen gelassen、damit noch die letzten Blutapuren 
hnen entzogen wtrden. 
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suchathiere nach astomachaler Apphication dieser Praparate nach einiger 
Zeit zu Grnnde gingen (Versuche 7, 11, 12), ohne daas bei inen 
rgend welche pathologisch-anatomische Versinderung der Magendarm- 
schleimhant zu constatiren war, die ein directes Uebertreten der Zink- 
Praparate ins Blnt zugelassen h&tte, spricht gerade daftir,、 daasa die 
Praparate resorbirt wurden. Hs verhalt sich vielleicht das の nk auch jn 
deser Hinsicht dem Knpfer analog. Es haben namlich Lehmann(75) 
umnd Tschirch(??7) die Knpferresorption vom Magendarmcanal aus bei 
vollkommen intacter Schleimhaut desselben an mehreren Verauchathieren 
nachgewiesen. Was das inkhamol anbetri 皇 tso kann nach den Anselm- 
schen Versuchen ( 7?) ber die Resorbirbarkeit des Hamolcomplexes des- 
selben wohl kein 2weifel mehr bestehen: aber auch vom の inkcomplexe 
glaube ich dasselbe annehmen zn konnen, da ja auch hierbei in den 
Knochen Ablagerung nachgewiesen werden konnte. 

Pine zweite MOghchkeit ware die, dass die inkpr&parate 
Yon der Magendarmachleimhautwohlresorbirt worden waren, 
aber durch dieselbe und auf anderen von mir nicht untersuchten 
Wegen wiederausgeschieden wurden. Selbstyerst&ndlich ist diese 
Resorbirbarkeit vom Magendarmcanal aus keine so grosse, wie vom 
snbcutanen の ellgewebe aus, in welches Mazkewitz(%1) sein ink- 
acetat in]jicirte. Ferner fand bei jenem Forscher weder eine Ent- 
blatong noch eine Dunrchsptulnng der Thiere statt, so dass die Ge- 
sammtmenge des im Blate vorhandenen Metalles mit in die Analyse 
kam、w&hrend bei mir alles Blut sorgf&ltig entfernt worden war. 


VI。Schlussbetrachtungen. 


Anuf Grund der von friheren Untersuchern gemachten rfah- 
rungen undmeiner eigenen Beobachtungen tber die Wirkung der の ink- 
salze auf den thierischen Organismus muss ich vor Allem aussagen, 
dasa das Zink im pharmakologischen Systeme neben das 
Knpfer zu gtellen ist nund wie dieses gu den relativ wenig 
giftigen Metallen gehort. So jst es z. B. ftr Kaninchen bei sub- 
cutaner Applcation, wie uns ein Bjick auf die von Bernstein- 
Kohan( 589) zusammengestellten Tabellen lehrt、weniger giftig als das 
Antimon, Cadmium, Platin。 Thallium, Zinn und andere. 

Bei der Application per os wird das の ink in geringen JDosen 
5ngere の eit gut vertragen, worin es im Kupfer sein nichstes Ana- 
logon fndet。von welchem nach Lehmann(75) 50 一 100 mg t&glich im 
Lanfe von 2 一 6 Monaten ohne jedo merkliche GesundheitsstOrung von 
den Thieren vertragen wurden. Auch Tachirch(87) stimmt dieser 
Ansicht von der Unschadliichkeit kleiner Dosen bei. In grossen Dosen, 
mnerlich gegeben,。 bewirkt das の ink wie dam Kupfer und viele andere 
Schwermetalle Erbrechen 。 Durchfall und mehr oder weniger aus- 
gesprochene irritative Veranderung der Magendarmachleimhaut. Bei 
Rinspritzung ins Blut ist es wie das Kapfer und im Gegensatz zu 
Chrom, Risen。Nickel Kobalt etc. ein Herggift.・ 
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Verauch | Kaninchen des Versuches 8 (D. 122). Ringegeben warden 
1m Ta von 14 Tagen per os 1.584 g Zn jn Form des Doppelsalzes (990 mg Zn 
pro Kilo). 

Analyairt : 1. Muskeln der hinteren Extremit&ten. 

2. Knochen der hinteren xtremni 色 ten. 
Gefunden: 1.In den Muskeln Znー0. 
2.In den Knochen Znnurin qualitativ nachweisbaren 
SpDuren vorhanden. 


Versuch 2. Kaninchen des Versuches 9 (D.123). Eingegeben wurden 
1m lo) von 16 Tagen per os 1.512 g Zn in Form des Albauminats (1008 mg Zn 
pro Kilo). 

Analysirt: 1. Muskeln der hinteren ExtremitAten. 

2. Knochen der hinteren Rxtremt&ten. 
Gefunden: 1.In den uskelnZnー0. 
2.In den 氏 nochen Zn nur in qualitativ nachweisbaren 
SDUuren YOrhanden. 


Versuch 3. Der mit Zinkh&mol gefttterte Hund (D. 124) bekam im 
Laufe von 4 Monaten 0.862 g Zn (172 mg Zn pro Kilo)。 
Analysnrt: 1. Leber jn toto. 
2. Muskeln der hinteren xtremn 信 ten. 
3. Knochen der hinteren 恥 xtremit&ten。, 
Gefunden:1.Im der Leber Znー0. 
2.Imn den MuskelnZnー0. 
83.In den 氏 nochen Zn nur jn qualitativ nachweisbaren 
SDUuren vorhanden. 


Versuch 4. Die mit Zinkhmol gefttterte Katze (p. 125) bekam 
im Lanufe von 5 Monaten 1.155 g Zn (577 mg Zn pro Kilo). 

Analysirt: 1. Leber in toto. 

2. Muagkeln der hinteren Extremnt&ten. 
.・Knochen der hinteren xtremit&ten。 
Gefunden:1.Inm der Leber Znー0. 
.Jn den Muskeln Znー0. 
.In den Knochen Zn nur in qualitativ naCchweiabaren 
SpDuren vorhanden. 


VersucCh 5. Die zweite mit Znkhamol gefitterte Katze (p. 125) begam im 
Laufe von 6 Wochen 0.400 g Zn (222 mg Zn pro Kilo). 
Analysirt: 1. Muskeln aller Rxtremit&ten. 
2. Knochen aller Extremit&ten. 
Gefunden: 1.In den MuskelnZnー0. 
2.In den 氏 nochen Znー0. 
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es lagert sich also das の ink、 welches in allen von mir be- 
nutzten Formen von der Magendarmechleimhaut resorbirt zu werden 
scheint, nurin den Knochen ab, und auch hier in so kleinen 
Quantit&ten, dass eine quantitative Analyse selbst aller 
KnochennurmilligrammatischeMengzen ergeben dtrfte. Ueber 
die Ablagerung des inks in den Organen jegt unsa eine Arbeit von 
Mazkewitz(*1) vor. Vergleichen wir seine Reasultate (siehe Tabelle 
p・110) mit den von mir erhaltenen, eo ist der Unterschied derselben 
ein colossaler. 5r fand in den KKnochen 359。 der eingefthrten 
Zinkmenge wieder, ich dagegen nur Spuren:i er fand in den 
Muskeln iber 610。 des Metalles wieder, ich dagegen g&r 
nichts. Es fragt sich nun, wie dieser Unterschied zu erkliren it? 

Die erste Moglhichkeit wa&re die,dass meine の inkpriparate vom 
Magendarmcanal ans fast unresorbirt bieben. Diese MGglichkeit mass 
ich aber。wenigstens fur das Doppelsalz und das Albuminat。nunbedingt 
in Abrede stellen: die Thateache nimlich, dass einige meiner Ver- 
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suchsthiere nach stomachaler Appjication dieser Pr&parate nach einiger 
Zeit zu Grnunde gingen (Verasuche 7, 11, 12), ohne dass bei ihnen 
irgend welche pathologisch-anatomische Veranderung der Magendarm- 
schleimhaut zu constatiren war, die ein directes Uebertreten der の nk- 
Yiparate ins Blut zugelassen hatte, spricht gerade dafir, daas die 
Prsparate resorbirt wurden. Ba verhlt sich vielleicht das nk auch in 
deser Hinsicht dem Knpfer analog. Es haben ns&mlich Lehmann(?9⑨) 
und Tschirch(??) die Kupferresorption vom Magendarmcanal aus bei 
vollkommen intacter Schleimhanut desselben an mehreren Versuchsthieren 
nachgewiesen.。 Vas das 2inkhamol anbetrifft。 ao kann nach den Anselm- 
schen Versuchen (7?) tber die Resorbirbarkeit des 時 &molcomplexes deg- 
selben wohl kein み weifel mehr bestehen: aber auch vom inkcomplexe 
glanube ich dasselbe annehmen zu konnen, da ja auch hierbei in den 
Knochen Abljagerung nachgewiesen werden konnte. 

Eine zweite MOgliichkeit ware die, dass die inkpr&parate 
yon der Magendarmschleimhautwohlresorbirt worden waren, 
aber durch dieselbe und auf anderen von mir nicht untersuchten 
Wegen wiederausgeschieden wurden. Selbetyerst&ndlich ist diese 
Resorbirbarkeit vom Magendarmcanal aus keine so grosse, wie vom 
subcutanen ZZellgewebe aus, in welches Mazkewitz(31) aein の ink- 
acetat injicirte. Ferner fand bei jenem Foracher weder eine HPnt- 
blntung noch eine Darchsptlung der Thiere statt, so daass die Ge- 
sammtmenge des im Blute vorhandenen Metalles mit in die Analyse 
kam, wahrend bei mir alles Blut sorgfaltig entfernt worden war. 


VI. Schlussbetrachtungen. 


Anf Grand der von frtiheren Untersuchern gemachten Hrfah- 
rungen nundmeiner eigenen Beobachtungen tber die Wirkung der の ink- 
salze auf den thierischen Organismus muss ich vor Allem aussagen, 
dass das ink im pharmakologischen Systeme neben das 
Kupfer zu stellen ist und wie dieses zu den relativ wenig 
giftigen Metallen gehort. So ist es z. B. fr Kaninchen bei sub- 
cutaner Application, wie uns ein Blick auf die von Bernetein- 
Kohan(89) zusammengestellten Tabellen lehrt。weniger giftig als das 
Antimon,。 Cadminum, Platin。 Tballium, 2 の inn und andere. 

Bei der Application per os wird das 2ink in geringen Dosen 
ingere の eit gut vertragen, worin es im Kupfer sein nachstes Ana- 
jogon fndet。 von welchem nach Lehmann(75) 50 一 100 mg t&ghich im 
Lanfe von 2 一 6 Monaten ohne jede merkliche は eaundheitsstOrung von 
den Thieren vertragen wurden、 Auch Tschirch(8?7) stimmt dieser 
Anasicht von der Unschsdlichkeit kleiner Dosen bei. In grossen Dosen, 
nnerich gegeben, bewirkt das の ink wie das Kupfer und viele andere 
Schwermetalle Erbrechen, Duarcbfall und mehr oder weniger aug- 
gesprochene irritative Ver&nderung der Magendarmaschleimhaut. Bei 
inspritzung ins Blut jst es wie das Kupfer und im ば egenesatz zu 
Chrom, Hisen,。Nickel,IKobalt etc. ein Herzgift.・ 
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Nachdem ich dieses vorausgeechickt habe, wird der Leser im 
Stande sein。 sich tber das Nachstebende selbst ein Urtheil zu bilden. 
Bei mehreren Kanflenten in Eiberfeld(*??) wurden 1892 getrocknete 
Apfelschnitte beschlagnahmt, in denen de Chemiker Will nnd 
Kaysser 0.383 一 2.50 9。 の ink in Form von Salzen hatten nachweisen 
konnen. Der zungezogene medicinische Sachverat&ndize hatte erklsrt, 
dass der せ ennuss dieser Schnitte im hochasten ば rade gesund- 
heitsgef&hrlichsei. Der Staatsanwalt beantragte hierauf gegen jeden 
der Angeklagten 50 Mark Geldstrafe , und die Kanuflente wurden nar 
deshalb nicht zunr ahiaung dieser Strafe verurtheilt。 weil die Kenntnies 
der Schadhchkeit solcher Schnitte den Angeklagten nicht nachgewiesen 
werden konnte. Prof. Kobert und ich stimmen der Anaicht des 
Staatsanwaltes durchanus bei obgleich auf Grund meiner Versuche sich 
vermuthen 1&sst, dass vom Genuss eines aus solchen Apfelschnitten 
gekochten Compottes wohl kaaum erhebjiiche Storangen der esandheit 
erwachsen dtr 代 en. anz denselben Standpunkt nehmen wir anch hm- 
gichtiich des Kupfers ein: anch hier soll das Gesetg die in Nah- 
rungemitteln zulasseige enge moghichst beschranken nnd der von 
Tschirch(?7) kurzglich angegriffene Satz Prof. KoberPs, dass ge- 
kupfertes Saatgetreide dem zu vermahlenden nicht zugesetzt werden 
darf ist aufrecht zun erhalten, selbst wenn man davon ganz abaieht 
dass dadurch wirkiich eine Vergnftung schon vorgekommen ist, Wh- 
rend Tschirch glaubt, dass diese Vermischunp nirgends geschieht, 
nichts schadet und daher anch nicht verboten zu werden brancbt. 

Die Aehnlichkeit von Kupfer und Zink apricht aich auch darm 
aus, dass das Erbrechen, welches beide bei localer Appication auf 
die Magenschleimhaut bedingen , bei beiden auch nach Injection nicht 
&tzend wirkender Doppelsalze in masaigen Dosen ins Blut zustande 
kommt nnd zwar beim の ink ausnahmslos。 beim Kunpfer dagegen nur 
bisweilen. Nach intravenOeer Injection groaser Dosen von inksalzen 
fehlt das Erbrechen nur deshalb, weil gleich partielle Lahmong und 
Zzwar wohl der betreffenden Mnskeln、 ゃ vielleicht auch der nervQsen Cen- 
tren eintritt. Wir gehen wohl nicht fehl, wenn wir das Hrbrechen 
nach intravenoser inverleibung von Zink auf Ausscheidung des 
胃 etalles durch die Magenschleimhaut bezgiehen. Das Gleiche 
Jasst sich z. B. fr das Nickel bewejsen, welches nach subcutaner 
oder intravenOser Injection regelmasssig Erbrechen verursacht. 

Was die Resorbirbarkeit der Metalle in Form nicht &tgender 
Doppelsalze vom Darmcanal ans anlangt。 so mttssen wir fast unresorbir- 
bare, schwer resorbirbare und leicht resorbirbare unterscheiden. Znu 
den fast unresorbirbaren rechnet Prof. 氏 obert das isen 
und Mangan, zu den achwer reasorbirbaren das Aluminium, 
Beryllium, Gold, Platin、Nickel, Kobalt。 Wolfram, Molyb- 
d&n、 Wiamuth und Kupfer. Nach meinen Untersuchungen werden 
wir auch das ink hierher setzen mttssen. Als leicht resorbirDar 
bezeichnet Kobert das Blei Cadminum, Quecksilber, Thallinm 
und の inn. Bei den hier nicht angeftihrten Metallen dtrfte die Frage 
noch nicht ganz entschieden gein. 

In der Erage, ob das ink zun den organodecursoriechen 
oder Grganodepoasitorischen Metallen zu z&hlen jst mugs ich mich 

ーー ーーy fr das erstere entscheiden und mochte auf ein fr das Alnumr- 
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nium in der letzten eit constatirtes analoges Verhalten hinwensen. 
Wir finden nasmlich in den vom preusasischen Kriegsministerium heraug- 
gegebenen Veroffentichungen aus dem ebiete des Miht&raanit&te- 
wesens(??) die vonPlagge und Lebbin stammende Mittheilnng, dass 
bei 11 Thieren nach dreimonathcher Fttterung mit einem Aluminium- 
doppelsalze nur in zwei Fllen das Metall in den KKnochen und auch 
hier nur in Spuren (2 一 4 mg) nachgewiesen werden konnte. Dass ee 
auch organodepositorische Elemente giebt und zwar gerade solche, die 
sich in den KKnochen featsetzen,、 haben Bernetein- 拭 ohan ftr das 
Wolram sowie Tappeiner und Brandl fir das Fljuor bewieaen: 
Bernatein-Kohan fand,dass bei chronischer Vergiftung das Wolfram 
bis 2.5 9 der Trockensubstanz der Knochen ausmachen kann: Tap- 
Peiner und BrandI! fanden vom Flaornatrium bei chronischer Dar- 
reichung die absolute Menge von 59,.94 g in Form von Flussspat im 
Knochenaystem wieder. 

Wollte man das Zink pharmakologisch nach seiner Stellung im 
Mendelejew'schen periodischen Systeme clasgificiren, so mtsste es 
zwischen Magnesinm nund Cadmium gesetzt werden, wohin es aber 
seinen Virkungen nach keineswegs gehOrt. VVeiter mtsste es,da sein 
Atomgewicht 65 jst, st&rker wirken als Kupfer , dessen Atomgewicht 
63 ist: auch diese Voraussetzung tri 全 t nicht zu. 

Was die therapeutische Verwendung der Zinkpraparate anlangt, 
so beruht sie auf einer mehrtausendj&hrigen Erfahrung und diurfte 
daher nicht ganz irrationell sein. unachst beruht die bei Schleim・. 
hantcatarrhen und kleinen Wunden der &nusseren Haut so viel benutzte 
adstringirende und wundheilende Wirkung auf der Bildung relativ 
schwer IOalicher inkalbuminate und muss als sehr rationell bezeichnet 
werden. Die zweite 1ndication als Brechmittel iat ebenfalls eine ganz 
richtige und hat nur deshalb keine grosse Bedeutung, weil die Kupfer- 
salze bei gleicher Ungefahrlichkeit noch starker brechenerregend wir- 
ken. Die dritte Indication lsst das の ink innerhch in Form moglhicbest 
wenig 8tzender Pr&parate als Beruhigungsmittel des Centralnerven- 
systems bei Reizzust&nden des け ehirns und Rickenmarks verwenden. 
Ihre Berechtigung 1&sst sich aus Versuchen an normalen Thieren nicht 
mit Sicherheit feststellen: nur so viel kann ich behaupten, dass meine 
Verasuche nicht gegen die Moglichkeit einer centralen sedativen Wir- 
kung sprechen: meine Thiere zejgten stets depressive Symptome, nur 
war ich nicht im Stande zu bestimmen, wie weit diese in Parese der 
Mnakeln und wie weit sie in Herabsetzung der Erregbarkeit des Ge- 
hirns und Rickenmarks ihren Grund hatten. Die Entscheidung kann 
hier nur der kritiach beobachtende Kiiniker auf Grandlage der Be- 
obachknung an sehr vielen Kranken vielleicht geben. Harnacg atellt 
ftr das Kupfer eine centrale Wirkung vOlig in Abrede: ich mochbte 
]edenfalls fhr das Znk die MOglichkeit einer solchen nicht beetreiten. 

um Schluss sei es mir noch verstattet die Benutzung des inkg 
als Antisepticum 。 welche ich nicht geprtft habe, hier zu erw&hnen. 
Vor vielen Jahren hat Charles R. C. Tichborne(?9) das Zinksnlft 
(Zncum sulfarosum) als Antisepticum zu &nsserlicher Verwendung ein- 
gefthrt und zusammen mit FE. Heuston damit impr&gnirte Verband- 
materialien hergestellt. Sp&ter hat er das Mittel auf Grund bacterio- 
logischer Versuche anch zu innerliicher Verwendung bei Cholera und 
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Typhus empfohlen. In Europa scheint man der Prufung dieaser An- 
gaben bisher nicht naher getreten zu sein, dagegen hatJoseph Lister(?1) 
auf rund vielj&hriger Versuche als bestes Antisepticum ftir Verband- 
zwecke soeben das Doppelcyanid des Queckailbers und inks ( 是 ydrar- 
gyrum cyanatum cum の inco cyanato) Droclamirt, dem nach Dunstan(?9 
die Formel 4 Zn Cy。 . Hg Cy。zukommt. Es iet in KOGrperHHttsaigkeiten 
viel schwerer 1Oslich als Subiimat und Quecksilbercyanid , beschrankt 
daher die Wirkung beider Metalle auf de Wunde und asst Allgemem- 
vergiftungen so gut wie gar nicht zustande kommen. leichzeitig 
macht sich die specifsch wundheilende Wirkung des inks dabei m 
yortheilhaftester Weise geltend. Die Pharmakologie kann gegen diese 
Combination von (Queckgsilber mit の nk nichts einwenden. 
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Die Rinwirknng der inksalze auf Blut it in vorstehender Arbeit 


nur hinsichtlich der different wirkenden besprochen : tber die Wirkung 
des metallischen inks und der &tgenden reep. adetringirenden Salze 
anf Blnt handelt das Nachstehende. 


V. 


Ueber die Binwirkung des Zinks und seiner 
Salze auf das Blut und den Blutfarbsto 十 . 


Voxn 


Bmil Grahe aus Kasan. 


ーーーーーーーーーーー~ 


1. Uebersicht der Literatur. 


In einigen Vortr&gen, welche Prof. 氏 obert1) seiner の eit ver- 
schiedenen Orts gehalten hat, sprach er tber ein neues von ihm ent- 
decktes Ha&moglobinderivat。 welches er in seinem eraten diesbeztgliichen 
Vortrage wegen seiner Aehnlichkeit mit dem darch Rinwirkung von ab- 
solutem Alkohol entstehenden Umwandlnungsproducte des Himoglobins 
(Hb) in Anlehnung an Nenckis?) Nomenklatar mit dem Namen eines 
Parhsmoglobin (Par-Hb) und in seinen beiden anderen Vortragen ge- 
nauer als Zinkparh&moglobin (Zn-Par-Hb) bezeichnet hat. Dieser KOrper 
entsteht nach den Anusfuhrungen des genannten Anutors durch inwir- 
kung von paulverisirtem の ink und noch besser durch Binwirkung von 
Zinkstaub aufs Blut、welches zweckmassigerweise mit WWasser zu Yer- 
dtnnen iat。indem beide mit einander bei neutraler Reaction des Blutes 
energisch geschtttelt werden. Dabei entsteht ein, je nach der Menge des 
dazu verwendeten の inkstaubes, mehr oder weniger saftigbraun big 
chocolade- oder sepiaarig gefirbter,voluminoser,、nach dem Schttteln 
mit Schaum durchsetzter Niederschlag, welcher sich、auf ein Hilter ge- 


) 1. Vortrag: 。Ueber ein neues Parh&moglobin“. Sitzungsberichte der Dor- 
pater Naturforscher-Gesellschaft Jahrg. 1891. 一 II. Vortrag: 。Ueber den Nachweis 
von Fermenten nnd Giften im Blute*, gehalten in der Section fr Pharmacie und 
Pharmakognosie der 64. Versammlung der Geaellschaft deutscher Naturforscher und 
Aerzte zu Halle a.S.im September 1891, abgedruckt in den Verhandlungen dieser 
Versammlung p. 177. 一 II. Vortrag: 。Ueber resorbirbare Bisenpr&Darate“,。 ge- 
halten in der wissenscha 攻 hchen Sitzung der medicinischen Facult&t zu Dorpat am 
N November 1891. Separatabdruck aus der St. Petersburger med. Wochenschr. 

r. 49,1891. 

?) M. Nencki, ,Ueber das Parh&moglobin". Arch. 北 exper. Path. u. Pharm. 

Bd. 20, 1886, p. 837。 
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bracht leicht sammeln, waschen, trocknen und zu einem eleganten 
Pulver verreiben 1&sst und beim richtigen Arbeiten ein farblose 
wasserklares Filtrat liefert. 

Ter Gedankengang, der den genannten Autor zur Entdecknng 
dieses KGrpers gefthrt hat。 sei hier in Kirze wiedergegeben. 

Tarch die Arbeiten von 了 E. Stadelmann und Gorodecki1, 
denen zufolge im Blate frei werdendes oder im freien ustande in- 
jicirtes Oxyhamoglobin (OHb) von der Leber aufgefangen“ nnd zu 
einem sehr geringen Theile, hochstens zn 1.9。 in Gallenfarbstoff nm- 
gewandelt wird, war bei Prof. 民 obert eine Hrage, deren Beant- 
wortang wohl von vornherein einer eigenen Untersuchung fr werth 
erecheinen konnte, anfgestiegen, nmlich: was denn aus den tbrigen 
eingespritzten 98,19)p 了 Hb werde. Beim Suchen nach diesen 98.195 
hielt sich Kobert zunachst an die Angaben von A.Schmidt3), wonach 
beim Schttteln von sowohl intacten, glykogenhaltigen, 1ebendigen als anch 
Yon sehr fein zerriebenen Leberzellen m Hamoglobinl6sung das Hmo- 

lobin aus der Loaung verschwindet, um noch eine eit lang in den 
時 ae ヵ als solches spectroskopisch nachweisbar* zu bleiben, ehe es fr 
immer verschwindet, d.h. nach A. Schmidt in Gallenfarbsto 皇 nmge- 
wandelt wird. Diese Fahigkeit, das Hsmoglobin unl0slich zu machen, 
wurde von Kobert durch analoge Versuche auch fQr das Zellproto- 
plasma sowohl der frischen als auch der mehrere Wochen alten Milz 
constatirt und chemisch als ein Rednctionsvorgang gedeutet. Tn der 
That wird eine LOsung von indigoachwefelsaurem Natrinm zu dem- 
selben ellenbrei zngesetzt, bis zur Farblosigkeit reducirt. Dieses 
dtrfte mit den Beobachtungen Ehrlich's 3), dass gewisse blane Farb- 
stoffe, Alizarinblau und Indophenolblau, von den Geweben des leben- 
den Thieres entfirbt und bei Luftzutritt wieder blau werden、nund mit 
den Versuchen von C. Ludwig? und A. Schmidt), dass in dem 
Blnte eretickter Thiere 一 - also bei Mangel an Saneretoff 一 eine An- 
hanfung von reducirenden, 1eicht oxydablen Substanzen stattindet。 voll- 
kommen tbereinstimmen. 

Den vermutheten Reductionsvorgang beim Schttteln von Milz- und 
eberzellen mit Hamoglobinl6sung hat Kobert durch Schttteln von 
feinstem inkstaub mit Blnt nnd HimoglobinlGanngen nachzuahmen ge・ 
sucht, wobei er zu der interessanten WVahrnehmnng gelangte, dass man 
smit 是 tlfe dieses Mittels im Stande iat。 nicht nur L5sungen von kryatalli- 
sirtem Hamoglobin, sondern anch von Blutktrperchen sowie von frischem 
oder wochenaltem Blute (bei neutraler Reaction) bis zur Wasserklar- 
teit zu entfarben und das gesammte Himoglobin in Form eines sehr 
feinen、aber naturlich zinkhaltigen, braunen Pulvers niederzuschlagen". 


) E. Stadelmann nnd Gorodecki, 。Ueber die Folgen snbcutaner nnd 
ntraperitonealer Hb-Injectionen.* Archiy fexper. Pathol. n. Pharmakol. Bd. 7, 
1990. p. 104. 

9 Al. Schmidt, 。Ein Beitrag zur Physiologie der Leber*。 Biol. Centralbl. 
Jahrg, 10, 1890, Nr. 19 一 20. 

う CiHrt nach 0.Hammarsten, Lehrbuch der physiologischen Ohemie 
1891, p 人 
) D. A. MTosso。。Von einigen nenen Pigenecheften der Gefiswand“. Ar 
beiten ans der physiologischen Anstalt zu Leipzig von C.Ludwig, 9。Jahrg, 1874. 

) A1. Schmidt, 。Athmang innerhalb des Blutem'. Arbeiten au der 
Thysiologimchen Anstalt zu Leipzig von 0. Ludwig, 8。 Jahrg。1869, p. 99. 
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JDie hanuptsschicheten Eigenschaften dieses neuen KOrpers, die 
seine Natur, seine Aehnlichkeit mit den schon bekannten Modifcationen 
des smoglobins sowie geine wichtigsten Unteracheidungsmerkmale 
documentiren。 sind im Folgenden zusammengefaset. 


1。Aehnlichkeit des Zn-Par.:Hb mit Met-Hb nach Kobert. 


a) Beide Substanzen snd im Gegengatz zum 且 b nicht roth, sondern choco- 
jade oder sepiafarbig. 

b) Beide konnen durch rednucirende Substanzen aus Hmoglobin gebildet 
werden. 

c) Wie das MetHb, so wird auch das Par-Hb durch organische und anorga- 
nische Basen, sowie in Contact mit faulendem HarnstofF in eine schOne rothe LOsung 
2nrtckyerwandelt。 welche ein Hb- oder O*-Hb-Spectrum zeigt. 

d) Wie das Met-Hb, so wird das Par-Hb benm Schttteln mit Ferrum hydro- 
genio reductumin eine schone rothe LOsung mit O*-Hb-Spectrum verwandelt. 

e) Wie das Met-H&moglobin, so wird auch das Par-H&moglobin in Contact 
mit faulendem Protoplasma (Milzzellen etc.) in Hb oder in eine dem Hb ungemein 
ahnhche Snbstanz verwandelt. 


ら 2. Aehnlichkeit des Zn.Par-Hb mit 0 ジ -Hb nach Kobert. 


a) Beide haben genau dasselbe Spectrum. 
b) Beide 16sen snch gleich gut und ohne irgendwie ver&ndert zu werden jn 
Yerdinnten LOsungen von Ammoniak. 


3. Einige Unterschiede zwischen Zn-Par-Hb und Met.Hb 
nach Kobert. 


a) Met-Hb iat in Waaaer und in LOGsungen von Kochsalz, Glaubersalz, Mag- 
nesumasulfat unge 偽 hr ebenso 18shch wie Hb und O*-Hb: Zn-Par-Hb ist in den ge- 
nannten Losungsmtteln vollkommen unlOslich. 

b) Met-Hb wird durch mit Terpentin61 geschutteltes Wasser, d. h. durch ein 
Wie activer Sauersto 作 wirkendes Agens als graubraune Masse aus seinen LOsungen 
eusgef&llt 。 w&hrend Zn-Par-Hb durch deses Reagens mit prachtvoll rother Farbe, 
d む e, wenn man neutralisirt, sich 1ange h&lt, gel6at wird. Diese Reaction scheint 
anzudeuten, dass das Zn-Par-Hb em Reductionsproduct des Blutfarbstoffes ist, denn 
8Onat konnte es nicht durch ein oxydirendes Agens wieder zu O*-Hb werden. 


4。 Unterschiede zwischen 02.Hb und Zn.Par-Hb nach Kobert. 


. &) OS-Hb und Hb sind in Waasser, sowie in stark verdtnntem Alkohol 18shch : 
Zn-Par-Hb ist in diesen LGsungsmitteln vollkommen unlGslich. 

. b) O*-Hb resp. Hb ver&ndern sich beim Trocknen mit der Zeit, Zn-Par-Hb 
mcht oder wenigatens nicht so ]eicht. 

c) Wasserstoffsuperoxyd scheint vom Zn-Par-HD in Waasser und in activem 
Sauersto 全 zersetzt zu werden, w&hrend Oz-Hb sich bekanntlich , falls es ganz rein 
1 total anderas verh&lt。d. h. ohne Entwickelung von 0*- zu Met-Hb umgewandelt 
und dann entfrbt wird. 


5. Weitere igenschaften des Zn.Par.Hb nach Kobert. 


Das Zn-Par-Hb wird von sehr verdtnnten S&uren wie Salz-, Schwefel-, 
Phogs hor-, Oxal-, Malon-。 Ameisen-, ssig-, Wein-, Oitronenas&ure etc. etc. &ngen- 


bhcklich gel6st und dann ]angsam zersetzt. Mit Salpetere&ure zersetzt es aich 
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augenbjcklhch zu einer grauen, in Wasser unloelichen Subatanz. JDie frischen 
LOsungen der Subatanz in den tbrigen SA&uren zengen nach einiger Zeit z. Th. das 
Me-Hb-Spectrum, z. Th. zeigen sle tberhaupt keine ausw&hlende Absorption mmehr. 
Desgleichen wird das Zn-Par-Hb von verdtnnten freien Basen, wie NaOH, KOK, 
Ammoniak, Aetzbaryt, Piperazidin, Neurin, sowie von kohlenaauren und carbamnnmn- 
s&uren Alkalien und allen organischen Salzen des Ammons be gehoriger Verdtn- 
nung unZzeraetzt mit schon rother Farbe gelost und zejgt jn alien angefhrten 
frischen LOgungen en O<2-Hb-Spectrum, w&hrend die Neutralsalze der fixen Alkahen 
und der alkalischen rden nicht das geringste LGsungsvernogen fr Zn-Par-Hb 
besitzen: 1etztere begdunstigen sogar die Fallung des Zn-Par-Hb aus seinen LOsungen. 
Die concentrirten LOsungen der oben angefthrten freien Basen NaOH etc.106sen es 
unter Zersetzung auf. 

Werden de LGsungen dea Zn-Par-Hb in gerade hinreichenden Mengen von 
kohlensauren und carbaminsauren Alkahen sehr stark mit Wasser verdGnnt, oder 
wird die Alkglescenz dieser LGsungsmittel mit S&ure (HOC1) bis zu nentraler oder 
fast neutraler Reaction abgestumpft, so 井 1t das Zn-Par-Hb unver&ndert anas der- 
selben wieder als brauner, flockiger, voluminGser Niederschlag herans und repr&- 
gentrt jetzt in dieser Form, falls die genannten LOsungen vorher 則 人 rrt wurden, 
ein relativ reineres PrAparat, da das dem rohen Zn-Niederschlage trotz ales 
Sch1&mmens noch stets im grosser Menge mechanisch anhaftende Zink。 nur zum 
geringsten Theil von den kohlensauren Alkalien und Salzen des Ammongs nitgel0et 
werde und somit nur spurweise mit ins Filtrat Hbergehe. 一 Ob sich ein vollst&ndg 
zinkfreies Par-Hb nach der in Rede stehenden Methode uberhaupt darstellen 1asst, 
wagte Kobert damals noch nicht mt Sicherheit zu entacheiden: er stelte de 
xigtenz eines solchen sogar mit Recht in Zweifel, und zwar in Anbetracht des 
Umastandes, dass selbst en 。Zusatz von Schwefelammonium zur LOsung des Zn-Par- 有 Hb 
in kohlensaures Ammon das Metall nicht vollst&ndig zu entfernen schien"。 Ans 
diesem Grunde, als auch auf Grund der Reaultate, die ich bei meinen chemnigchen 
Untersuchungen an diesem KOrper mittlerwele gewonnen hatte, und in rw&gung 
schhesslich dessen, dass das Hb physiologisch allgemein als eine schwache S&ure 
betrachtet wird, fasst Kobert den neuen von ihm entdeckten KOrper entweder 
als ph#&moglobinsanres の imk。d.h. als em Salz des bekanntlich S&urecharakter 
tragenden O*Hb, oder als eine durch sehr gehnde Reduction erzielte Modi#- 
cation des Hmoglobins,d. hb. als 2ink>:Par: 昌 &moglobin (Zn-Par-Hb) auf. Da er 
&uch aus sauerstofffrenem Blute die genannte Verbindung erhielt, so 
glaubt er, dass die 2zweite Auffassung die richtigere igt. 

Durch Kochen wird daa Zn-Par-Hb, gleichgultig,ob es gelGst ist oder nicht, 
wie Hb, OS た Hb und Met-Hb in H&matin umgewandelt. 

Das Zn-Par-Hb 1&ast sich, wie die diesbeztglichen Versnche von Kobert 
die ich durchaus bestitigen kann, aus dem Blute der versachiedensten Mam・ 
malien, wie Mensch, Pferd, Rind,。 Schwein, Schaf, 日 und, 民 atte, 
Kaninchen, Meerschweinchen, nte, Henne, Hichh6rnchen, nos dem 
des Froschegs, sowie auch aus dem der rothblGtigen Schnecken, bei welchen 
das Hmoglobin nicht an BlutkGrperchen gebunden ist, sowie endhich auch aus 
reinem, in Wasser gelOstem H&moglobin vom Pferd und Hund darstellen. 
Schliessglich wird in den genannten Vortr&gen auch noch der Umatand hervor・ 
gehoben, dass bei dieser Methode der Blutfarbstoff&llung aus dem Blute es hanp セ 
8achlich nur der Butfarbsto 作 als solcher allein ist, der von Zinkstaub gef&llt 
werde, falls man die Reaction der Mischung nicht etwa sauer macht, wodnrch 
nattrihich eine F&llung auch des Serumeiweiss bedingt wnrd. 


6. Verwendbarkeit der Zn-Par-Hb-F&llung nach Kobert. 


Die angestellten Untersuchungen beziehen sch 

a) auf die nahehegende Verwendbarkeit dieser H&moglobin 負 llungsmethode 
zu toxikologisch-forensischen ZZwecken. Bei diesen Untersnchungen hat es 
g1Ch in der That herausgestellt, dass verrnittels des Zn-Staubes von allen denjemigen 
Stoffen , von denen nicht von vornheren eine chemische Bindung mit Hrmmoglobin 
gemnuthmasst werden konnte,fast keiner in irgend einer Weise ver&ndert, noch jn 
nennenswerther Menge mit dem Niederschlag gef&llt wnrd. So hessen snch ganz 
ohne MGhe Glykoside wie Muawin und Sapotoxin, Alkaloide wie Strych- 
nin undAtropin, Enzyme wiePepsin und Trypsin, Amide, Bitteratoffe 


ーー 
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ja selbst SAuren (asiga&ure) und Alkoho】 im Hiltrate bei gehorigem Aus<- 
waschen jn faat quanttativen Mengen wieder gewnnnen. Ausserdem stellte sich 
bei diesen Versuchen noch ein Vorzug dieser Methode heraus, nmlich, dass dabei 
das &lteste, stinkendate Blut weniger stnkend, j& manchmal vol1kommen ge- 
ruechlos und das Hiltrat faat bacterienfre1 wird. Prof. Kobert besitzt noch 
jetzt Filtrate,。 die von gerichtliichen Sectionen des Jahres 1891 stammen und volhig 
nund geruchlos gebheben snd. Auf Grund deeer ermuthigenden rgebnisse hat 
Prof. Kobert jn seinem Lehrbuche der Intoxicationen (Stuttgart 1893, p. 88) die 
nkf&llung wenngstens fr die Vorproben empfohlen. Die ganze Procedur der Unter- 
guchung geht n&mlich so schnell, dass man menst innerhalb weniger Stunden zu enem 
Ergebniss kommt. Ferner scheint diese Methode die enzige zu sein, nach welcher 
mandie Toxalbumine, Toxopeptone und sonastigen g1ftigen Riweiasstoffe 
und eiweissartigen Stoffe vom Blutfarbsto 皇 einigermassen befreien kann. 
Weitere Versuche nach dieaer Hinscht, die bereits im Gange gind, werden dartber 
mehr Licht bringen. ' 

b) Auch ftr die の wecke der phYsiologischen Chemie achent die 
Methode branuchbar zu sein, 2. B. zum Nachwels des 2Zucgkers im Blute. Setzt 
man na&rmlich dem Gemisch noch einige Tropfen Vss1gs&ure Zn, 0 Werden nur gehr 
geringe Mengen von Hiweissatoffen ins Filtrat gelassen. 

c) Zutherapeutischen 2Zwecken hat Prof. Kobert diese Methode 
ebenfalls brauchbar gefanden. Ich gomme auf diesen Punkt am nde meiner 
Arbeit zurick. 


穫 . Bigene Untersuchungen. 


1. Darstellung der Zinkverbindung does Blutfarbstoffes mit 
tlfe von Zinketaub。 


Um dem Stndium der Higenschaften des Zn-Par-Hb naher treten 
zu kOnnen。、 war es nOthig,。denselben zunachst in grOsserer Menge mog- 
jichst rein darzustellen. Bei diesen Darstellungsversuchen erwies sich, 
dass Vermeidung gewisser #nugserer Umeat&nde, die stOrend und zer- 
setzend aufs Pr&parat einwirken kGnnen, sowie genaue8s und raasches 
Arbeiten erforderlich ist。 um ein gutes und reines Pr&parat zu erhalten. 
Nach meinen rfahrungen ist die unten folgende Darstellungsmethode 
die beste. Von welcher Blatart man bei der Darstellung ausgeht, ist 
Im Grunde genommen gleichgtltig, da alle Blutarten brauchbar gind. 
Pferde- und Katzenblut haben jedoch den Vortheil dass sie nach dem 
Defbriniren beim ruhigen Stehen die rothen Blutkdrperchen,auf welche 
es uns hier gerade ankommt, zu Boden fallen lassen, so dass das fr 
unsere wecke als Fremdkorper zu betrachtende Serum sich klar dar- 
tber absetzt und leicht zu entfernen ist. Bei anderen Blutarten be- 
darf man。um diese Trennung hervorzurufen、entweder der Centrifnge 
oder der vorherigen starken Verdunnung mit physiologischer Kochaalz- 
0enng. Entfernt man das Serum gar nicht。 so gelingt die Darstellung 
Zwar auch, man muss aber die Verbindung des の inks mit dem Blot- 
farbstoff viel 18nger auswaschen、weil man eben das gesammte Serum 
dnrch Waschen entfernen muss, was natirlich weniger bequem it, 
als wenn man es durch Abaetzenlassen von vornherein beseitigt hat. 
Nach dieser Vorbemerkung gehe ich zur eigentliichen Daratellung tber. 
Btwa 100 Gewichtstheile frischen, defbrinirten、 so gut als mg- 
hch von Plasma und Serum befreiten Blutes irgend eines Thieres、bei 
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meinen Versuchen am besten des Pferdes, d. h. also 100 Gewichts- 
theile Blutkorperchenbrei, werden mit dem 8 一 10fachen Volunen 
kohlens&urehaltigen deatillirten Wassera versetzt und an einem kihlen 
Orte in hohen efsaen so lange stehen gelassen , bis sich am Boden 
des Gefsses ein deutich wahrnehmbarer。 gut abgegrenzter、gelblich- 
weisser Bodensatz von Stromata der rothen Blutkorperchen gebildet 
hat. Diese zuerst von せ は .Semmer}) an Amphibien- und Vogelblut 
und nachher von A.Schmidt3) am Sangethierblut angewandte Metihode 
der Gewinnung und Isolirung von Stromata der rothen Blutkorperchen 
hat leider in den exiatirenden Lehr- und Handbtchern der phygaio- 
]ogischen Chemie, selbst bei O. Hammerasten, der aich sonst in seinerm 
Lehrbuche durchgehend der ausgesuchtesten Genauigkeit befeiasigt, 
gar keine Bertcksichtigung gefunden, trotzdem dieselbe de tberall 
angefthrte Wooldridge'ache ?) Methode an Hinfachheit und Billiggeit 
bei Weitem tbertrift. Darauf decantire man de tber dem Bodensatz ab- 
geschiedene, schon rothgefarbte und klare, neben anderen gurtckgeblie- 
benen Bestandthelen des Blutes auch das Hmoglobin enthaltende 
Fltssigkeit vermittelst Heber ab und veraetze sle mit etwa einem 
Drittel von der verwendeten Menge Blutes,、also mit 35 一 40 Gewichts- 
theilen moghehst reinen, namentlich arsenik- und eisenfreien ing- 
staubes und aschtttele ]jetzt kr&ftig so jange,、 bis eine Probe des nnittler- 
weile gebildeten braunen, chocoladefarbigen Zn-Par-Hb-Niederschiages 
ein vollkommen farbloses Filtrat giebt. Darauf giesse man die ganze 
schaumdnurchsetzte Masse wiederum in ein hohes ば efass und lasse gie 
ruhig an einem nicht zu warmen Orte atehen. 日 ierbei sinkt der 
dem Zn-Par-Hb mechanisch beigemengte specifiech schwerere tber- 
schtsaige の inkataub 一 - denn 100 Theile Blut vermogen viel weniger 
als 25 Theile nk chemisch zu binden 一 zum grosaten Theile zu 
Boden. Hier bildet er eine schwarzgrau eracheinende Schichte , tber 
welcher der Zn-Par-Hb-Niederschlag als sehr voluminOse, chocolade- 
braun gef&rbte mittlere Schicht sich absetzt. Dariber setzt sich das 
beinahe vollkommen entfsrbte klare Wasser, welcheg gur Verdtnnung 
des Blutes verwandt worden war, als oberste groasste Schicht ab. 
Hierauf hebere man vorsichtig die mittlere Schicht heraus、was nattr- 
jich nur unter Verlust eines Theiles derselben und nicht ohne doch 
etwas の inkpulver mtzureissen moglich ist. Diesen abgebeberten n- 
Par-Hb-Niederschlag kann man jetzt nach Belieben durch wiederho』tegs 
Vermengen mit Wasser und Absetzenlassen, in welchem er vollkommen 
aunl6slich ist, waschen und von den immer noch vom Blute herstam- 
menden Salzen und anderen 1Galichen Beatandtheilen zum allergrOssten 
Theile befreien. Nach gentgendem Auswaschen des Pr&parates bringe 
man den Niederschlag auf ein Filter。wo er durch Saugvorrichtungen 
bald so weit trocken gesogen werden kann、dass man jihn beqguem als 
zusammenhsngenden Klumpen von demaelben abnehmen kann. ZZum 
vollstandigen Trocknen zerkleinert man ihn und bringt jhn im Trocken- 


) G.Semmer, 。Ueber de Faseratoffbuldung bei Ampbibien und Vogelblnt“. 
TImaug.-Diss. Dorpat 1874. 

人 ) Al Schmidt, 。Ueber die Beziehung der Faserstoffgerinnung zu den 
korperlichen 世 lementen des Blutes*. PHtgera Archiv 1875. Derselbe , ar Blut- 
lehre*. Leipzig 1892, p. 19. 

?) 0. Hammersten, Lehrbuch der physiologischen Chemie, 1891, ゎ . 55. 
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schrank oder im Vacuam in eine Temperatur von nicht tber 十 809 0. 
da er sich aonat sehr leicht zersetzt. Am besten jat ea, wenn man 
das Vacuum erat einwirken 1&sst。 wenn das Pr&parat bereite die Haupt- 
menge seines Waassergehaltes abgegeben hat. Da das Zn-Par-Hb, 
wie bereits jn der Einleitnng erw&hnt wurde, in kohlensaurem und 
carbaminaaurem Ammon mit schOn rother Farbe 1Oslich ist und als 
sOlche Losung stets das characteristische Oz#-Hb-Spectrum aufweigt, 
80 kann eine etwaige eraetzung des Pr&parates am Fehlen dieser 
igenschaften leicht erkannt werden. 一 Nach dem Trocknen 18set 
sich das Pr&parat zu einem eleganten 。 feinen, mehr oder weniger 
dunkelbranun gef&rbten Pulver zerreiben , durchsieben und unbegrenzt 
jange vollst&ndig unverandert aufheben. 

Wie erwahnt。 1]8&sst sich das dem Zn-Par-Hb-Niederschlage mecha- 
niech anhaftende metallische Zink nur unter Verlust an eit und Sub- 
stanz mittelst Schlimmen mit sehr viel deastillirtem Wasser und auch 
dann nicht quantitativ entfernen. Auch ist anzunehmen, dass dem 
Pr&parate ausser dem の ink noch andere mechanisch beigemengte,。Yom 
Blnte herstammende KKorper anhaften , wie Faulnissbacterien , 氏 rank- 
heitsbacterien durchs Filter gegangene Stromata etc。 Anus diesem 
Grande wurde zwecks Erlangung eines noch reineren Pr&parates der 
ausgewaschene,。also von allen in Wasser 16ahchen Substanzen befreite 
Niederachlag zum み weck weiterer Reinigung in gerade hinreichenden 
MLengen eines seiner beasten Losungsmittel und zwar in 5 一 10 9oigem 
kohlensauren Ammon gelost。 wiederum in hohe efisse zum Absetzen 
etwaiger ungeloster Theile gebracht und nach dem Absetzen als schon 
rothe, klare LOsung vom ungelOsten, die muthmasslichen Verunreinigun- 
gen enthaltenden Bodensatze abgehebert und filtrirt.、 Giesat man zu dieser 
ltrirten LGsung vorsichtig in dinnem Strahl unter stetigem Umrihren 
verdBnnte 0.5 一 1.09oige asig- oder Salzs&urel0aung bis zunr faast 
neutralen Reaction zu, oder verdinnt man ohne Saurezusatz die ge- 
sattigte LOsung des Zn-Par-Hb mit dem 50 一 100 fachen Volumen destil- 
jrten Wassers, so 人 包 IIt das Zn-Par- 了 Hb als rothich-braun gefsrbter, 
YolnminOser。flockiger, leichter Niederachlag wieder heraus, da es in 
sehr verdtinnten LOsungen von neutralen Ammonsalzen so gut wie un- 
Il6shch jat. 

Dieser Niederschlag isat nach gehorigem Absetzen, welches man 
dorch die Centrifuge wesentliich begunstigen kann, im ersten Fall noch 
von der zur Fallung verwandten S&ure,。resD. Yon der betreffenden bei 
der Fallnng gebildeten Ammonverbindung (Chlorammon oder essig- 
sAures Ammon) und im zweiten Falle von den Reasten des ursprtng- 
hiichen LOsungsmittels durch Auswaschen auf dem Hilter zu befreien 
und dann wie oben bei niederer Temperatur vorsichtig zu trocknen. 
Nach dieser zuletzt beschriebenen Operation mnss das Praparat alle 
seine beschriebenen Eigenschaften, vor Allem aber seine LOGslichkeit 
in den angefthrten LGsungsmitteln und sein characteristisches, spectro- 
skopisches Absorptionsvermogen noch beasitzen, sonst ist es als zersetzt 
anzusehen. 

Es scheint mir nicht unwichtig,noch folgende EEinzelheiten bei 
der Besprechung dieses Darstellungsverfahrens anzufthren. 

1. Die jn ihrer Intensitt allerdings recht wechselnde und beim Auf16sen der 
Blntk0rperchen stets sich noch mindernde Alkalescenz desfrischen Blutes 

Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat. Bd. 1X. 11 
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wirkt, wenn sie starg ist,。 benm Niederschlagen des Blutfarbstoffes insofern stGrend, 
als zur Drzielung eines Waaserklaren Filtrates ein unverh&ltnissm&ssnpg grOeser Auf- 
wand an Zeit MGhe nnd theilweise auch an Zinkstaub nothig ist, woher diese 
Alkalescenz durch S&ure, am beasten durch asig- oder SalzsAure, bis zu faat nen- 
traler Reaction abzustumpfen ist. He muss hier bemerkt werden, dass nur de ur- 
sprtngliche, auf den Alkahen des Blutes beruhende Alkalescenz abzustumpfen ist: 
beim Schttteln des inks nimmt n&mheh das Gemisch, selbst wenn man vorher 
ange8&uert haben sollte, bald wieder eine alkalische Reaction an. Diese secund&re 
Alkalescenz beruht aber auf dem Zink nund ist zum Znustandekommen der F&liung 
des Blutfarbstoffes nicht nur nicht sch&dlich , sondern nttzhch. Es ist aber mer 
ausdrtcklich zu betonen, dass es doch wiederholt gelungen ist, durch 1&ngeres, manch- 
mal freilich stundenlang fortgesetztes Schttteln vollkommen frisches aus der Ader 
gan und zwar sowohl defibrinnrtes als auch nicht defibrinirtes, mit ntacten 

lutkGrperchen vereehenes, also stark alkalisch reagirendes Blut ohne jegichen 
CBnrezn8az vollkommen niederzuschlagen, folglich auch ein wasserklares Filtrat zu 
erzielen. 

2.JDie ntfernung der Stromata der rothen Blutk6rperchen nach der 
Alex. Schmidtschen Methode gehngt erst bei acht- bis zehnfacher Verdtinnung 
mit destlhrtem Waasser unter gleichzeitigem inleiten von Kohlens&ure, we 1Ch 
durch wiederholte Versuche 代 r Pferde-, Rinder-, Schafs-, Schweine- und frischea 
Menschenblut constatnrt habe. JDie Kohlens&ure bewnrkt dabei ein Znusammenballen 
der an sich schattenhaften Stromamassen zu festen Klumpen, w&hrend ohne CO* 
dies nicht der Fall ist. 

93. Talls man nicbt auf Entfernung der Stromata der rothen BlutkGrperchen 
ausgeht, gendgt schon einezwei- bis dreifache Verdtnnung des Blutes mit 
Wasser, um den Farbsto 伴 vollst&ndig niederznuschlagen und klares Absetzen zu 
erzielen. Hine noch gerngere Verdtnnung mit Wasser jefert mit dem Zink einen 
sO 2&hen Bren, dass das Schttteln unmogjhich wird. 

4.Die Menge des zum Niederschlagen verwendeten 2inkstaubes 
ess sich, ohne dass die GOte des Filtrates dadurch beeintrachtigt wurde, verringern 
bis zum Verhaltnisae von ennem Gewichtstheile Zink zu vier Gewichtathellen Blut, 
wie wiederholte Versuche gezeigt haben. Der Theorie nach mtsste eine viel, viel 
kleinere Zinkmenge gentZen: 1n Drax1 aber igt dieses Verh&ltniss das bequemate. 

5. Statt des inkstaubes 1&sst aich ebenso gut, nur natGrlich in entsprechend 
grogserer Menge, namlich die etwa der 廿 記 fte des unverdtnnten Blutes an Gewicht 
gleiche Menge von nicht allzu fein pulverisirtem metallischen Zink 
verwenden. Thbeoretisch ist diese Methode der vorigen gleichwerthig , da das pul- 
verisirte Zink an der OberH&che wie der の nkstaub stets thejlweise oxydirt ist. ag 
ist aber practischer, grOgsere Mengen von solchem nicht gehr fein pulverisirtem 
Zink als geringere Mengen von dem sog. Eauflichen inkstaub zu verwenden, da 
erasteres, 8Owet es せ Dberschtss1g iat, als specifisch schwereres und grobkGrnige8 
Pr&parat leichter und rollst&ndigex aus dem Niederschlage durch Schl&mmen, 
Abasetzenlassen und Decantiren zu entfernen ist als letzterer. 

6. Es kann bemAuswaschen des Pr&Darates von den in Wasser 16s- 
hchen Bestandtheilen, namentlich dann, falls dheses Auswaschen sich Gber zu ange 
Zeit hinzieht oder jn zu ausgiebigem Masse und in warmen staubfrenen R&umen 
ge oder , falls nicht frisches, sondern bacterienhaltges Wagsser und faules 

lut in Arbeit genommen worden war, vorkommen, dass die sich beim eraten Male 
waeserklar absetzende F]Gssigkeit nach wiederholtem Aufgiessen von Waschwaesser 
nicht mehr klar wie Wasser absetzt, sondern gelblich , manchmal sogar echwach 
rOthhich tingirt erscheint, da sie den Zn-Par-Hb-Niederschlag in feinster SusDenson 
enth&lt und das Absetzen verhindert. In solchen Fillen gelang es, durch Znusatz 
von neuen Mengen Zinkstaub und abermaliges Schitteln das suspendirte Zn-Par-HD 
doch noch nijederzuschlagen und das Wasser bis zur volhgen Farblosigkeit zu en も 
farben. Dasselbe wurde gleichfalls erreicht durch Zusatz einer kleinen Menge ener 
gehtigten Kochsalz16sung: auch hierdurch setzte sich das Zn-Par-Hb sofort zu 

oden und die FArbung des Wassers verschwand. 

7.、 Dauert die mit fortw&hrender Wasserverdunstung verbundene Fration 
des in kohlensaurem Ammon gel6sten Zn-Par-Hb zu lange oder ist die kohlensaure 
Ammon]lGsung von vornherein zu concentrirt, so wird das Zn-Par-Hb theilweise 
unl6glich. Daher ist eine nicht zu concentrirte, etwa 5 一 7%oige kohlensaure 
Ammonl6gung zu verwenden und das Filtriren moghchst rasch, vermittelst vieler 
Filter, zu bewerksteligen. 
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8.Das Wiederausf&llen aus der kohlensauren AmmonlGsung geechneht 
mit weniger Gefahr der Zersetzung dnurch Zusatz von viel Wasser (etwa der 
50 一 100fachen Menge) als durch Neutraiisation mit verdtnnter ssng- oder Salz- 


snreloeung. 

9. Das Trocknen des reinen, fertigen Pr&parates, nachdem in kohlen- 
agaurem Ammon gelGat und aus dieser LOgung wleder ausgef&llt worden ist, geschieht 
am besten im kalten Raume Gber Schwefels&ure und Chlorcalcium , denn bei Bin- 
wirkung von W&rme zersetzt sich dheses reine Pr&parat noch leichter als der rohe 
Zinkniederschlag. Nur unter Beobachtung gerade dneser Vorsichtsmassregel gelang 
es mnr, nt Sicherheit ein unzersetztes Paperat zu erhalten, welches auch jetzt 
noch nnver&ndert at. 

Zur Widerlegaung des Hinwandes , dass der inkgehalt des fer- 
tigen Zn-Par- 昌 Hb-Prsparates moglicherweise von dem im Zinkstaube 
stets in groaser Menge enthaltenen ZnO, welche durch das kohlen- 
Anure Ammon zum Theil mit gelGat wird, herstammen kOnnte, Yer<- 
suchte ich den rohen inkniederschlag zum wecke der Reinigung 
Yom mechanisch beigemengten inkataube statt in kohlensanrem Ammon 
in einer gerade hinreichenden Menge von 1009oiger SodalOsung zu 
1Gsen. Das etwa vorhandene の inkoxyd,welches nur im Ueberschusse 
von Soda 16alich isat、mauss dabei ungelost bleiben und durch Filtration 
1eicht aus der LOsung des Zn-Par-Hb zu entfernen sein. Bei diesen 
Versuchen ergab sich, dass der rohe Zn-Par-Hb- Niederschlag nur in 
es&ttigteren SodalOsungen und nicht in verdtinnten und zwar mmitfast 
eben so schon rother Farbe 16alich ist, wie in den andern erw&hnten 
TL6asungsmitteln、dass aber das Wiederausf&llen des Pr&parates 
au diesen LOsungen weder durch Verdtnnung mit Wasser, 
noch durch Nentralisation vermittelst S&ure, ohne die Sub- 
gtan2 dabei gu zeraetzen, mehr moglich ist. Durch beide Ver・ 
fahren wird das の nkparh&moglobin in einen vorliufg noch nicht n&her 
nntersuchten himatinartigen KGrper umgewandelt. Das Herausf&llen 
Aus der SodalGsung liess sich jedoch durch usatz von relativ 
recht grossen Mengen (bis zu etwa 11sfachen Vol.) von ges&ttigter 
KochsalzglGsung oder von Kochsalz in Substanz erzielen. 
TNatturlich 18&sst sich das Herausf&Hlen des Pr&parates aus der Soda- 
1o6asung auch durch Zusatz von Salmiak oder von schwefelasaurem 
人 Ammon erzielen. Letzteres Verfahren ist aber nicht zu empfehlen, 
da das Zn-Par-Hb beim Auswaschen vom zugesetgten schwefelaauren 
Ammon zum Theil wieder in LOsung tberging, was beim Nieder- 
schlagen vermittelst concentrirter Kochsalzl6sung nicht der Fall ist. 
JDer sich beim の usatz eines der drei genannten Salze zur LOGsung des 
の n-Par-Hb in Soda bildende Niederschlag ist von brauner mit einem 
Stich ins Grane behafteten Farbe,volnuminOs,und gieht sonst dem aus 
der kohlensauren AmmonlO0sung herausgefallten bis auf die Farbe ahn- 
jich. Hr 18&sst sich mit Leichtigkeit wiederum in neuer Soda- 
10sung sowie auch jn kohlensaurem und freiem verdtinnten Ammonak 
mit schOn rother Farbe auflOsen und zeijgt in allen diesen LGsungs- 
mitteln im Spectrum die n&rmlichen characteristischen 03-Hb-Streifen。 
Anuch in ungel6ster von der concentrirten KochsalzlGsung durch Decan・ 
tiren befreiter und dann gut ausgewaschener und getrockneter Form 
beh&lt dieser Niederachlag alle seine eben hergez&hlten Higenschaften 
vollkommen bei. 

Weiter wendete ich gum LGsen des の nkniederschlages und zum 
の wecke der Reinigung vom tberschtssigen metalischen Zink eine sehr 
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verdtinnte Schwefelammonlosung) an, durch welche das nicht fest 
ans Hamoglobin gebundene の ink gefillt werden mttsste, und welche 
anderergeits, wie bereite erw&hnt, auch ein sehr gutes LOGsungsmittel 
ftr das Zn-Par-Hb ist. Nach Aufl6sung in diesem Mittel und Filtra- 
tion der LOaung f 代 llte icb dieselbe wieder durch verdtnnte 革 C!. Auch 
dieses Praparat verhielt sich gewaschen und getrocknet genau ebenso 
wie die fruheren, d. h. es bewahrte monatelang seine LOGslichkeit in 
den genannten LOaungsmitteln und diese LOsungen waren schon roth, 
und zeigte ein deuthches 0*Hb-Spectrum. 

An den anf die zuletzt beschriebenen Weisen dargestellten Pr&- 
paraten au8gefthrte qualitative inkbestimmungen ergaben, dass auch 
diese Pr&parate reichliiche Mengen の nk enthielten. Somit sind wir 
geZzwungen, eine chemische Verbindung von の ink und Hmo- 
globin im Zinkparhamoglobin anzunehmen. 


2. Daratellung des Zinkparh&amoglobins mit HGlfe von 
oxYdfreiem metalhschen Zink. 


Ich legte mir die Frage vor, ob es nicht moglch wire, unsern 
KGrper darzustellen , indem ich statt des の inkstaubes, der wie bereits 
erw&hnt。unrein,d. hb. ein Gemenge von の inkoxyd nund Zink ist, das 
metallische moglichst oxydfreie 2nk anwandte. 

Tch reinigte mit schwacher Essig-, Schwefel- und Salzsaure und 
nachherigem grtndlichen Auswaschen mit ausgekochtem Wasser nach 
Moglichkeit einige Portionen von grobkornigem pulversirten の ink und 
schtttelte sie mit Blut. 尼 s gelang in allen F&llen、den Farb- 
stoff vollkommen niederzureisaen. 


3. Darastellung des nkoxydparh&moglobin mit 墓 Qlfe von 
reinem ZinkoxYd und ZinkoxYdhydrat. 


Tch liess reines inkoxyd aufs Blut einwirken und ergzielte 
gleichen Erfolg wie oben, d. h. in allen Fllen liess sich der Farb- 
sto 作 als Bodensatz durch energisches,lang andauerndes Schttteln,。anch 
ohne jeglichen Saurezusatz mit dem inkoxyd niederschlagen , woranf 
stets wasserklares Absetzen folgte. Dieser Niederschlag liess sich 
wiederum in den schon mehrfach angefiuhrten LGsungsmitteln mit rother 
Farbe auflosen und daraus unver&ndert wieder ausf&llen. Auch diese 
Praparate behielten ihre spectroskopischen Eigenschaften lange ben. 
Durch diese Versuche jst de Moglichkeit der Darstellung yon 
Zn-Par-Hb aus Blntfarbstoff und 2n0 bewiesen. 

Es war jetzt von Interesse festzustellen, ob das 2 み inkoxyd- 
hydrat zu gleichem の wecke verwendbar ist. Ich schtttelte zu diesem 
Behufe reines Zn(OH)3 mit verdtnnten alten Blutl6sungen und 介 trirte. 
Das Hiltrat war in allen Fllen hamoglobinfrei. Bei frischen Blut- 
l6eungen ist Iangeres Schttteln oder usatz einer Spur von Hasigaure 


リ Es wurde der offcinelle 10ojge Liq. ammon. caustici mit H2S gesattigt 
und von diesem Pr&parat eine 40fach verdnnte L6sung hergestellt. 
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erforderlich. Somit ist also auch die MSglichkeit einer Bildung 
Yon の 2n-Par-Hb aus Blutfarbstoff und の inkoxYdhydrat dar- 
gethan. 


4 Darstellung des inkparh&moglobin mit HGlfe von 
Zinkgalzen. - 


1. Zinksulfat. Durch 2Zusatz nicht zu grosser Mengen dieses 
Zinkaalzes sowohl in unaufgelosten KKryatallen,。als auch in LOsung zu 
BiutlGsungen entsteht augenbjicklich ein ziegelrother。 sonst aber den 
beschriebenen, durch Einwirkung des Zinkstaubes und des の inkoxyds 
aufs Blut entatehenden briunlichen Niederachlsgen sehr hnlicher, leich- 
ter, HHockiger,。sich langsam zu Boden setzender,in Wasser vollkommen 
unloslicher Niederschlag. Derselbe 1&sst sich daher durch Wasser sehr 
gut von dem etwa tberschtssigen。 im Wasser leicht 16ajichen の ink- 
sulfat。sowie auch von dentbrigen in der BlutlGmung enthaltenen KOr- 
pern auswaschen, sammeln und nunter Berticksichtigung der oben be- 
schriebenen Vorsichtsmassregeln trocknen. Der zu Pulver verriebene 
Trockenrtckstand 1&sst sich selbst nach Iangerer eit wiederum in 
denselben Losungsmitteln、vor Allem aber besonders gut in einer nicht 
zu verdtinnten (etwa 5Voigen) L6aungvon の inkacetat lOsen, dann weiter 
in einer ges&ttigten LOsung desselben の inkaulfates,、 durch dessen 
inwirkung er entatanden, ferner in frisch aufgelostem, sehr verdtnnten 
NatriumasuperoxYd, in Ammonhydrat。 sebr verdtnntem Schwefel- 
ammon, jn kohlensaurem Ammon und in Terpentinwasseri), 
mit prachbtvoll rother Farbe lOsen ]&sst. In allen diesen LOsungen 
geigt dieser KOrper das namliche, schon vielfach erw&hnte O#-HDb- 
Spectrum.。 Die LGsung in inksalzen 1&sst sich durch atarkes Ver- 
dinnen mit Wasser vollstandig auasfallen. 

中 . 2inkacetat. Durch Znsatz einer (5 一 10 95igen) neutralen 
LOsung dieses soeben als ein besonders gutes LoGsungsmittel ftr das 
Zn-Par-Hb erwshnten Salzes zu BlutlOsungen entsteht der nimliche 
ziegelrothe Niederschlag, welcher aeinerasets genau dieselben Eigen- 
gchaften besitzt、wie der aus の nksulfat und Blut erhaltene. 

III. 2incum salicylicum. Mittelst dieses Salzes jsst asich 
gleichfalls mit der namlichen Pricision der Blutfarbato 舎 als 2n-Par-Hb 
fallen und ein waaserklares Absetzen erreichen. Nur ist der gich hier- 
bei bildende Niederschlag von etwas mehr braunlicher Farbe. Jn seinen 
上 6sungsmitteln aufgelost, weist auch das auf iese Weise gewonneno 
Praparat das characteristische ひ 2-Hb-Spectrum auf: 

IV. Zincum chloratum. Desgleichen 18&sst sich das Zn-Par-Hb 
auch dnrch usatz von Zinkchlorid zu Blut gewinnen: Farbe dieses 
Niederschlages gleichfalls hellziegelroth: aofortiges rasches, klareg 
Absetzen. Dieses Priparat jst besonders leicht in Ammonhydrat 
und Schwefelammonium 16alich. In allen L6sungen 〇 O*-Hb-Spectrum. 

V. incum valerianicum zu Blutl0sungen zugesetzt veruraacht 
auch sofort einen ziegelrothen Niederschlag mit den namlichen Eigen- 
schaften wie oben. Dasselbe ist auch von der Einwirkung des 


) Gement ist damit Wagsser, welches mit Terpentin61 am Licht 1&ngere Zeit 
geschtttelt und dann ab 名 trirt worden ist. Es reagnrt bekanntlich sauer. 
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VI. incum sulfocarbolicum und 

VII. の incum tartaricum 2ZU 8aP6en. 

VIII. の incum jacticum giebt mit Blut einen rOthlichbraunnen 
Niederschlag. Mit 

ITX. incum sozo]odolicum aowie mit 

文 . の inchm sulfothYmolicum geben BlutiGsungen ganz ano- 
loge sofort sich bildende, raach absetzende Niederschlsge, welche aber 
keine rOthliche, sondern eine chocoladen- bis dunkelbranune Farbang 
beasitzen. 

Hingegen wurde keine F&llnung erhalten auf の usatz von folgen- 
den の inkpraparaten: 1. の incum carbonicum, 2. incum carbonicum 
basicum, 3. の incum hypermanganicum, 4 の incum ferrohydrocyanatuam, 
5. の incum phosphoricum und 6. Phosphorzink. 

Die Ergebnisse aller obigen Versuche lassen sich also kurz fol- 
gendermassen formuliren: Der Blutfarbsto 倍 ,。 wie er aich jn frischem 
oder alten, defibrinirten oder nicht defnbrinirten Blute der verachie- 
densten Wirbelthiere sowie im Blute einiger Schnecken fndet, geht beum 
Schttteln in wsseriger LO6aung mit metalliechem の ink、 mit の inkataub, 
グ Zinkoxyd,。 の inkacetat。 の inksulfat und einer Reihe anderer Salze eine in 
Wasser unl6ahche nkverbindung ein. Solange der chemische Character 
deraelben nicht genauer festgestellt sein wird, empfehlt es sich, den 
vom Entdecker Prof. Kobert gew&hlten Namen の inkparhsmoglobin 
beizubehalten, durch welchen angedeutet werden soll, dass dieser Sto 全 
mit H&moglobin sowie mit der von Nencki dargestellten wasserunlOs- 
ichen Modifcation desselben , dem Parhsmoglobin , gewisse 4ehnlich- 
keit besitzt. 


5. Darstellung des Zinkparh&moglobin aus kryatalhasirtem 
OxyYh&moglobin。 


Alle bisher von mir beschriebenen Versuche waren mit Blut und 
LOGsungen desselben angestellt. Es musste ]etzt festgestellt werden, 
ob jn der That, wie Prof. 氏 obert angegeben hat, die Bildung 
des Zn-Par-Hb auch aus gereinigtem Blutfarbato 作 in gleicher Weige 
vor gich geht. Zn diesem Behufe unternahm ich eine Reihe von Ver- 
guchen mit dreimal umkryastaliiairtem centrifugirten,zum Theil frischen, 
d. h. noch feuchten、zum Theil getrockneten H&moglobin und den bei 
den vorhergehenden Versuchen angewandten の inkpraparaten. nu diesem 
wecke musate ich mir nattrlich zuerat vollkommen reines Oxyh&mo- 
globin daratellen. Ich white de zuerst von A. Schmidt ange- 
gebene Methode, welche ungemein einfach, sicher zum Ziele fhrend 
jet leider aber gar keine Bertcksichtigung in den Lehr- und 昌 and- 
btchern gefunden hat, woher ich ea fr geboten halte, sie hier noch 
einmal kurz zu beschreiben. 

Man presse den, wom6glich von Plasma und Serum befreiten, fttssigen Blu 
korperchenbrei durch ein reines Tuch und fge zu demaelben von einer in HBezug 


auf Ooncentraton einer Normali6aung nahezu gleichkommenden Ammonhydratl6sung, 
deren Titre vorher mit Salze&ure genau bestimmt worden iat。so wiel hinzu、bis der 


) 】。c。 
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Hissge Blutkorperchenbrei eine lackfarbige Beschaffenheit angenommen, d. h. bis 
die Bljutk6rperchen aufgelGst worden sind. Darauf verdunne man diese Blut- 
korperchenl6sung mit dem vierfachen Volumen destulirten Wassers und setze jetzt 
vorstchig, unter stetigem Umrthren, womoghch tropfenwelse, von elner &uf die 
Yerwendete Ammonhydratlosung engestellten Salzs&urel6sung die zur vollst&ndigen 
Nentraiisation berechnete Menge resp. 一 da beim Auf1Osen der Blutk6rperchen an 
gich eine Ans&uerung entateht 一 - etwas weniger zu, 8O daass das Gemisch gerade 
neutral iat、 Schjiesshch fge man nicht minder vorsicbtig 7 一 4 Volumen der 
jetzt vorhandenen Menge 96 一 929 Alkohol hinzu, worauf das Ganze in ein hohes 
Gef&ss gegossen undaneinen unter 0? C. angorthiten Ort gestellt wird. Nach 
』ー3 Tagen, je nach der Temperatur der Umgebung, wird sich das O*-Hb bis fast 
zu dem de an den Winden in nadelfCrmigen, mit blossem Auge schon erkenn< 
baren Krystallen niedersetzen. Man rthre jetzt die Krystalle sammt der Lauge 
vermittelst Glasstab grtndlich um und lasse sie wiederum etwa 12 Stunden ruhig 
m der K&lte stehen, worauf sie snch e&mmtliich zu Boden geaenkt haben werden, 
wodurch eine Hintfernung der aich dartber absetzenden Mutterlange vermnttelat 
Heber nunmehr ohne Verluste an Krystallen ermeglicht wird. Jetzt wasche man 
mit dem 173 Volumen deatillirten Waasers die Krystalle und centrifugire. Um sie 
noch eimmal zu krystallianren , 1Ose man sie wieder im dreifachen Volumen deatil- 
jrten Wassers und derselben Ammoniumhydratl6aung bis zur vOlligen Auf16sung 
der Krystalle (jackfarbiges Aussehen der H8&moglobin16sung), neutralisire abermals 
mit HC1 und setze !/。 Volaumen der jetzt vorhandenen Menge 96" Alkohol unter 
den n&mhiichen Cautelen wie das erste Mal zu und stelle die H&moglobin16sung 
schliesslhch wieder an einen unter 0? C. abgekthlten Ort etc. Beim nochmaligen 
0mkrystallisiren ist, falls man sich abermalige grOssere Verluste ersparen wil, beim 
L6sen der Krystalle noch weniger destillirtes Wasaer als vorher, aber daftr dem- 
enteprechend mehr Ammonbydratl6sung und Salzs&ure zu verwenden. Es se aber 
betont, dass ein derartiges Sparen an Material auf Kosten der Reinheit der Kryatalle 
geschehen wtrde. 


Nachdem ich mir ein ausreichendes ()uantum von ひ テ 日 b-Krystallen 
aus Pferde- und Hundeblut nach der eben beschriebenen Vorschrift 
dargeatellt hatte, prtfte ich sammtliche bei den vorhergehenden Ver- 
suchen angewandten の inkpr&parate der Reihe nach noch einmal 
Bezug auf ihre Einwirkung sowohl auf den halbHtssigen, nicht vO1hg 
aufgelOsten IKrystallbrei, als auch auf dessen verdtinnte LOsungen 
durch , wobei sich herausstellte, dass sich der reine Blutfarbsto 作 in 
raciseater VVeise vojlkommen f&llen liess durch Schttteln mit 1. の ink- 

taub: 2. の incum pulveratumi 3. の inkoxyd: 4. の inksulfat: 
9. の inkacetati 6. Chlorzinki 7. の incum valerianicumi 8. 必 in- 
cum aulfocarbolicum:i 9. の incum jacticumi 10. incum 8oz0- 
jodolicumi 11. の incum sulfothymolicumi 12. incum tarta- 
ricum. Mit anderen Worten: serum- und stromafreie LOsungen 
Yon krystalliairtem Blutfarbstoff gebenmit genaudenselben 
Zinkprsparaten, mit welchen auch BlutlOsungen Fllungen 
geben, einen Niederachlag, der aich in nicbts von dem be- 
schriebenen の n-Par- 昌 Hb nunterscheidet. Nur muss hier erw&hnt wer- 
den, dass in einigen Fllen beim Zuftgen einiger der hier soeben auf- 
gez&hjten Zinkaalze zu Hb-LO6sungen nicht sofort das Hb zu Zn-Par-Hb 
niedergeschlagen wurde, namlich in denjenigen Fallen nicht, wo ent- 
weder die Hb-L6aung oder das zugesetzte Salz etwas sauer reagirten. 
Bei 2usatz von einer Spur einer verdtnnten AmmonlOsung erfolgt auch 
in diesen Falen sofort die vollstandige F&llung dee Hb. 

um Schlusse sei noch gesagt。dass diese Niederschl&ge, soweit 
sie bei BlautlGsungen hellroth waren, auch hier sa&mmtlich von ziegel- 
rother Farbe sind und dasa sie in Bezug auf LGalichkeit und spectro- 
skopigchen HEigenschaften das nimliche Verhalten aufweisen, wie 
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alle vorher beschriebenen. Nach wiederholtem Auswaschen verandern 
eammtliche ziegelrothen Niederschlage allmahlig, 一 in etwa zwei Pagen 
ー ihre Harbe: sie nehmen einen braunichen Farbenton an und sind 
schliesslich ganz chocoladenbraun gef&rbt. Dasselbe ist auch von s&mmt- 
jchen aus Blutloaungen und Zinkpraparaten entstehenden Nieder- 
8chl&gen zu sagen. Trotz dieser langsam eintretenden Tarbenverande- 
rung, die vielleicht von einem langsam von Statten gehenden chemischen 
Umasetzungsprocesse zeugen kOnnte, verlieren diese verschiedenen Nieder- 
schj&ge keine ihrer anderen beschriebenen Higenschaften. Es liesse 
sich allenfalls vielleicht nur behaupten, dass die gut ausgewaschenen, 
also schon braun gewordenen Niederschlsge, sowohl feucht,als nament- 
ich getrocknet in ihren besten LOasungsmitteln etwas schwerer IOslich 
sind, als die unansgewaechenen frischen ziegelrothen Niederschlage. 


6. Ueber Darsteliung und Zusammensetzung von chemmisch 
reinem の inkparh&moglobin. 


Anuf Grund der zuletzt gemachten, eben beschriebenen Erfah- 
rungen t せ ber die Binwirkung der の inksalze auf b-LGsungen konnte 
ich mit grOsserer Sicherheit an die Darstellung eines, wenn anch 
nicht vOIig, so doch wenigstens nahezu chemisch reinen Pr&pa・ 
rates tbergehen。 Ich benutzte dazu tbeils の inkoxyd, .theils Chlorzinpk. 
Tm letzteren Falle wurde gewaschen bis zum Verschwinden der Chlor- 
reaction des Filtrates. 

Nachdem ich mir ein gentgendes Quantum eines nahezu chemisch 
reinen Pr&parates dargestellt hatte, unternahm ich an demaelben einige 
Reihen quantitativer ink- nnd isenbestimmungen. 

Bei den Zinkbestimmungen kam es haupts&chlich darauf an, die 
organische Grnndlage des Praparates derart gu zerstOren, dass dabei 
nichts vom の inke verloren gehen konnte. Nach einigem Probiren nund 
nach vergebliichen Versuchen, das Zn-Par-Hb nach Fresenius-Babo 
Yermittelst chlorsaurem Kalium und Salzs&ure vollstandig zu zerstOren, 
wahlte ich die Methode .der 包 erst6orung durch yorsichtiges rhitzen 
mit einem Ueberschuss von eisenfreiem IKaliumcarbonat und Kalium.- 
nitrat bei moglichat niedriger Temperatur,。 wobei eine VerHichtigung 
des の inkes nicht zu beftirchten war,。und wobei icb rascher zum Ziele 
gelangte. Nach erstOrung und Veraschung des Pr&parates trennte 
ich das 2ink vom Eisen durch Kochen der salzsauren und vermittelst 
Bromwasser oder Salpetergaure oxydirten AuflOaung der Asche mit 
Natriumacetat。nachdem ich vorher die saure Reaction durch eisen 人 reies 
Natriumcarbonat bis zur beginnenden Trubaung neutralisirt hatte. Das 
Eisen wurde als basisch essigsaures isenoxyd appart gesammelt und 
in elnigen Fllen quantitativ bestimmt. Aus dem vom Hisen getrennten 
Filtrate wurde das の nk danrch Kochen und gleichzeitigem usatz von 
Natriumcarbonat bis zur vorwaltend alkalischen Reaction und unter 
Einhaltung der tblchen、bei Fresenius (Th. 1, p. 249) angegebenen 
Regeln als basisch kohlensaures ink gefsllt, darauf gesammelt, ge- 
trocknet, Yom Filter abgenommen und mit der Asche des vorher mit 
Ammoniumnitrat durchfeuchteten、nachher nochmals getrockneten nund 
Yerbrannten Filters zusammen Yorsichtig gegluht und als Oxyd bestimmt. 
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Anpalyse1. 1.9512 g des aus ZnC1* und zweimal umkryatallisirtem Hunde-Hb 
dargestellten, bis zum Verschwinden der C1?-Reacton ausgewaschenen, getrockneten, 
Peneirten darauf abermals ausgewaschenen, and bei 十 110" C. getrockneten 

ncPar-Hb werden mit Kaliumcarbonat und Kaliumnitrat vorasichtig be1 moghchst 
niedrger Temperatur veraacht. Die Menge des Zinks und des Hisens wird nach 
dem oben beschriebenen Verfahren als Oxyd bestimmt. 

Die Menge dee gefundenen ZnO betrug 0,.026 g, woraus 0,0208 g Zn berechnet 
wurde, was 1。065 9。 Zink ausmacht. 


Analyse II. 0,5126 g des namlicben PrAparates werden in gleicher Weise 
Yerascht nund die Zinkmenge als Oxyd bestimmt. 

Die Menge des gefundenen ZnO betrng 0,0064 g, woraus 0.00518 g Zn be- 
rechnet wurden, was einen Gehalt von 0,975 ツ 。 Zink im Praparate ausmacht. 

JDie Eisenmenge wurde bei dieser Analyse nicht bestimmt, da dunrch ein 
Yermehen bei dieser AnalYse nicht v8llig eijsenfreies NaCarbonat verwendet wor- 

en War. 

AnalyseIII. 38.00 g desselben Pr&parates werden verascht. Die Menge 
des ZnO betrug 0,.0871 g, die des Fe*O? betrug 0.0169 g, was enem Gehalt von 
0.0297 g an reinem Zn und einem Gebalte von 0,0118 g an reinem Fe entspricht. 
Dies macht 0,990 %。 Zink und 0,899 %。 Hisen aus. 

、 naiyse IV. 210 g Substanz werden verascht und in der Asche nur das 
jisen als Oxyd bestimmt. Die Menge des Fe2O* betrug 0,.0119 g, was einen Gehalt 
Yon 0.00886 g an reinem Fe und 0,401 の 。 ausmachbt. 


Eine Uebersicht der Ergebnisse zeigt folgende kleine Tabelle: 


Gefunden wurde 











1. 1.069 0.399 9 
2. 0.975 0,401 %。 
9. 0,990 ")。 

Durchschnitt : 011 "6 0。400 ?/。 


Rechnet man diese Werthe auf die Atomgewichte von の ink und 
Heen um, so ergiebt sich, dass auf 1 Atom Higen nur wenig tber 
2 Atome Zink kommen (genauer 2.177). Der von Jaquet}) aufge- 
stellten Formel des Hundeh&moglobins wurde dann vielleicht die Formel 
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entsprechen. Nattrhich lege ich meinen wenigen Analysen nicht soviel 
Werth bei, um daraus eine definitive Formel zu berechnen , nament- 
iich da ich ja gar keine 選 lementaranalysen vorgenommen habe,、 Ich 
wollte durch meine hypothetischen Auafthhrungen nur andeuten, dass 
die eingehende chemische Analyse des Zinkparh&moglobins 
zur definitiven Featatellung der Formel und Molektlgrosse 
des H&moglobins wirdmitverwendetwerden kOnnen. Es muess 
ferneren Arbeiten mit Duatzenden der sorgf&ltigsten Analysen 1berlassen 
bleiben,。 diese Ltcke auszuftullen. 


) 人 1frert Jaquet, Beitr&ge zur Kenntniss des Blutfarbstoffea. Inaug.-Diss. 
Basel 1889. 
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7. Ueber 革 &mol und Zinkh&mol. 


Schon auf p. 159 wurde bemergt。dass die inkf&llung des Blates 
auch nach der therapeutischen Seite hin sich verwenden 1&sst. Seit 
einer Reihe von Jahren wird von Pfenuffer in Minchen eine Snbetanz 
theils in fester、theils in Hssiger Form in den Handel gebracht, deren 
spectroakopische Untersuchung nach Aussage von Voit den Nachwejs 
jiefert、 dass reichiche Mengen von Hmoglobin darin enthalten asind. 
Ein &hnliches Prsparat wird unter dem nunpassenden Namen 是 &ma- 
togen von Hommel in den Handel gebracht. Weiter ist auch natives 
Blnut als Heihmittel seit Alters in Verwendung und jiat kirzjich jn 
Paris zum Range eines Modemittels erhoben worden. Aus alledem 
geht hervor, dass der Blutfarbastoff therapeutisch verwendbar 
ist. Da er jedoch sehr unangenehm tintenartig schmeckt und die Nei- 
gung hat, im Magendarmcanal zu einer harzartigen Masse zu ver・ 
kjeben,、welche sich an der Schleimhaut wie Theer festaetzt, so wurde 
eine Modification des Blutfarbsto 人 eg, die geschmacklos ist und nicht 
im JDarmcanal verharzt, gewiss Yor dem Hmoglobin und dem Blute 
therapeutisch den Vorzug verdienen. Ueberlegt man weiter, dass im 
JDarm alle eingefuhrten Subatanzen reducirenden RinfHtsaen infolge der 
Anwesenheit reducirender Bacterien unterliegen。 so ist klar, dass Blnt- 
farbsto 作 falls er tberhanupt im Darm zum Theil resorbirt wird 一 
die Hauptmenge wird bekanntiich nach Hoppe-Seyler unresorbirt 
per anum entleert 一 auch extra corpus schon milden reducirenden 
HinfHtssen unterworfen werden darf, ja dass dadurch die im Darme 
vor gich gehende, zur Resorption vielleicht n6thige Umwandlung be- 
reite angebahnt wird. Schttteln von Blutl6sung mit concentrirter,。 be- 
kanntlich reducirend wirkender PyrogallollGsung bedingt nun eine 
Umwandlung des Himoglobins nicht in Methamoglobin、wie man den- 
ken sollte, sondern in eine eigenarige, von der Chemie bisher nicht 
gentgend untersuchte Substanz von rothbrauner Farbe, 還 &maogallol 
genannt, welche in Waaser ganz unlGalich、 daher fast geschmacklos 
und nach den Untersuchungen meiner Commilitonen Busch und Samg- 
1off resorbirbar ist. Da sie bequem einznunehmen ist、die Verdauung8- 
wege gar nicht bel&stigt und nach den Erfahbrungen an zahlreichen 
Patienten in Rusaland und Deutschland das Eisen in einer Form ent- 
hb&lt。 welche bei Chlorotischen zur Bildung von Hmoglobin ohne Wei- 
terea Yerwendbar jst。 so lag es Prof. 氏 Kobert, dem THntdecker 
des Hamogallols、nahe, in gleicher Weise auch den unter der Einwjr- 
kung eines so milden Reductionamittels wie inkstaub ist。 sich im 
H&moglobin- und in Blutl0sungen bildenden Niederschlag auf seine 
therapeutische Verwendbarkeit prtfen zu lassen. u diesem Behufe 
mnusste er nattrlich auf eine billige Methode hergestellt und in ge・ 
schmacklose Form gebracht werden. Dies liess sich crreichen dnrch 
Verwendung von stromafreier OcheenblutlGsung, die mit の inkataub ge- 
schtttelt wird. JDer gebildete Niederschlag wird durch Sochl&mmen 
von der Hauptmenge des inkes befreit、in kohlensaurem Ammon ge- 
16gt。 則 trirt, dnreh starkes Verdtnnen mit etwas OIH-haltigem Wagser 
wieder ausgef&llt und nach dem Waschen auf dem Hilter ohne de 
Yon mir bei meinen Verauchen angewandten Vorsichtsmaseregeln in der 
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Warme scharf getrocknet. Dabei wandelt sich das bis dahin vorhandene, 
aber nattrich nicht ganz vom tberaschtssigen Zink befreite 2inkpar- 
hamoglobin in eine in fast allen p. 157 u. 158 genannten LOsungsmitteln 
unl6ajiche Substanz um, welche als nkh&mol in den Handel kommt. 
Dieselbe enthlt 1.5 の o 2n, w&hrend das inkparh&moglobin nur 1.0 5 Zn 
enthlt. Dieselbe ist nur in stark verdtnnter frischer LOGsung von 
NatriumsuperoxYd und jn aolcher von Cyankalium 1Osjich, und zwar 
in ersterer mit brauner, in letzterer aber mit schon rother Farbe: 
keine von beiden LOsungen zeigt jedoch Oxyh&moglobinepectrum. 
Wird aus der ursprtnglichen LOGsung in kohlensaurem Ammon durch 
wel Schwefelammonium in alkalischer LOsung oder weniger gut durch 
Schwefelwassersto 代 in saurer LOsung das の ink bis auf Spuren nieder- 
geschlagen, abiltrirt und dann die entzinkte Substanz ausgef&llt und 
in der Warme scharf getrocknet, so entateht ein dem Zinkh&mol jn 
wielen Beziehungen &hnliiches Praparat, welches im Handel als HH&mol 
bezeichnet wird. Hs ist wie das の inkhamol in Waasaer unlOshch, ge- 
schmacklos , 10gt sich wie ]enes in verdtnntem NatriumsuperoxYd und 
im Cyankahum, zeigt aber ebenfalls kein Oxyhamoglobinspectrum. Beide 
Pr&parate sind nach dem ]etzigen Standpunkt unserer physiologisch- 
chemischen Kenntnisse als h&matinartige Snbatanzen anZzusDrechen und 
jassen wie 革 &matin aich leicht in Hamochromogen und in Hmato- 
porpyrin umwandeln。 Sie unterscheiden sich aber vom Hamatin durch 
ihre schwerere LGslichkeit、 durch ihre ば eschmacklosigkeit und nament- 
jich dadurch, dass gie im Magendarmcanal nicht zu einer theerartigen, 
die Schleimhanut bel&stigenden Masse verkleben, sondern sich langsam 
16gen und nach den Versuchen von Anselm (fr Himol) und von 
Sacher (ftr の inkhamol) bei Thieren zur Resorption kommen. Ich 
selbst habe derartige 華 hierversuche nicht angestellt。 da sie dem eigent- 
jichen Gegenstand meiner Arbeit zu fern lagen. Ich mochte jedoch 
zum Schluss noch einige an meinem eigenen KGrper bei constanter 
Di&t angestellte Untersuchungen anfthren , die zwar, wie ich vorangs 
betonen mochte。 durch Missglucken gerade der wichtigsten AnalYse 
nicht so viel Werth haben, als sie wohl haben konnten, aber trotzdem 
doch nicht werthlos genug sind,um gie unpablicirt zu jassen. 

Tch untersuchte den Einffuss。 welchen das Einnehmen von kanuf・ 
lichem Hamol in relativ kleinen Dosen auf die Ausscheidung des Eisens 
in meinem eigenen Harn hatte. Auf die Binzelheiten der recht zeit- 
raubenden Analysen wi 過 ich nicht eingehen: es gentge, zu Wi886n, 
dass ich genan nach den in diesen Arbeiten schon oft erw&hnten An- 
gaben meines Commilitonen Damaakin verfuhr. Meine Di&t war eine 
an resorbirbarem isaen recht arme: nur unter solchen Umast&nden 
nsmlich konnte ich hoffen,、durch Himoleinnahme eine Steigerung der 
Eisenmenge meines Harnes zu erzielen. Dass das Hisen des Hs&mols 
in meinem KOrper gurtckgehalten werden wirde, war nicht wahr- 
scheinlich, da ich mich Gott sei Dank einer vortre 人 fichen Gesundheit 
erfreue. Der Versuch fand im Jahr 1891 statt. Ich betone des, 
damit man nicht etwa glaubt, ich hatte denselben erst in Folge des 
1893 erfolgten Angriffes Neumeieters auf die Versuche meines Com- 
militonen Busch bin angestellt. 
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Besprechen wir zunschst die vier Normaltage, so ergiebt sich 
ein Durchschnittswerth der 24sttndigen isenausscheidung 
im Harn von 1119 mg Fe. Der Durchschnittswerth der Normal- 
zahlen von Busch betragt 1.062 mg Fe, steht mithin dem meinigen 
sehr nahe. Auch der Durchschanitt der Damaskin'schen Normal- 
zahlen sowie der einer noch nicht veroffentlichten Versuchsreihe von 
Grabe ans unserm Laboratorinm liegt sehr nahe bei 1 mg. Wir 
kinnen also wohl behaupten, dass 1 mg ftr den normalen 
Menschen, falls er nicht gerade Blutwurst oder blutige eng- 
lische Beefateaks etc. isgt, die Durchschnittszahl der Risen- 
ausscheidnng im Harn pro 24 Stunden ist. Insofern stimmen 
also meine の ahlen zu den bisher vorliegenden und verdienen daher 
wohl Vertraunen. Wenn Kumberg's Normalzahlen den Durchschnitt 
0,682 ergeben, so dtrfte dies daran liegen, dass seine 氏 oet eine recht 
magere und sein rnahrungszustand kein so guter war, als der von 
Damaskin, Grabe und mir. 

Kommen wir nun zu den eigentlichen isent&gen, so ist zu- 
nachst zu gagen,dass 5 g Himol falls dessen Eisengehalt dem meines 
reinen Zinkparhsmoglobin gleich ware, 20 mgTe enthalten wtrdeni 
in Wahrheit aber ist der Risengehalt des Hamols etwas hoher: er be- 
fr&gt 0,63 9。 und in 5g des Praparates wurden daher 815 mg Fe 
eingenommen. Nehmen wir nun an,dass am 7. Versuchstage, dessen 
Analyse verloren ging, Auch nur eine zwischen dem Verthe des 6. und 
8. Tages liegende MIenge von igen (2.088 mg Fe ist das arithmetische 
Mittel) ausgeschieden wurde,w&hrend sie in WWahrheit gewis grGsser 
war, go ergiebt sich, dass w&hrend des 5. 一 11. Versuchstages 3437 mg Fe 
mehr im Harn ansgeschieden wurden, als zu erwarten war. Anders 
ausgedrttckt heisat dies: Von dem eingenommenen H&mol sind 
reichliche Mengen resorbirt worden, denn es kamen allein im 
arn tber 10 0。 des darin enthaltenen isens wieder zur Ansschei- 
dang und die Eisenmenge des 24sttndigen Harns stieg dabei* 





Ueber H&mol und Zinkhamol. 1798 


am 4. Tage der Eisenperiode um 1669% gegen den Duarch- 
schnittswerth der Normaltage an. Dies stimmt zu den Angaben 
von Busch, der nach Rinnehmen von Hamogallol ebenfalls den Hisen- 
gehalt des Harns um mehr als 150 9) ansteigen sah. Somit scheint 
mir bewiesen, dass esSinn hat, daa Hamolin gleicher Weise 
wiedasH&mogallolanKrankenmit Blutarmuthzuverauchen. 
Dass in vielen St&dten Russlands beide Praparate in der That schon 
seit Jahr und Tag mit viel Erfolg verwendet worden sind, pasat zu 
meinen theoretischen 尼 rGrterungen recht gut. Ich mochte nur De- 
tonen, dass meine Versuche jener Anwendung vorausgegangen und 
nur au8 #usaeren Anlassen eret jetzt der Oeffentlichkeit せ bergeben 
worden iat, 

Es fragt sich jetzt。 ob aich auch das 2inkhimol zu therapeu- 
tischen の wecken empfehlen 1&sst. Ich meine,、dass dies,、nachdem 
Lipski und Sacher -die relative Ungiftigkeit desselben dargethan 
haben, wohl geschehen kann. Ich nenne als Indication desselben nament- 
lich zwei Krankheiten,n&mlich erstens diejenige Form der Chlorose, 
bei welcher sich multiple kleine Darmgeschwtre finden und 
zu den zuerat von 日 6sslin beschriebenen multiplen Blutungen fOhren. 
Bei dieser Krankheit wtirde unser Pr&parat durch seinen Zn-Gehalt 
die Geschwire adstringirend beeinfHHussen und durch seinen isengehalt 
bjutbildend und damit vielleicht heilbringend wirken kO6nnen. JDie 
zweite Krankheit wirden erschopfende Durchfalle aus beliebigen 
Uraachen sein, denn wir wissen durch Quincke und seine Schtler, 
dass z、B. bei der Sommerdiarrhoe binnen wenigen Tagen eine sehr 
erhebliche, tiefgreifende Hb-Zersetznng stattfndet. Unser Pr&parat 
wirde in diesem Falle eratens den Ausfall an Hb decken und zwei- 
tens stopfend wirken, denn wir wissen, dass achon das H&mol in grOsseren 
Dosen den Stuhl anh&lt. Vom inkhamol dtrfte daher eine weit er- 
hebhchere stopfende Wirkung zu erwarten aein,。 als ja alle nicht &tzende 
Zinkpraparate antidiarrhoisch wirken、 Alle officinellen 2inkpDr&Dpa- 
rate aber tbertrifft es durch die Mildheit aeiner Wirkung 
auf Magen und Darmecanal bei Weitem. Um z. B. auf die in 
Anssicht stehende Choleraepidemie zu kommen, so dtrfte in der 
Reconvalescenz derselben, wo man atopfende Tonica nthig hat, das 
2inkhimol ohne Frage therapeutisch verwerthbar sein、w&hrend andere 
Zinkpraparate wegen ihrer vomitiven Nebenwirkungen als contraindi- 
cirt bezeichnet werden mttssen. 

Znum Schluss ich noch zu besprechen, ob es nicht besser 
ware, 8tatt des み inkh&mols das chemisch reine の inkh&mo- 
globin auf den Markt zu bringen. Wishrend zu phygiologisch- 
chemischen wecken dieses Priparat aselbatverst&ndich aufe Freu- 
digste zu begrissen sein wtirde, fiirchtet Prof. Kobert, daass es thera- 
peutisch wohl wenig Anklang fnden mochte, da es erstens viel zu 
theuer und zweitens nicht so geschmacklos und so leicht vertraglich 
sein wtrde, als Zinkh&mol, deasen praktische Verwendbarkeit gerade 
mit auf seine SchwerlGslichkeit begrtndet ist 
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Schluasswort des Herausgeber8. 


Die im vorstehenden Bandchen enthaltenen Arbeiten sind heder 
einer ]8ngeren Reihe von Untersuchungen tber Schwermetalle (Mangan, 
Chrom, Uran、Wolfram, の ink, Eisen etc.), welche ich schon vor mehr 
als zehn Jahren angefangen。 mit meinen Schtlern fortgeaetzt nnd 
ー falls mir der Aufenthalt in Dorpat demnichat nicht unmGglich ge- 
macht wird 一 - auch noch weiter fortzusetzen gedenke. JDie dabei 
in Betracht kommenden は esichtspunkte betre 人 fen nicht nur die eigent- 
jiche Pharmakologie, sondern faast in gleicbem Grade die physio- 
logische Chemie, die pathologische Anatomie und 】ast not least 
die practische Medicin. Ich bin der Meinung, dass die Eisenfrage 
welche auf der Tagesordnung des nichsten Congresses fr innere 
Medicin kommen soll, nur von denjenigen Practikern vorurtheilg- 
frei aufgefasst werden kann, welche sich die Miuhe nicht verdriessen 
jassen, neben den durch directe Krankenbeobachtungen gewonnenen 
Thatsachen auch die z. Th. damit nicht harmonirende grosae Zahl 
von experimentellen Arbeiten せ ber Schwermetalle, welche im letgten 
り Jahrzehnt aus den verschiedenaten Inatitnten hervorgegangen gind, mit 
zu bertcksichtigen. Als Pinfthrang in dieses Labyrinth von Arbeiten 
konnen vielleicht die vorstehend abgedruckten Untersuchungen dienen, 
da sie mit den verschiedensten Arbeiten auf dem erw&hnten ebiete 
sich berthren und das Anffnden und das Verstandniss derselben, welches 
ftr den Practiker nicht ganz mthelos sein dtrfte,、 erleichtern. Hine 
Reibe von Punkten, welche sich auf den Vergleich der Argyrie mit der 
Siderose beziehen,habe ich in einen Vortrag zusammengefasst。der von 
mir in der naturwissenachaftiichen せ eaellschaft zu Dorpat ktrzlich ge- 
halten wurde und im Archiv ftr Dermatologie und Syphilis (Jahrg. 1899, 
ftinftes Heft) demn&chat eracheinen wird. 


Prag den 28. Jani 1898. 
R. Kobert. 


] Die Erklarung der Abbildungen fndet sich auf p. 15, 54, 60 
und 87. 
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Bei der mikroskopischen Beobachtung der rkrankungsvorg&nge, 
welche noch hente die Mehrzahl der Mediciner als 。entgundliiche* be- 
zeichnet 1)。 角 IIt der Austritt blutkorperlicher lemente aus der an- 
scheinend unver&nderten Blutbahn auf. Es ist daher leicht zu ver- 
stehen、warum gerade diese rscheinung so grosaes Interesse gahlreicher 
Forscher wachgerufen hat、 um mo mehr ale diese Entdeckung von 
Stricker und Cohnheim die enese der Eiterzellen unmittelbar 
der sinnihchen Betrachtung zugnglich machte und so die viel um- 
strittene Frage nach der Bildnngsweise der Entztndnngezellen haupt- 
sichiich zu Gunaten der Theorie des vascularen Ursprungs des Hiters 
entschied. Hiner der wichtigeten Beweise fr die entgegengesetzte 
Theorie, die der extravascul#ren Entstehung der Hiterzellen die An- 
hanfang von den EiterkGrperchen dnrchaus &hnlichen Gebilden an 
circumecripten Partien gef&sslosen け ewebes (Cornea, Knorpel) war 
bereits durch vy.Recklinghausen's?) Nachweis der 。Wanderzellen“, 
welche normaler Weise das Bindegewebe dnrchkreuzen, stark ge- 
gchwacht nund wurde nun dnrch die Entdeckung der Auswanderung 
farbloser ZZellen aus den Blutgefssen bei der PEntztndung fast voll- 
kommen seiner Beweiskraft beraubt. み war hat die in den letzten 
25 Jahren gefthrte Discussion ergeben, dass die localen ellen er- 
krankter Gewebe nund Organe bei der Production der Exsudatgzellen 
im Sinne der cellularen Pathologie nicht ganz unbetheiligt sind,sondern 


う ) R. Thoma。Ueber die Entzindung. Berliner klinische WWochengchr, 1886。 
Nr .6 und 7。 Th. r&th nach einer kritischen Beleuchtung des Entztndungsbegriffeg 
denselben vollstandig fallen zu ]assen nund aus dem terminologischen Lexikon 
der modernen Medicnn zu eliminiren : ihm ist jedoch mehrfach、s. B。 Yon 2iegler 
(Beitrage 12、1898, H. 1)、 sowie von Emanuel Pochmann (Eine Theoxrie der 
Entzindung. Wien 1899) widereprochen worden。. 

3) Virchow's Archiv Bd. 28、 1863、 p. 157. 
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aus schlummerartiger Unth&tgkeit erwachen kGnnen (Stricker、 ra- 
witz): gleichwohl geht man nicht fehl、wenn man wenigatens in erater 
Linie die Blautgefasse als Quelle der HiterkGrperchen aneieht. 

Und nicht bloss die Betheigung der せ ewebszellen beim Ablauf 
des Entztndungsvorganges, sondern auch ea&mmtliche tbrigen Com- 
ponenten des Entztindungsprocesses sind Gegenstand lebhafter Contro- 
Yersen gewesen nund harren zum grossen Theil trotgz so zahlreicher 
und vortre 作 Hicher Untersuchungen auch hente noch ihrer definitiven 
riedigung in eastalt allgemeineter Anerkennung. 

In die Reihe dieser strittigen Punkte gehort der Darchtritts- 
mechanismnus der blutkorperlichen lemente dnrch die efaswande。 
insbesondere der farblosen Blutkorper. Um des Umatandes wlen。 
dass dieaer Durchtrittsmechanismus sich eine allseitig tbereinstimmende 
Beurtheilnng seitens der Antoren immer noch nicht zu sichern ver- 
mocht hat, ist nicht nur jede neue Beobachtung tber den 全 agichen 
Gegenatand von grosser Bedentung, sondern auch die お Best&tigung einer 
bereits gemachten wird das Ibrige dazu beitragen,。die Richtigkeit dieser 
oder jener 人 Ansicht zu erhsrten. In pharmakologischer Hinsicht war 
es Prof. Kobert namentlich darum zu thun, eine von Prof. Binz 
schon vor sehr langer eit gefandene, aber seitdem oft bestrittene 
Thatsache durch mich von Neuem vorurtheilsfrei untersuchen nnd 
wenn moglich beet&tigen zu lassen. 


1. Literarische Uebersicht. 


Ich gehe wohl nicht fehl, wenn ich die Vermuthung ausspreche, 
dass wohl allen、welche sich zu pharmakologischen の wecken des Ent- 
ztindnungsversuches bedienen wollen, mit einer usammenstellung der 
dabel in Betracht kommenden Arbeiten gedient sein wird, da eine 
solche bisher leider fehlt. 


1。Ueber Enigration resp. Extravasation farbloser BlutkGrper. 


a) PhYgiologisches。 In seiner ersten Publication 。Ueber die Ent- 
gtindung“ beschreibt Cohnheim?) den Duarchtrittsprocess etwa wie 
folgt: Der Entztndungasreiz ruft am blossgelegten Froschmesenterium 
eine m%chtige Dilatation der arteriellen nund venGsen Strombahn hervor, 
so daas die Bluts&ulen, ihrer gew0ohnlichen 昌 indernisae ledig, mit grosser 
Geschwindigkeit das weite Strombett durcheilen: nach einiger eit 
jedoch, w&hrend welcher die Dilatation der Arterien und Venen ihr 
Maximum erreicht hat, erleidet die ば eschwindigkeit des Blutstrome 
eine Abnahme, weil sich jetzt der verlangsamende infusa des erwei- 
terten Strombettes geltend macht、 bis bei einem gewissen Grad der 
Stromverlangsamung farblose BlutkGrper in der farblosen Randschicbt 


う Virehow's Archiv Bd. 40、 1867、 p. 1. 
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des Blntatroms erscheinen. Das langsamer str6mende Blut wirft namlich, 
Physikaliachen さ esetzen gehorchend, die Leukocyten als specifsch eichte 
Korper an die Peripherie des Blutcyhnders und diese finden anf diese 
Weise gtnstige Bedingungen,der ef&ssinnenwand zu adh&riren. Nach 
kurzer eit nimmt das beobachtende Auge dann wahr, wie zuerst an 
den Venen, dann auch an den Capillaren, niemale dagegen an den 
Arterien die randst&ndigen Leukocyten einen Fortaatz durch die Gef&ss- 
wand treiben und nnter lebhaften Eigenbewegungen vOlhg das Gef&as 
verlassen。 um dann weiter in das Gewebe hineinzuwandern. Aus- 
schliessiich aus den Capillaren sieht man auch rothe Blutkorper aus- 
treten ohne jedoch an ihnen Bewegungen wahrzunehmen, welche den 
amoboiden der farblosen gleichzusetzen sind. Was den Duarchtritts- 
mechanismnus durch die Gefaswand anlangt, so fndet Cohnheim die 
Annahme, es geschehe das Austreten der weissen Blutzellen durch ihre 
active Locomotione- und Wanderfshigkeit als durchaus plausibel: hatte 
doch v. Recklinghausen an den Wanderzellen die Auasgiebigkeit der 
amoboiden Eigenbewegungen der Leukocyten zur entge demonatrirt。 
Den Durchtritt der rothen Blatk6rper durch die Capillarwand 1]8sat 
Cohnheim durch den jinnerhalb der Capillaren gesteigerten Blutdruck 
geschehen, welcher die 氏 Grperchen durch die Membran presse 
und zwar dnrch Ltcken, die von den Leukocyten beim Anustritt ver- 
grGsaert worden sejien und dort zu fimden sind、wo einige Gefssendo- 
thelien zusammenstossen. Durch die gleichen feinen Oeffnungen (Stig- 
mata) erfolge auch die migration der farblosen ZZellen aus den 
Venen. Nach dieser ersten Publication von Cohnheim haben einige 
Forscher die Angaben dreier andern Autoren der Vergessenheit ent- 
rissen。 welche mit denen Cohnheim's einiges け emeinsame haben. 
Waller 1) hatte an der Frosch- und KrGtenzunge das Haftenbleiben 
der Leukocyten an der Gef&sswand bemerkt、 ebenso den Durchtritt 
derselben durch Oeffnungen in der Gef&sswand。 Hine Erklarung des 
Darchtritts giebt Waller nicht。schreibt denselben aber jedenfalls keiner 
Vitalit&t zu、da er auch nach dem Tode des Versuchsthieres sich voll- 
ziehe. Die farblosen 2Zellen scheiden entweder eine Substanz au8, 
welche die Wandung an Ort und Stelle zum Schwinden bringt、 oder 
die AuflGsung wird durch die katalytische Kra 代 bewirkt。 welche durch 
Beruhrung zweier so verschiedener KOrper wie Leukocyt und け ef8sg- 
wand erzeugt werde. In neuerer eit hat Horwath?) darauf auf- 
merksam gemacht。dass noch vor Waller Dutrochet 1824 den Durch- 
tritt von BlntkOrpern durch die intacte efisawand am Schwanz von 
Krotenkaulqguappen beschrieben hat. Endlich hat Weiss?) die Ver- 
dienste Strickers um die Auswanderungsfrage ins rechte Licht gesetzt. 

Kurz erw&hnt sei、 dass nicht bloss in der ersten Zeit nach der 
Wiederentdeckung der Emigration durch Cohnheim, sondern selbat 
bie in die neuere の eit hinein es nicht an eistern gefehlt hat。 welche 
die Existeng einer Auswanderung tberhaupt verneinten und als Aus- 
geburt der Phantasie bezeichnen: ichb nenne Balogh?), Donitz (1867), 





1) Philosophical Magazin T. 29、1846、p. 271: cit. nach 区 osinsky in der 
Wiener med. Wochenschr. 1868、 Nr. 56 一 57. 

?) Compt. rend. 1884、Nr. 26. 

3 Jn]. Weiss、Beitrage zur Entzundungslehre. Wien 1893. 

人 Virchow's Archiv Bd. 45、1869、 p. 19. 
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Beale (1867), Feltz (1870), Duval und Strauss (1870 und 1872), 
(Picot (1872 und 1876),。 Warthon Jones (1884). 

Der Durchtrittsmechanismnus der Leukocyten、Yon Cohnheim in 
seiner ersten Arbeit tber ntzundung als durchaus activer Vorgang 
bezeichnet, wird von diesem Antor auch in der Arbeit ber venOse 
Stauung )) als solcher vertheidigt: 。Indem (bei der venosen Stauung) 
die farblosen Blutk6rperchen rings eingepres8gt und eingezwangt sind 
gwischen rothen, ist es ihnen abaolut unmoglich gemacht, amoboide 
Bewegungen auszufthren, die doch immer der nothwendige Ausgangs- 
punkt der eigentichen Auswanderung sein mtlsaen.“ 

Hinsichtlich der entztndlichen CirculationsstOorungen weicht Sa- 
Yiotti?) darin von Cohnheim ab, dass 一 wahrscheinlich in Folge der 
Beeinflussung localer ef&senerven ?) durch die entztndungerregenden 
Stoffe 一 - nach primarer Dilatation der Blutbahn eine Contraction der 
Arterien eintr&te。 was wegen der verminderten Menge des guastromenden 
Blutes in den dilatirten Venen eine Stromverlangsamung und Rand- 
stellung der Leukocyten verursache. 日 insichtlich der Auswanderung 
Yertritt Saviotti durchaus die Ansicht der activen Bewegung, da 
auch Pijgmentzellen in die ef&sse einzuwandern vermOgen. 

Indessen wurde diese vitalistiache Auffassung der Auswanderung 
sehr bald beztuglich ijhrer Richtigkeit bezweifelt und durch de mecha- 
nische rklarung ersoetzt. 

ering?⑳, welcher unabhangig von Cohnheim die Auswande- 
rung beobachtet hat, erortert die Ursachen und Bedingungen derselben 
eingehender. Abweichend von der von Cohnheim u. A. acceptirten 
Dondergs'schen rkI&rung des ustandekommens der andetellung, 
halt Hering letztere fr etwas gang の uf&lliges und betrachtet alks 
ausschlaggebend nur die KKlebrigkeit der Leukocyten、welche 一 - unter- 
stttzt durch feine Forts&tge und dnrch die rauhe OberH&che der weissen 
Blutzellen 一 - eine Anhiufung dieser an der ef&ssinnenwand ermog- 
jcht. Der Wand innig anhaftend werden dieselben dann darch den 
Blntdruck nach aussen gedringt。 trirt、 gleichwie der Blutdruck auch 
andere colloide Subatanzen。 wie z. B. diffus tingirte Leiml6sung, durch 
die physikalhischen Poren der ば ef&sse zu 介 triren vermag. Der activen 
Beweglichkeit schreibt Hering nur eine secundare Bedeutung fr den 
尼 migrationamechanismus zu。indem durch sie die Filtration der Leuko- 
cYten Degtnatigt oder verz0gert werden konne,]je nachdem die active 
Ver&nderung der の elle jihre Weichheit und die Coharenz ihrer Molektdle 
Yermindere oder vermehre. 

A. Schklarewsky?) geht noch weiter und spricht den activen 
Formyverinderungen der farblosen KOrper auch die secaund&re Bedeu- 
tung bei der Auswanderung ab. Nach ihm ist die Randatellung der 
farblosen Blutkorper nicht eine durch ihre KKlebrigkeit bedingte zu- 
filige Erscheinung im Sinne Herings, sondern die Folge des ge- 


1) Virchow's Archiv Bd. 42、1868. 

?) Virchow's Archiv Bd. 50、1870、 p. 592. 

?) In der Folgezeit wurde die Existenz localer Gefassnervencentra durch 
Goltz、 提 uizinga、Tarchanoff、Putzey 8 u. A. nachgewieaen. 

?) Wiener akad. Sitzungsber. Bd. 56、 Abth. II、1867 und Bd. 57、 Abth. II 1868. 

?) A. Schkliarewsky、Ueber das・Blut und die Suapeneionsfluasigkeiten. 
Pfltgers Archiv Bd. 1、1868、 p. 603. 
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ringern spDecifiachen Gewichts der farbloaen als der gefarbten Blutkorper, 
was dieser Autor auf experimentellem Wege direct nachweist. Schkla- 
rewsky1) sset de dnrch 且 ydrosphsren bedingte grossere Dichtigkeit 
des rothen Axenstroms die farblosen ZZellen gur Wand treiben: sind 
sie daselbst fixirt, so werden sie mit 時 tlfe capillsrer StrOmungen, 
welche ebenfalls durch die HyYdrosphiren verursacht wtrden und 
wischen ihnen hindurch vom Centrum des Ge 域 sses senkrecht zur 
Wand hin gerichtet seien, einfach durch de phyasikalischen Poren 
dnrchgepresst、 welche auch normaler Weise die Diffusionserscheinungen 
zwischen Blut und Gewebss&ften vermitteln. 

Samnuel3) weicht von den Ansichten Cohnheim's und der 
itbrigen Autoren tber die Entztndung principiell ab. Das durch den 
Entztndungereiz alterirte Blut erf&hrt zun&chst eine Sonderung zweier 
seiner Pestandtheile, der rothen und weissen BlutkGrper,、 von denen 
die erstern in der Axe des ef&ases sich anh&ufen, die letztern der 
Gefisainnenwand, zu Gruppen und Klumpen vereinigt, sich anlagern 
(Itio in partes), wobei gleichzeitig die Gef&sawandungen eine Nutritiong- 
storung derart eriitten haben, daass sie nunmehr ftr den Gefissinhalt 
PermeaDrer geworden sind. Kaliberver&nderungen und Congestiongs- 
YPer&mie sind nur secund#re rscheinungen. Ftr den Durchtritt 
der blutkGrperichen Elemente giebt Samuel aueschliesslich die me- 
chanische rklArung: der Blutdruck presst die BlutkGrper 一 - weisse 
wie rothe 一 - durch die entztndlich alterirte, gelockerte, porOser ge- 
wordene Blutbahn. 

inen mehr vermittelnden Standpunkt nehmen A. Heller und 
F. W.2ahn der Auswanderungsfrage gegentber ein. 時 eller?) sieht 
die amoboiden Bewegaungen der Leukocyten als unerl&ssiche Bedingung 
fr die Auswanderung an, 1&sst aber auch die Hydrospharen der rothen 
Bintkorper im Sinne Schklarewskys eine wichtige Rolle spielen,、da 
jm Capillaren, wo nur weisse BlutkGrper zur Ruhe gekommen sind, 
keine Auswanderung zu beobachten ist。 wahrend diese sich dagegen 
wohl vollzieht、falls rothe mit zugegen sind. 

Zahn?) sieht den Blutdruck, die Activit&t der Leukocyten und 
die Dilatation der Venen als einander durchaus beigeordnete Factoren 
der Auswanderung an. 

Sp&ter erhielt die Samnuel- 革 ering-Schklareweky'sche An- 
micht tber den Mechaniamus der Emigration eine wichtige Stttze durch 
die Untersuchungen Y. Winiwarters 引 ), der durch Injectionsversuche 
mit gefarbter Leimlosung nachwiesa。 dass die ef&sse entztndeter 
Mesenterien viel leichter, reichljicher und unter geringem Druck die 
injectionsmasse dnrchlassen als die gesunder Gekrose. 

Gegen die Heringsche Anffasaung der Emigration als rein 
mechanjschen Vorgang hat Cohnheim sich anfangs sehr ablehnend 


) Znr Extravasation der weissen Blutkorperchen. Piger's Arch. Bd. 1、p.657、 

^) Virchow's Archiv Bd. 48, 1868、p. 552 und Bd. 51、 1870。 p. 41. 

?) 人 4. He1ler。Untersuchungen tber die feineren Vorg&nge bei der Ent- 
2Gndnng. Erlangen 1869. 

) Ueber EntzGndung und Eiterung. Arbeiten aus dem Berner patholog. 
inst. 1871 und 72 (WGrzbnrg 1878), herausgegeben von Klebg. 

5) Der Widerstand der Gefassawande im normalen Zustand und w&hrend der 
Entzindung. Wiener acad. Sitzungsber. Bd. 68、Abth. III、 1878. 
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verhalten und ein Experiment1) angefiihrt、 welches die Unrichtigkeit 
der Hering'schen Erklsrung demonetriren sollte: wurden an einer Vene 
der Froschzunge einige capillare Wurzeln, welche die Vene speisten, 
abgeschnitten, so ging die Auswanderung aus dem Stammgef&as 
wenigstens ebenso rasch und reichlicher von Statten wie vorher, ob- 
wohl hier Blutdruck nnd Stromgeschwindigkeit doch abgenommen 
hatten. In einer sp&tern Arbeit ?) jedoch、in welecher Cohnheim eine 
bestimmte エ heorie der Entztndung formulirt。 modificirt er seine ur- 
springliche Ansicht tber dje migration und Entgtndung wesentlich 
und erkl&rt jene thbeilweise geradezu ftGr falsch. Die echte。characte- 
ristieche, specifsch entzundliche CirculationsstOrung beateht bei jihm 
auch ]etzt noch in allmahlig sich entwickelnder Dilatation der Blnt- 
bahn, welche anfangs mit grosser Strombeschleunigung einhergeht 
bald aber von Verlangsamung des Stroms gefolgt wird、die ihrereeits 
die Randstellunng der Leukocyten mit sich bringt。 の ur ErkIarung dieser 
Stromverlangsamung trotz beatehender Dilatation der Blutbahn zieht 
jedoch Cohnheimjetztdiedas Wesen des HHntztndungsDrOce8BGe8 
ausmachende primire Alteration der ef&ssawnde heran 
(Samuel, Winiwarter), welche dem Strom vermehrte Reibungs- 
widerst&nde entgegenstellt. Diese entztndliche Alteration hat die Ca- 
pillaren und Venenwand in ihrer Structur derart ver&ndert, dass sie 
nun wie eine gros8porige Hiltermembran die Blutkorper leicht hin- 
durchlassee. Weder die Activitat der Leukocyten noch ein in 
den Capillaren gesteigerter Druck an sich seien ohne diese 
Alteration im Stande, diese Emigration zu bewirken: wartet 
man an einer mss1g gesDannten Froschzunge einen mnittleren Ftullunga- 
grad der efasse ab und kneift mit einer Pincette eine Stelle degs 
ungenrandes, so stellt sich in ktrzester Frist eine mit heftiger Strom- 
beschleunigung einhergehende Gef&sadilatation in der Nachbarscha 作 
ein: diese wird bald ruckgangig, und zwar zuerst an den Arterien: 
wenn die Contraction der letzteren einen gewissen Grad erreicht hat, 
verlangsamt sich der Strom auch in den noch erweiterten Venen, und 
eine dichte Randstellung der Leukocyten ist die Folge、 Allein trotz- 
dem dringt nicht ein einziges KOrperchen nach aussen, obgleich alle 
fir de Emigration gtunstigen Bedingungen zugegen sind mit Ausnahme 
freilich der entztundliichen ef&ssalteration. Der Austritt der Leuko- 
cYten igt nach dieser gweiten Cohnheim schen Ansicht also nicht das 
Resultat activer Vorgange in den farblosen ZZellen, sondern lediglich 
wie der der rothen ein rein mechanischer FiltrationsDrOocG@88 
und zwar verursacht durch den herabgesetzten Druck des Blnutes 
auf die alterirte, in ihrer ば esammtheit poroser gewordene ef&sswand. 
JDie Annahme besonderer, die Bmigration ermoglichender Stigmata 
1&set Cohnheim vollkommen fallen. Gegen die active Auswanderung 
fihrt Cohnheim ?) dann an, dass beim Abklemmen der Arterie und 
dadurch veranlasaten Absinken des Blutdrucks die Extravasation 一 
wie er nunmehr den Anustritt der Leukocyten nennt 一 aus der zu- 


) Virehow's Archiv Bd. 45、1869、 p. 848. 

う ) J.Cohnheim、Neuere Untersuchungen ber die ntzindung. Berlin 1873. 

*) Vorlesungen dber allgemeine Pathologie (Ber】in 1877)、 p. 288 und Ii. Aul. 
1882、 p. 280. 
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gehorigen Vene aufhoere. Der in der Vene ganzlich mangelnde Druck 
hemme die Filtration und mit dieser auch die Extravasation. 

Diesem Experiment hlt y. 民 ecklinghausenni) jedoch den 
Rinwand entgegen, dass beim Abklemmen der zufthrenden Arterie die 
Blutbewegung in dem betre 后 enden Gewebsbezirk stocke, und dass 
damit jede Randstellung der Leukocyten vOIhg aufhore, 一 - Verht- 
nisse。 die apater durch Appert?) experimentell demonstrirt worden 
sind: atarke Compression der の ungenarterie der 民 . temporaria hatte 
betr&chtiiche Verengung aller ば efasse zufolge, verbunden mit hoch- 
gradiger Stromverlangsamunpg, Verbreiterung des Stroms der rothen 
Blutkorper bis an die Gef8sswand, in den Venen mit vGliger Auf- 
hebung der Randastellung farbloser BlntkGrper und vollkommener Unter- 
brechung der Auswanderung. 

Binz?) wendet sich gegen Cohnheim mit einem egenexper1- 
ment: be Compression einer Vene erfolgt aus hr keine Auswande- 
rung: weder aus ihrem centralen Abechnitt。 wo der Druck fast gleich 
Null, noch auch aus dem peripheren, wo Stromyverlangsamung, Bljut- 
druck nnd Alteration der Gef&sswand, also die drei Hauptfactoren des 
Anuswanderungsprocesses nach Cohnheim, zugegen sind, und man 
demgem&ss die reichlichste Anuswanderung erwarten mtaste. (egen 
diesen Versuch erhebtPekelharing?) folgenden Hinwand: durch den 
Verschluss der Vene haufen amich die rothen BlutkGrper in dem peri- 
pheren Abschnitt des Ge 仙 sses mo dicht an, dass sie die Filtration 
hemmen, indem die F]tssigkeit durch die dichtgedrangte Schaar der 
rothen Blutzellen hindurch mttsse : hOre nun die Filtration auf, so mtisse 
auch die xtravasation als Filtrationsph&nomen nothwendig unterbrochen 
werden. 

Binz?) betrachtet auf Grund einschl&giger weiterer Beobachtungen 
den Sanuersto 伴 als ein zur AuslGsung der amoboiden Bewegungen der 
Lenukocyten unbedingt nOthiges Moment und folgert aus diesem Um- 
stand einen weiteren Beweis daftr, dass die Auswanderung kein me- 
chanischer,sondern ein rein vitaler Vorgang ist. Das Ansbleiben der 
Auswanderung aus nur mit farblosen ZZellen geftllten Capillaren, welches 
auch von Waller、 Heller und 2Zahn beobachtet worden war, wird 
von Binz durch den Mangel an Sauerato 全 erklart welcher im Pljasma 
in zu geringer Menge vorhanden sei, als dass er den Impuls fr die 
amoboiden Bewegungen der Leukocyten abgeben k6nne. Jieser Im- 

uls sei vielmehr an de Gegenwart der reich mit ひ # beladenen rothen 
Intk6rper gekntpft. JDenselben OX-Mangel macht Binz neben der 
民 ohlensaureanh&nfung verantwortlich fNr das erwahnte Sistiren der 
Emigration aus dem peripheren Abschnitt der abgeklemmten Vene. 
Der Sauersto 荘 spielt ]jedoch nach Binz noch insofern eine andere 


)) Handbuch der allgemeinen Pathologie des Kreislaufs und der Ern&hrung 
(Stnttgart 1883), p. 225. 

?) Einfluss des Chinins auf die Auswanderung der weissen Blutkorper bei 
der Entzundung. Virchow's Archiv Bd. 71, 1877、 p. 864. 

3) Virchow'g Archiv Bd. 78、1878,、 p. 182. 

$) Ueber die Diapedese farbloser Blutkorper bei der Entztndung. Virchow'g 
Archiv Bd。 104、1886、 p. 242. 

5) Der Antheil des Saueratoffs an der Eiterbildung. Virchow's Archiv 
Bd. 78、 p. 181. 
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Rolle, als die Leukocyten denselben aus dem inerten nstand O* 
in den activen tberfthren.、 Der fr gewGhnlich fortw&hrend zn- 
strOmende ひ 3 wird von den Leukocyten, vielleicht unter Formation einer 
satzenden Sure“, activ gemacht und da, wo die innipge Anlagerung 
der weissen Blutkorperchen den Schutz der Wandung durch das alka- 
ische Blut vereitelt。 wird die Wandung von ihm selbst alterirt。nand 
dort tritt auch der Leukocyt durch、getrieben vom Sanerato 谷 welcher 
ihn zu immer neuen Bewegungen anapornt. Seine Annahme glaubt 
Binz1) noch darch den Nachweijs 革 ofmeister's gestttzt,。 dass da 
im Hiter enthaltene Pepton an de egenwart der gef6rmten lemente 
gebunden sei. 

Tn der Auffasaung des Saueratoffes als eines den Anuswanderungs- 
process beeinflussenden Momentes wird Binz wiederum von Pekel- 
haring (1. c.) widersprochen: theils sehe man die Wanderzellen im 
Gewebe lebhafte Rigenbewegungen ausfthren、wo mie doch viel weiter 
von den O-Tr&gern entfernt seien als in den efissen unter den er- 
w&hnten Umata&nden: theils kOnne man in frisch entnommener Lymphe, 
welche vor utritt atmospharischen Sauerstoffs gesichert sei, noch 
stundenlang die Lymphk6rperchen amoboide Formveranderungen machen 
sehen. Hine gleiche Beobachtung hat auch Disselborst39 gemacht: 
. die Leukocyten der Froschlymphe、unter einem mit Vaselin uma&umten 
Deckglas blieben vier Tage lang vollig lebens 盆 hig. Das Phbanomen, 
wo an einer dicht mit farblosen 2ellen geftllten Capillare keine Emi- 
gration sichtbar sei, erkl&rt Pekelharing nicht aus dem Ausbleiben 
der amoboiden Bewegungen, da er aolche an ihnen gesehen hat, son- 
dern aus dem Umatand, dass sie nicht fest genug gegen die Wand 
gedrtckt wttrden. Leb er ?) 18sst den Sauersto 侍 nicht direct die Form- 
Yer&nderungen der Leukocyten auslosen, sondern glaubt, derselbe sei 
nur zur Hrhaltung jihrer Erregbarkeit nothwendig. 

Von fnndamentalster Bedeutung ftr die Theorie der Auswande- 
rung und der ntztndung tberhaupt sind einige Arbeiten von Thoma. 
Dieser Autor 3?) weist zun&chst nach、 dass die emigrirten Leukocyten 
nicht unregelm&ssig das は ewebe durchkreuzen,sondern unter lebhaften 
Higenbewegungen immer ganz Destimmte Bahnen im Gewebe ver- 
folgen , in の ickzacklinien annahernd senkrecht zum Verlauf des ver- 
]assenen e 倍 ases oder in convergirenden Bogenlinien auf einen Pankt 
eines Lymphgef&sses zu wandern, und einer nach dem andern durch 
de Siigmata hineintreten。、um dann sofort plOtzlich kuglig, stark gl&n<- 
zend nund bewegungslos zu werden. JDie auffallende Regelmassigkeit 
der Bahn, welche von den amoboiden Bewegungen allein nicht ab- 
geleitet werden kann, weil ja auf dem ObjecttrAger die Leukocyten 
ganz unregelm&esige Weglinien durchlanfen。ist。wie Thoma ausfhr- 
jich darthut, abhangijg 1. von den activen Formver&nderungen der 


*) Ueber das Verhalten der Auewanderung farbloser Zellen zum Jodoform. 
Yirchow's Archiv Bd. 89。 1882. 

?) KR. Disselhorst、Studien Gber Emigration。 Digsertation. Halle 1887 und 
Virchow'g Archiv Bd. 118、 1888。 p. 95. 

3) Th. Leber. DUeber die Entetehung der Entztndung und die Wirkuang der 
entztndungeerregenden Schad1ichkeiten、 Leipzig 1891. 

?) K. Thoma、JDie Ueberwanderung farbloser BlutkGrper von dem Blnt- 
in das LYymphgefasssystem. Heidelberg 1878. 


Literariache Ueberaicht. 9 


farblosen Zellen、2. von der veraschiedenen Concentration und chemischen 
Zusammenaetzung der Parenchymatrome benachbarter Gewebspartien, 
welche nicht bloss einen Einflass auf den molekularen Vorgang der 
amoboiden Bewegungen als solchen, sondern auch auf die Richtung 
der Ortsver&nderungen haben, und endiich 83. von der mechanischen 
Kraft dieser ParenchymetrGme selbat、welche die Wandergellen durch 
die Gewebasspalten 一 daher in ickzackinien 一 - treibt。 

Wie sehr die verschiedenen Concentrationsgrade der Gewebs- 
人 Hssigkeit die activen Bewegungen der Leukocyten beherrschen,、weist 
homa 1) dann sp&ter in seiner Arbeit: 。Untersuchungen tber den 
infinss der Ooncentration des Blutes und der Gewebssafte auf die 
Form- und Ortsver&nderungen farbloser BlutkSrper“ direct nach. Durch 
diesen Nachweis hat Thoma gezeigt。 wie nothwendig die vitalen Vor- 
gsnge im Innern des Zellprotoplasma der farblosen BlutkGrper bei der 
Answanderung sind. In solichen Blutatropfen von Kalt- und Warm- 
blGtern in denen durch Waasaserverdunstung das Plasma concentrirt 
wurde, nahm die Anzahl der amoboiden ellen ab, die der bewegungs- 
]osen zu, und umgekehrt bei Waasserzufnhr zum Blutstropfen. Bei 
Froschen, denen das Blut durch Infnsion von Aq. dest. in die V. ab- 
dominahs wasserreicher gemacht worden war, zeigten die den ef&esg- 
innenw&nden anhaftenden Leukocyten viel lebhaftere Bewegungen als 
gOn8t、und aelbst im kreisenden Blut zeigten sie Forta&tze, Was sonat 
nicht vorkommt,、da die activen Formver&nderungen unter gewOhnlichen 
Umestsnden erst durch Berihrung mit festen egenstanden ausgeloat 
werden. Wurden dagegen die Thiere durch Verdunstung oder Injection 
Yon 9Voiger KochsalzlGsung wasserarmer resp. 2ahlreicher、so konnten 
keine amoboiden Bewegungen an den farblosen ellen wahrgenommen 
werden, auch wenn sie die ef&sswand berthrten. 

JDer Einfinse des Salzgehaltes auf die Leukocyten zeigte sich 
anch ganz denuthich direct beim Answanderungsversuch. Oontinuirliche 
Irrigation der verletzten Froschzunge mit 1.59oiger Kochsalzl0snung 
ergab eine vollkommene Behinderaung der Emigration: wo aie bereits 
im ange war, wurde asie unterbrochen, indem die emigrirten 必 ellen 
rund nund regungslos wurden, die emigrirenden ihre activen Form- 
Yer&nderungen anuch verloren und daher eingezw&ngt fxirt bhieben: wo 
die Auswanderung noch nicht eingetreten war, unterblieb sie ganz und 
gar. Hingegen Yerjief der Proceaa unter Sptlung mit 0.57oiger LG- 
sung sehr energisch,indem die Leukocyten de lebhaftesten Bewegungen 
erkennen iessen. 

Da eich im ersten Fall gewisse CirculationsstOrungen beobachten 
iessen, so isolirte homa diese durchb rrigation der unverletzten Frosch- 
zunge mit KochsalzlGsungen verachiedener Concentration : 6.0 一 2,.5 9oige 
Lteung bewirkte rweiterung der Gef&sse und Stromverlangsamung 
bis gur Stase durch Rindickung des Blutes in Folge der Wasserentgiehung 
durch die starke Concentration der Salzl6aung: 2.0 一 1.59oige LOG8sung 
hatte e 公 sserweiterung und Strombeschleunigung und daher Verhinde- 
rung ausgiebjger Randstellnng von Leukocyten zur Folge, 1.0 一 0,25 oige 
Kochsalzl6sung erwies sich in dieser Hinsicht als ganz indifferent。 

JDie Emigrationsbehinderung durch Irrigation der Znunge mit 


) Virchow's Archiv Bd. 62、 1875,p. 1. 
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1.59oiger Kochsalzl6sung ist mithin das Product zweier Factoren: 
1. der Strombeschleunigung durch Hrweiterung der efsssbahn and 
der in Folge dessen verzOgerten Randstellnng der Leukocyten, und 2.der 
Aenderung des molekularen Znustandes des Leukocytenprotoplasma, in 
folge desaen die amoboiden Eigenbewegungen und 』。 Anhaftonge- 
f&higkeit an der Intima verloren gehen. 

Ueber die Natur und Higenschaften der F]ussigkeitsstrome ans 
den Blutgef&ssen ins せ ewebe。welche Thoma zur Erklarung der regel- 
ma&ssigen Bahnen emigrirter Leukocyten heranzieht。 erhalten wir durch 
Arnold}) die befriedigendste Aufklarung: bei der vorwiegend von der 
Anuswanderung meisser Blutkorper gefolgten CirculationsstGrung be- 
stehen zur ef 鉛 aswand gerichtete Str6me, welche durch de Sigmata 
resp. Stomata der KKittleisten, also auf demaelben Wege die Gef&se- 
wand verlassen und ins Gewebe eindringen wie die weissen PlutkGrper 
(Arnold, Thoma u. A.). Selbet neben einem in der Auswanderung 
begriffenen Korperchen geht durch dasselbe Stigma ein FIGssigkeita- 
strom vorbei。welcher zur Folge hat。 dass andere Leugkocyten sich dicht 
an das betreffende KOrperchen anlegen, dass ferner neben ihm Leim, 
Gummi und innoberkGrnchen durch dasselbe Stigma hindurchgehen. 
Alle diese Substanzen einschliesslich der Blutkorper werden dann durch 
eben diese Strome in einer zur Stromung des ef&sses senkrechten 
Richtung ins Gewebe weitergefthrt. Die 人 Activit&t der Leukocyten 
beim migrationsprocess untersch&tzt jedoch auch Arnold nicht 
ebenso wie er dem Blutdruck nund der Stromgeschwindigkeit den ge- 
bthrenden Antheil an demaelben zuspricbt. 

Sp&ter hat dann Thoma?) den gesammten migrationsDrOcess 
einem eingebenden Studinum unterworfen und zwar an Yerachiedenen 
Warmblttern,。indem er anf alle Bedingungen und Umatande besonderes 
Augenmerk richtete, welche man als 人 包 r die Auswanderung von Ein- 
fuss betrachten kann. 』Indem er den Einflnss jeder einzelnen dieaer 
Verauchsbedingungen anf den Emigrationsprocess Abgrenzgte, hat Thoma 
erast eine eigentliche Theorie der Auswanderung der Leuko- 
cyten geschaffen, und dabei im Gegensatz zu Hering, Schkla- 
rewsky und Cohnheim die Lebenseigenaschaften der Leukocyten alg 
unbedingt fir den Auswanderungsvorgang nothwendig bewiesen. Von 
den Jinzelheiten dieser Arbeit sei noch Folgendea erw&hnt. の un&chet 
wurde, da die Versuchethiere durch Curare bewegungslos gemacht 
und ktnstlich respirirt werden maussten,der Hinfuss dieses Giftes und 
der kunatlichen Athembewegungen auf den migrationsDrocess fest- 
gestellt. Es ergab sich、dass kleine, zur volligen L&hmnung eben eret 
nthige minimale Cararedosen ohne Einffuss auf お Blautdruck und Puls- 
freqguenz sind、dass mittlere、 3 一 5mal so grosse Dosen dnrch geringe 
Vermehrung der Stromgeschwindigkeit die Randstellung und Answande- 
rung etwas verhinderten,dass endhch groase Dosen,、welche die mimni- 
male um das 5 一 10fache tbersteigen。durch heftige Blutstromverlang- 
samung Randatellung und Anuswanderang unmogliich machten. JDie 


) J.、 Arnold、Ueber das Verhalten der Wandungen der Blutgefasse bei 
der Emigration weigaer Blutkorper. Virchow's Archiv Bd. 62、1875、 p. 500. 

3?) Ueber entzundliche Storungen des Capillarkreislaufs bei Warmblutern. 
Mit Abbildungen. Virchow's Arclhiv Bd. 74、1878. 
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kinstliiche Keapiration hatte folgende EinHHtsse: Bei allguhsnfiger 
und auagiebiger Respiration erscheint 一 - ceteris paribus 一 - die Rand- 
stellung nund Emigration der Leukocyten rascher einzutreten als bei 
gewGhnlicher AthemgrGsse und Frequenz. Mangelhafte, zur Ueber- 
jadung des Bjutes mit Kohlensaure 包 hrende ktnstliche Respiration 
hatte hochgradige Verlangsamung des Blutstroms zur Folge mit Unter- 
brechung der Randstellung und Auswanderung. Bezughch der Tem- 
Peratur der vorgelagerten Darmachlinge sowie der KOrpertemperatur 
des Vexsuchathiers ergab sich ein wichtiger HinfHuss auf den Verlauf 
der CirculationsstOrung. Ps wurde gunichat constatirt、dass eine Tem- 
peratnr des Mesenteriums von 35? C. fhr Randstellung und Auswande- 
rung der Leukocyten am gtneigsten sei. Bei einer 本 emperatur des 
Mesenteriums, welche hoher war als die in ano, erfolgte ceterig 
PAribus eine starke Strombescbleunigung, welche Randatellung und 
Anuswanderung aufhob resp. nicht zu Stande kommen liese. War da- 
gegen die Temperatur des Mesenterinm niedriger als die anale, so 
war ceteris paribus die Stromgeschwindigkeit geringer, die Randastellung 
und Bmigration aber reichlich. Der Salzgehalt der Irrigationg- 
flItssigkeit: jrrigation des Mesenterium mit 80oiger Kochaalzl0sung 
bewirkte in kurzer eit auch hier、wie s. 必 an der Frpschzunge nach- 
gewiesen、 eine starke,、bis zur Stase gehende Stromverlangsamungi die 
emigrirten Leukocyten wurden rund und bewegungelos. Die Ursache 
der Stromyverlangsamung liegt auch hier in einer Wasserentziehung 
aus dem Blutplasma und wahrscheinlich auch in einer Aenderang der 
Physikaliachen Rigenschaften der BlutktGrper。welche die innere Reibung 
des atromenden Blutes vermehrt. Irrigation mit 20 一 1.59oiger LO- 
sung hatte atarke Beschleunigung des Blutstroms zur Folge, welche 
die Anhaftungsf&higkeit der Leukocyten und jihre Randstellung aufhob 
und dadoarch die Emigration unterbrach. Die emigrirten の ellen wurden 
auch hierbei rund und ohne Bewegung. Besptlung des Mesenterium 
mit 0.75 一 0.5 7)oiger L6sung hatte neben ma&ssiger Stromverlangsamung 
reichliche Randstellung und Emigration im Gefolge,。wobei die Leuko- 
cyten lebhafte Form- und Ortsver&nderungen zeigten. Reines Wasser 
endlich entzog dem Blut das H&moglobin, so dass der anfangs mit 
YergrOsserter eschwindigkeit hinfHiessende efssinhalt in kurzer Zeit 
farblos erschien und bald in Folge vermehrter Durchlassigkeit der Ge- 
fsawand ganz in Stillstand gerietb. 一 Hs sind somit ftr die Bm 
grationsbehinderung durch concentrirtere, d.h.30 一 1.57oige 
KochsalzlGsung am Meaenterium warmblttiper Thiere die- 
selben zwei Momente verantwortlich zu machen wie fttr die 
an der Froschzunge Yon Kaltblttern: starke Beschleunigung 
des Stroms oder starke Verlangsamung und L&hmnung der 
farblosen BlutkGrper. Der EinfHuss der Stromgeschwindigkeit 
auf die Randstellnng und 選 migration ist aus den angeftihrten Beob- 
achtungen sehr deutlich zu ersehen: es ergiebt sich, dass ceteris Daribus 
die Beschleunigung des Blutstroms,。 wenn sie zu stark ist、 der Rand- 
stellnng und mithin der Emigration ebenso ungtnastig ist wie die zu 
starke Verlangsamung der Oirculation. 

Als weitere Bedingung ftir das の ustandekommen der eigentlichen 
Randstellnng kommen nach Thoma noch in Betracht 。die sich vor- 
Zug8welse im amoboiden Znustande manifestirende Adh&sion des 
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Protoplasma an die Yef&sswand und die histologischen und 
molekularen Verhgltnisse der letztern。 Wie wichtig und noth- 
wendig erstere ist。zeigt die p. 281 und 282 geachilderte rscheinang, 
wo in einigen Versuchen die Beaschleunigung des Blutstroma fehlte, 
obwohl die 150)oige Kochaalzl6sung ihre Wirkung auf die farbloaen 
Blutkorper und Wanderzellen nicht versagte: im Randastrom der Venen 
dr&ngten aich die farblosen ZZellen in grosser ahl, hafteten jedoch 
nicht 18nger als nnr ftr einige Augenblicke: die Auswanderung fehlte 
ganz.、 Wahrscheinlich beeinfHusst auch die Beachaffenheit der efss- 
w&nde,。d. h. die Vermehrung der Durchl&ssigkeit、 die Randstellung 
der Leukocyten indirect。indem,、in Folge der vermehrten Durchlassig- 
keit der ef&sse fhr die BlutHtssijgkeit、 die innere Reibung des str0- 
menden Blutes vermehrt und so eine Stromverlangsamung erzeugt wird. 
Dazu stimmt。dass in neuester の eit Charrin und amaleia1) nach- 
gewiesen haben, dass durch intravenOse Injection von 5 一 100)o igen Salz- 
16gungen u. A. Kaninchen gegen die Entztndung des Ohrs darch 
Croton6! auf gewisse の eit immun gemacht werden kOnnen. 

Schjiesslich hat Thoma3) geine Stellung zur Entztndungsfrage 
dahin pr&cisirt。 dass man streng 2Zwischen der 包 xsudation der HUssigen 
Blutbestandtheile und der Auswanderung der weissen Blutzellen bei 
der sogenannten Entztndung zu nunterscheiden hat. Ftr die letztere 
sei die Annahme einer primaren Alteration der ef&ssw&nde als Ur- 
gache tbertltssig. JDie Randstellnng der Leukocyten ist zun&chat die 
Folge einer Stromverlangsannung, unabhingig sowohl von der Beschaffen- 
heit der Gefissw&nde ale auch der Klebrigkeit der Leukocyten. Ihr 
Haftenbleiben, bedingt darch jihre Adh#aion an der び efisainnenbant, 
iet eine Function des molekularen 2ustandes des Protoplasma und ihrer 
vitalen Higenschaften und als solche abhangig von der Concentration 
der BlutHussigkeit, dem Salzgehalt, dem Sauersto 后 und der Temperatur. 
Sind die Leukocyten der ば ef&ssinnenwand adhirent geworden, so dringen 
sie ebenfalls vermoge ihrer Adhisionskraft in die feinen み wischen- 
r&ume Zwischen den die ば ef 僅 see auskleidenden Endothelien in die 
Gef&sswand ein nund durch sie hindurch unter Entwicklung lebhafter 
amoboider Higenbewegungen, welche durch die Adhasion an feste KOrper 
und ば ewebatheile in hohem Grade begunstigt werden. Es kommt 
noch der in die Gewebe hinauswirkende Blutdruck hinzu, ferner die 
Ungleichheit des Wassergehalts an verschiedenen Stellen der ewebe: 
namentlich letzterer Umstand ist es, welcher die Leukocyten veran- 
jasst aus relativ wasser&rmern inrelativ waasserreichere ewebsabschnitte 
zu wandern, weil die amoboide Bewegung und die Adhasionserachei- 
nungen an den waseerreicheren tellen st&rker wirksam asind. 

Nach diesen Untersauchungen von homa kann es keinem weifel 
mehr unterliegen, dass die vitalen Eigenschaften der farblosen 
Blutkorper ftr ihre Auswanderung unentbehrlich sind. Es 
haben die Untersuchungen aber gleichzeitig gelehrt、 dassa die Leuko- 
cyten bei der 比 migration keineswegs 。&u8 innern Beastimmnungs- 
grtunden“ activ in Thatigkeit treten. 


。 ) Centralblatt fur Physiologie、herausgegeben vonExner undGad. Bd.4。 
1891、 p. 575. 
3 う Berliner glinische Wochengchrift 1886、Nr. 6 und 7. 
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Die Activit&t der Leukocyten als unbedingt nGthige Bedingung 
der Emigration wird auch von Lavdowsky}) betont, welcher an 
Axolotl。 Triton、Froasch, Kaninchen, Meerschweinchen, Ratte und Hand 
bei sehr starker VergrGsserung die eingehendsten Untersuchungen &n- 
stellte und zahlreiche Abbildungen lieferte. Er bertckaichtigte neben- 
bei auch die Frage der 氏 Karyokinese der Leukocyten、welche uns hier 
fern liegt. 

Metschnikoff?) hat eine Beobachtung gemacht, welche die 
Activit&t der farblosen BlutkGrper bei der Auswanderung aufs Beste 
demonstrirt. Er beobacntete nsmlich, dass auch aus Capilaren, deren 
Blatssulen in vollkommene Stase gerathen waren,eine Auswanderung 
farbloser 2Zellen stattfand. 

Die Porschungen せ ber die Wirkungsweise chemotactischer 
Subastanzen haben dann in ]Gngster eit neue esichtspunkte er0ffnet. 
von denen aus die Auswanderung betrachtet faat nur ala vitaler Procegss 
erscheint. 

Nach Leber9, dem wir ein bibeldickes ungemein wichtigeg 
Bach ^) uber die Entztndung verdanken, verbreitet jeder 氏 Grper, welcher 
im Stande iat im thierischen Gewebe eine Entztundung hervorzurufen, 
vom Ort der Hinwirkung aus nach allen Richtungen einen chemischen 
Stoff (phlogogenetische Subetanz), welcher durch Diffnsion zu den 
nachaten Blutgef&ssen gelangt, an jhnen eine prim&re Alteration im 
Sinne Cohnheim's und eine vermehrte Durchllssigkeit ftr den ①ef&ss- 
inhalt hervorruft und die fr die Auswanderung gtnstigen Stromver- 
haltnisse schafft. Der Durchtritt der Leukocyten kommt durch die 
activen Form- und Ortsverinderungen der farblosen ellen zu Stande, 
welche die phlogogenetische Substanz in ihnen anregt. Die emigrirten 
Zellen wandern nun, Deeinflnsst von den Concentrationsdi 人 ferenzen des 
sie anlockenden chemotactiaschen Stoffes auf den Ort seines Concen- 
trationsmmnaximnum zu, ohne ihn jedoch in den meisten Fallen zu er- 
reichen、 da sie in gewisser Entfernung der Hinwirkung der allzu starken 
Concentration des Locketoffes unteriiegen, gel&hmt werden und dem 
Zerfall anheimfallen. Hinen Beweis fr die von den entztndnung- 
erregenden Stoffen auf die Leukocyten ausgetbte Attractionswirkung 
sieht Leber darin、daas in feine RGOhrchen,、welche eine geringe Menge 
phlogogenetischer Subatanzen enthalten und in die vordere Augen- 
kammer von WarmblGtern eingebracht werden, eine 素 inwanderung 
von Leukocyten erfolgt。 w&hrend sonst am Anuge nichts von Biter zu 
bemerken iat. 

Massart nnd Bordet5, welche ebenfalls mit eingefthrten feinen 


*) Mikroskopieche Untersuchungen einiger Lebensvorg&nge des Blutes. Vir- 
cho a Archiv Bd. 96、1884 、 p. 60 mit 4 Tafeln 。und Bd. 97、 1884、 p. 177 mit 
2 Tafeln. 

?) Eine nene Entzindungstheorie. Algem. Wiener med. Zeitung 1884。 
Nr. 27 und 29. 

?$) Fortechritte der Medicin. Bd. 4、1888. 

?) Siehe das Citat auf p. 8. dieses Bandchens. 

?) 8chmidta Jahrbacher Bd. 229、1891、S. 281 und Centralblatt fr Phy- 
aiologie von Gad und Exner. Bd. 4、1890. Das Original lautet: Jean Massart 
et Charles Bordet、 recherches sur 1jrritabilit6 des leucocyteg et sur ]intervention 
de cette irritabiit6 dane ]a nutrition des cellules et dans 1inflammation. Journ. 
de Braxelies T. $90、 1890、 mare. 
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GHasrOhren experimentirten, fihren den Anstritt der farbloaen Blut- 
korper auf ihre tactile Reizbarkeit zurtck. Die Leukocyten haben 
das Bestreben, einem sie berthrenden festen KGrper moglichst viel 
Berthrungspunkte darzubieten. Sie breiten sich daher an der ef&ss- 
innenhaut aus、senken、 an ein Stoma gelangt, in denselben einen Fort- 
gatz und Yergrosaern auch so wieder die BerthrungsfHache. Das g&ng- 
liche Durchtreten erfolgt nach demaselben Princip, dessen Weaen mit 
dem des homaschen せ bereinstimmt. JDie Versuche von 日 ans 
Buchner), welche haupts&chich chemisches Interesse haben, ber- 
gehe ich hier. 

b) Pharmakologisches. Man hat sowohl gleich nach der ersten 
Cohnheim'schen Publication als namentlich nach derjenigen,in welcher 
er die active Emigration fallen Hiess。 von pharmakologischer Seite her 
nach Stoffen gesucht。 welche die Leukocyten der Fa&higkeit zu activen 
Bewegungen und Wanderung Derauben und die Emigration zu Yer- 
hindern vermochten, um auf diesem Wege zu beweisen, dass die Aus- 
wanderung ausschliesalich auf den activen Form- und Ortsveranderungen 
der Leukocyten beruhe. Die folgenden Blatter werden zeigen, ob die 
Bemthungen in besagter Beziehung von Erfolg gekront waren, und 
wie die pharmakologischen Hrgebnisse fr den Auswanderungsmechanis- 
mus verwerthet worden sind. 

Chinin. Nachdem Binz?) conatatirt hatte, dass eine diluirte L6- 
8sung von Chininum mauriaticum im Stande ist、Infusorien、 Amoben und 
farblose Blutkorper an ihrer selbst&ndigen Beweghichkeit zu hindern。 
prufte sein Schtler C. Scharrenbroich?) das Verhalten der letgtern 
bei der Entgtndung unter dem HinfHuss der Chininwirkung. の unachat 
wurde in destillirtem Wasaer oder in Blutaerum gelostes Chininum mor. 
frischem Sangethierblut zugeaetzt: dabei erwies sich、dass ein Theil 
der Leukocyten auffallend schwarzkornig wurde, ein anderer Theii 
zwar hell blieb,dass aber keine farblose Blutzelle auch nur eine Spur 
amoboider Bewegung wahrnehmen liess、 und dass die Bewegung auch 
ausblieb, wenn die Temperatur des untersuchten Bluttropfens abwech- 
selnd auf 409 C. erhoht und wieder erniedrigt wurde. Diese hindernde 
Einwirkung auf die Protoplasmabewegungen war noch bei einem Ver- 
hb&ltniss von 1 Th. Chbininsalz zu 4000 Th. Blut deutlich. Nicht andere 
Yerhielten sich auch die Leukocyten des Froschblutes dem Chinm 
gegentber, jedoch nur bis zu einem Verhltniss von 1:3000, wobei 
nicht alle ellen bewegungslos wurden: eine noch dtinnere LOsung 
beeinfHusste sie fast gar nicht. War aomit die 18hmende Hinwirkung 
des Chinins auf die Froschblutleukocyten erwiesen, so musate die Hmi- 
gration, wenn gie auf vitalen igenschaften der farblosen ellen beraht 
und kein mechanischer Process jst am Froschmesenterium durch sub- 
cutane Chinininjectionen gehemmt werden. In der That zeipgte es sich, 
dass bei Einspritzungen von Ohininsalzltsung unter die Haut von 
Froschen (Gn maximaler Dosis von 1:3620 des 氏 orpergewichts) der 
Anuswanderungsprocess am entztndeten Mesenterium nicht eintrat。dass 


1) 昌 . Buchner。 Die chemische Reizbarkeit der Leukocyten und deren 
Beziehung zur Entzindung und Eiterung. Berl. kin. Wochenschr. 1890、Nr. 47. 

2)Ueber die Einwirkung des Chinins auf die Protoplasmabewegungen. 
Archiy f. mikrosk. Anat. Bd. 8 1867. 

?) Ueber daa Chinin ale Antiphlogiaticum. Digssertatiion. Bonn 1867. 
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ferner eine in vollem Gang befndliiche Auswanderung unterbrochen 
wurde resp、Btark verzOgert werden konnte. Auch vermochte Scharren- 
broich dnurch Bepinseln des Meaenterium mit einer ChininlOsung 
(1 Chinin.。 mar. : 500 Serum) die migration zu unterbrechen. Neben 
der Anfhebung der igenbewegungen war auch eine entschiedene Ab- 
nahme der Leukocyten an ahl zu conatatiren. Scharrenbroich 
giebt auch ausdrtcklich an, dass Chinin die Circulation verlangsame。 
ssst aber diesen Umstand keine wesentliiche Rolle bei der Emigrations- 
behinderung spielen. Sp&ter hat auch Binz') diese Angabe best&igt, 
imdem auch er eine Dosis, welche den 3620sten Theil des KOrper- 
gewichtes des Frosches ausmacht。als die maximale bezeichnet。 welche 
obne erhebliche der Emigration ungtunstige CirculationsstGrungen Yom 
Versuchsthier vertragen werde. 

Diese Angaben von Binz und Scharrenbroich wurden bald 
Yon vielen anderen Seiten best&tigt und vervollstandigt. 

Martin ?), der die Scharrenbroich'schen Angaben einer Nach- 
Drttfung unterwarf, asuchte seinen Beobachtungen dadurcb grOssere Ueber- 
zengungskraft zu verleihen、dass er unter vOllig gleichen Bedingungen 
]edem Chininversuch gleichzeitig einen gewGhnlichen ntztndnunge- 
versuch zur Seite stellte. Das Ergebniss stimmte mit dem von Bin 
und Scharrenbroich tberein、 ZZu einer Zeit, wo in den gewohn- 
hchen Verauchen das Mesenterium dicht von Leukocyten dnurchsetzt 
war。 war das ekrtae des chinisirten Frosches klar und von nur sehr 
sp&riichen farblosen ellen bevolkert. Auch locale Application des 
Chinins beschr&nkte die Auswanderung augenf&llig. An parenchyma- 
tGsen Organen (Leber) blieb die Entzttndung ganz aus,wenn die FrOasche 
allmahlig das Chinin eubcutan erhielten, und es differirten solche Lebern, 
welche tagelang den Hroschen aua der Banchhohle herausgehangen 
hatten, fast in nichte von normalen, sowohl was Farbe als GrGsae 
anlangt, und auch mikroskopisch fanden sich keine sehr ausgesprochenen 
Unterschiede. 一 - Durch 2Z&hlversuche der Leukocyten im Blut von 
]ungen Hnunden, welche Chinin injicirt bekommen hatten, tberzeugte 
eich auch Martin von der Richtigkeit der zweiten Angabe von 
Scharrenbroich, nnd endjich constatirt auch er in seinen Auswande- 
rung8Yer8uchen die durch Chinin bewirkte Circulationsverlangsamung, 
indem er ein neues Beobachtungsresultat hinzguftgt, nsmlich die Ver- 
hinderang der entztndlichen ば ef&sserweiterung durch das Chinin. 
Diese drei Wirkungen, L&hnnung der activen Form- und 
Ortsver&nderungen der Leukocyten, Verminderung ihrer 
Anzahlin Blut nnd die Hemmnung der entzgtndlichen ば ef&ss- 
erweiterung sind es, welche dem Chinin mit Recht die Be- 
zeichnnung eines typischen Antiphlogisticum verleihen. 

Es folgten bald noch andere 人 Arbeiten auf diesem Gebiet、 meist 
aber mit wechselnden Ergebnissen. 

Kerner?) fand, dass das Chininum mar. (1 : 4000 Blut) die 
Leukocyten vollkommen bewegungsunf&hig mnacht und bei subcutaner 


) Experimentelle Unterguchungen ber das Wesen der Chininwirkung. 
Berlin 1868. < 

う Chinin als Antiphlogiaticum. Digsertation。 Giesen 1868. 

?) Pfliger's Archiv Bd. 8、1870。p. 93: Bd. 5。1872,。p. 27 und Bd. ?、 
1878, p. 122. 
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Injection die Auswanderung verhindert、 indem die farblosen ellen 
keine activen Formverinderungen mehr erkennen aasen. Anch locale 
Anwendnng des Chinins hemmte die Emigration、 aber haupte&chlich 
darch Einwirkung auf die Aussentheile der Wandangen der ①ef&sse. 
So wie Chininum muriaticum wirkt auch das Chininum amorphum 
muriaticum, nur 8t&rker als ]enes。weil es leichter reasorbirt wird. 

Anuch 2ahn+) schliesst sich beztglich der Chininwirkung auf die 
farblosen 2Zellen Binz an. ahn beschreibt aach die nach Ohinin 
eintretenden CirculationsstOrungen etwas genauer: de Stromgeschwindig- 
keit des Blutes verringert sich um so mehr, je st&rker die Resorption 
wird. Indem die Herzthatigkeit mehr und mehr abnimmt, entsteht 
eine Dilatation der Venen, wobei auch die Arterien manchmal an 
Weite zunehmen, jedoch nicht so wie die Venen: grosse JDosen 
(0.025 Chinin. mar.) vermogen schon vOligen Stillstand der Circulation 
zu erzeugen. ine durch locale Chininapplication zu bewirkende 
dauernde Anufhebung der Emigration leugnet の ahn, giebt aber eine 
Retardirung des Processes zu, indem die ausgetretenen Leukocyten 
sofort bei der Bertuhrung mit der ChininlGsung rund, dunkelkOrnig, 
bewegungslos wurden,dicht an der ef&sswand liegen bheben und mo 
gleichsam den nachrtckenden den freien Weg versperrten. Bei sub- 
cutaner Anwendung des Chinins fand ahn eine fraglose Behinderung 
der Emigration、die er tbeils auf die Activit&talAhmung der Lenkocyten 
bezieht,theils aber auch auf die Verlangsamung des Stromes。 8&nz- 
・ Hich wirkungslos dem Anuswanderungsprocess gegentber wurde dags 
Chinin nur bei solchen Froschen gefunden, welche vorher mit dem 
Mikrosporon septicum infcirt worden wareni auch hohe Dosen ver- 
mochten den Auswanderungsprocess in diesem Fall nicht zu beeinfhussen. 

Auch N. Jerusalimsky?) findet eine betr&chthche Verminde- 
rung der Leukocytenanzabl im Blut von jungen Katzen nach gub- 
cutaner Injection von Chinin ,.insbesondere eine Abnahme der grossen 
weissen ellen. Subcutane Chinindosen vermogen ohne Frage die 
Emigration zu verhindern resp. stark zu beschranken. 

Von wie verschiedenen Seiten auch die Binz-Scharrenbroich- 
8chen Angaben best&tigt wurden, es hat dennoch nicht an Simmen 
gefehlt, die sich dagegen erhoben, ja die Thats&chlichkeit derselben 
gnzlich verneinten。 lch fihre im Nachstehenden die mir bekannt 
gewordenen Widersacher an. 

C. Schwalbe?) bat sich zwar dnurch、Versuche an Katzen-, 
Kroten- und Frogchblut tberzeugt, dass in einem mit Chininl6sung 
gemischten Blutstropfen die Leukocyten dunkel granulirt wurden und 
inhre activen Formyveranderungen zum Theil einbtssten、 leugnet aber 
die MGgjichkeit, dieselbe Wirkung durch subcutane Chininbeibringung 
auf die farblosen ellen des kreisenden Blutes hervorbringen zu kG6nneni 
er beatreitet mithin auch einen Hinfuss des Mittels auf Entgtndnng 
und Riterung. Bei 氏 atzen, welche Chinindosen im Betrage von 1 : 1150 
bis 1:500 des 氏 Grpergewichtes erhalten hatten und nach 一 2 Stunden 


) 1. c. p. 18. 

?) Ueber die physiologische Wirkung des Chining. Berlin 1875. 

") Ueber die entzundungswidrige Wirkung des Chinins. Deutsche Kin 近 
1868、 Nr. 36. 
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gestorben waren, wurden sofort nach dem ode aus Hautyenen und 
aua Venen der Milz Blutproben entnommen und die farblosen 2Zellen 
in diesen nuntersucht: es liessen aich keine von der Norm abweichenden 
Verh&ltnisse an jihnen constatiren、 in einem Fall sogar zeigten die 
Leukocyten deutiiche amoboide Bewegungen auch auf dem ungeheizten 
Objecttiach. 

G せ eltowsky)) stimmt im Weaentlichen mit Schwalbe tberein. 
Im Eidechaenblaut vermochte eine Mischung von Chinin im Verhiltniss 
von 1:900 die Bewegung der Leukocyten zu hemmen, ebenso im Blut 
von Meerschbweinchen im Verhltniss von 1:2000 bis 3000 and im 
Menschenblut in dem von 1:2000 reep. 2100. Wurden diese Oon・ 
centrationen im Blut jebender 耳 hiere durch subcutane Chinininjectionen 
hergestellt。 so erwiesen sich die BlutkGrper als ganzlich unbeeinfusst. 

Die Richtigkeit der Binzschen Angaben wurde weiter durch 
古 . Kohler?) negirt. KGhler vergiftete durch in refracta dosi bei- 
gebrachte grogse Chiningaben FrOasche derart、 dass aie in completer 
Reactionslosigkeit und ohne Keflexe dalagen: be solchen Tbieren ging 
der Anuswanderungsprocess ganzlich unbeeinflusst von Statten,。falls die 
Circulationsverhaltnisse von der Norm nicht abwichen. Nur dann, 
wenn intenaive StOrungen des Blutumlaufes au 人 traten。 blieb auch die 
Bmigration aus, eben durch diese verursacht. 1)ie Versauche、am Me- 
senterium, an der の unge und der Cornea mit veraschiedenen Aetzmitteln 
angestellt hatten mit und ohne Chinin das n&mliche eaultat: in einigen 
Versuchen zeigten die Chininfr6ache sogar eine lebhaftere 必 migration 
als die Controllthiere. Kohler halt somit eine Betheiligung des 
Chinins an der Emigrationsbehinderung im Sinne von Binz 
ftr g&nzlich ausgeschlossen und erklsrt das Ausbleiben der 
Auswanderung farbloser Blutzellen nach Chinininjectionen 
auasBchliesslich durch die intensiven KreisalaufsstOrungen。 
welche das Mittel,in grossen Dosen applicirt, nach sich 
zieht. Auch eine Verminderung der farblosen ellen an Zahl durch 
Chinin wird von 氏 6hler geleugnet. 

Gleichzeitig erschien eine unter Thoma ansgefthrte ungemein 
aorgf&ltige Arbeit von J. Appert う 9, welcher sich zur Aufgabe ge- 
macht hatte,festznstellen、was man bei der migrationehemmung durch 
Chinin auf Rechnung der CirculationsstOrungen und was auf die der 
specifischen Wirkung auf die Leukocyten zu setgen habe. 

Uebereinstimmend mit Scharrenbroich constatirte Appert 
zun&chst。 dass auf の usatz von Ohinin. mur. zum Blut die Leukocyten 
bei einem Verhaltniss von 1 Chinin. mur. zu 200 一 2000 Blut vollig 
gelahmt wurden, bei einem solchen von 1:2500 一 3000 sich in ihren 
amoboiden Bewegungen geschw&cht zeigten、bei 1 : 3500 unbeeinfingat 
blieben. 一 ur Prtfung der Hinwirkung des Chinins auf die migration 


1) On the action of quinine on the colourlesa blood-corpusclesg. Practitioner 
1872. Referat im Centralblatt fir die medic. Wissenschaften, red. von 民 Oasenthal 
und Senator、1872、Nr. 41. 

う DUeber die Verhinderung der Auswanderung der weissen Blutkorper durch 
Chinin. Zeitachrift fur die gesammten Naturwisgenschaften、red. von C.G.Giebe1 
【HT. Tolge]、1877、 Bd. 1. 

う Einflnss des Chinins auf die Anuswanderung der weissen Blutkorper bei 
der Entzindung. Virchowe Archiv Bd. 71、1877. 

Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Tnstitntes zu Dorpat. Bd. 又 , 2 
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bei localer Applicatuon irrigirte Appert die durch Abtragen einegs 
Sttcks vom papillentragenden Theil verletzte の unge von Rana tempo- 
rari& und eaculenta abwechselnd mit 0.759oiger Kochaalzlosung nnd 
0.1 一 0.29oiger LOGsung von Chinin。 mur。 in phyaiologischer Kochaalz- 
16enng. Es ergab gich constant, dass unter dem Chinineinfuss die 
emigrirten ellen rund und dunkelkornig wurden nnd ihre amoboide 
Beweghchkeit verloren,、dass die ef&sse um mehr als die Halfte sich 
erweiterten。dass die Circulation beachleunigt, die Randstellung durch 
letztern Umatand vermindert und die Hmigration eingeschr&nkt wunrde. 
Zwar blieben auch die der Gef&ssinnenwand aniiegenden の ellen nicht 
unbeeinfusst: allein Appert glaubt, die mnigrationshemmung in diesen 
Fallen in erater Linie anf die Circulationsverh&ltnisse zurtckfthhren zu 
mtissen. 一 - Subcutanin]ectionen grosser Chinindosen von 1:3500 bjg 
1 : 4000 des Korpergewichts beschr&nkten die 選 migration durch schwere 
Schadigung der Circulation,d. h. durch Verlangsamung des Blutstroms 
und Verhinderung der Randstellung. Dosen im Betrage von 1 :4444 des 
KGrpergewichts dagegen, innerhalb 3--4 Stunden injicirt, waren im 
Stande, die Auswanderung fr 2 一 3 Stunden vollkommen zu behindern, 
trotz nur mittlerer Stromyverlangsamung und trotz reichlicher Rand- 
stellung farbloser ellen. Auch nach weiteren 2 一 8 Stunden bleb die 
Anuswanderung aus, jedoch nicht ohne Verminderung der Randastellung 
und der Stromgeschwindigkeit. In allen Fllen zeigten die Leuko- 
cyten sowohl jnnerhalb wie ausserhalb der Gef&sse meist ein dunkel- . 
granulirtes Aussehen und waren ohne active Formver&nderungen. JDie 
Gefasse waren w&hrend der Zeit dauernd masaig verengt. て e- 
ringere Chininqguantit&ten bis 1:8000 des KGrpergewichte vermochten 
de Ennigration nicht jn nunzweifelhafter Weise zu hemmen. Um nan 
den Einfuss der durch Chinin erzeugten CirculationastGrung auf die 
Auswanderung zu isolhiren, comprimirte Appert die Znungenarterien 
und erzeugte dadurch ganz analoge Circulationsverh&ltnisse: es ergab 
sich。dass starke Compression。 wie hohe Chinindosen, durch ma&chtige 
Stromyerlangsamung und vOllige Aufhebung der Randstellnng die Aus- 
wanderung verhinderten. Schw&chere Compression fhrte, wie schw&chere 
Chinindosen, zu allgenneiner aber geringer Verlangaamung des Stroms 
bei sehr massiger Verengung des け ef&sslumens, w&hrend Randestellang 
der Leukocyten ungehindert bestand. Bs erfolgte hier jedoch die Ane- 
wanderung wie gewOhnlich, zum Unterschied von den Versuchen, im 
deren Verlauf die Frosche das Chinin erhielten. Appert hat somit 
in klarer Weise demonstrirt。 dass Chbinin die activen 
Formver&nderungen der Leukocyten zur Unmoglichkeit 
machtund dadurch auch die Auswanderung unterbricht, 
womit die Nothwendigkeit der amoboiden Bewegungen 
fttr den gAnzen Process vonNeuem dargethan war. AppertB 
Arbeit hefert also durchaus eine Best&tigung der Angaben von Binz. 

In der Folgezeit erfuhr diese Chininwirkung jedoch trotzdem 
theils eine andere Deutung, theils wurde sie abermals ganz Yerneint. 

Schtschepotjew}) fand, dass subcutan in]icirte kleine, die 
Circulation wenig beeinHussende (1 一 5 mg) und mittlere (6 一 14 mg) 
die Herzcontractionen deuthch verlangsamende nund auch die Reflexe 








) Pfldger'g Archiv Bd. 19、1879。 p. 54. 
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herabsetzende Dosen Chinin keinen bemerkenswerthen Einflnss auf die 
weisaen BlutkOrper im Froachblut zeigen. 。Obwohl sie in diesem Falle 
mehr gekornt und gerundeter erscheinen, bleibt ihre Pahigkeit zu 
amoboiden Bewegnungen doch in voller Kraft.“ Grosse Chinindosen 
(18 一 25 mg), welche die Reflexe ganz aufhoben, schw&chten oder 
aistirten de amoboiden Bewegungen auf einige eit, 

Hobart A. Hare1) 18sst die Emigrationabehinderung nach Chinin- 
injectionen nicht durch L&hmnung der Leukocyten geschehen, sondern 
durch Circulationsstorungen, unter denen die Schwichung der Herzaction 
die Hanptrolle spielt。 und durch Contraction der Gef8gsmuscularis。 

Th. 也 ngelmann?*) sah die Leukocyten im Blut von FrOamchen。 
welche durch Injectionen von Chininum sulfnuricum bis zur vGIhgen 
RefHexlosjgkeit vergiftet waren, ganz unbeeinflusst sowohl hinsichtlich 
der Structur als der amoboiden Bewegung. Spater hat er jedoch seine 
Angabe sehr modifcirt。 wie aus dem nachstehenden ftr die Beurtheilnng 
der ganzen Sache aehr wichtigen Briefe an Binz?*) klar hervorgeht. 
Deraelbe lautet: 

Utrecht、den 21, Juni 1880. 


Sehr verehrter Herr College ! 


Geatatten Sie mir。der Disaertation meines Schulers ten Bogach tber 
Chinamin 。 die ich heute an Sie abgandte。 einige Worte hinzuzuftgen. Wie Sie 
aue der Arbeit ereehen werden、habe ich mit ten Bosch vergleichende Versuche 
Gber die Wirkung des Chinamins und Chinine auf Elementarorganismen。8peciell 
宙 eisge Blutkorperchen 、 angestelit und dabei Gelegenheit gehabt 。Ihre wichtigen 
Ergebnisse betreffs der ausserordentlich intensiven Wirkung dea Chinins auf con- 
tractile Blutzellen zu best&tigen und die Ueberlegenheit dieses Sto 人 ffes auch 
gegentber dem Chinamin 一 das rckagichtlich anderer Wirkungen das Chinin weit 
pinter gich ]&gst 一 - zn conatatiren、 Es freut mich。auf diese Weise eine kleine 
Differenz wegr&unmaen zu koOnnen、welche ich durch meine allzu skeptische Be・ 
merkung in Hermanng Handbuch (Art. Protoplaamabewegung) veranlasst habe。 
Geschieht 1hnen ein Dienat damit。so will ich gern an irgend einem Orte。 der 
Thnen passend erscheint。 eine Notiz zur Erledigung dieser Differenz 一 - etwa im 
Angchluss an Dr. Scharrenbroich'g Aufeatz 。Riniges Alte vom Chinin“ 一 
publiciren. Vielleicht gentgt es aber, wenn im Jahresbericht。 gelegentlich der 
Besprechung Yon ten Boschg Dissertation (die auch in den 。Onderzoekinpen* 
unseres DhY8siologischen Laboratoriumg dieser Tage erschein《)、die Sache erw&hnt 
wird。 Selbatveretandjich wird zu einer etwaipgen zweiten Auflage des ersten Bandes 
von Hermann's Handbuch der das Chinin betreffende Paesus abge&ndert werden. 
Die Thatsache, auf welche sich meine akeptieche Formulirung grindete、 igt せ brigens 
unzweifelhaft 。 nur kann 8ie keinen begrindeten Einwurf gegen Ihre Angaben 
bilden. In ausgezeichneter Hochachtung mit collegialischem Grues Ihr ganz er- 


b 
geDCneT Th. W. Engelmann. 


In der angezogenen Digsertation von ten Bosch heisst e8 p.41 (Gin der 
genannten von Donders und Engelmann herausgegebenen Zeitschrift 1880、5。 
p・ 286): Het resultat van proef え IX ig zoo sprekend mogelhjgk. Het blijgkt dat de 
Chinine nog in een verdunning van 1 : 20000 duideliijk verlammend werkt、dug 
ale vergif voor de witte bloedlichaampjes meerdan 6maal sterker is dan Chinamine. 
De gevoeligheid der witte 1ichaampjes voor chinine achijnt dus volgens deze DrOef 
nog grooter dan zelfs de ontdekker dier werking、 Binz, en zijne discipelen 
ODgeven. Migschien is de ometandigheid van eenig gewicht。 dat wij de chinine 


1) The action of the snlfate of quinia on the blood. Philadelph. med. 
Times メ V、 1884。 p. 48 (18. Oct.). 

人 Physiologie der Protoplasmabewegungen. Hermann's Handbuch der 
Phyasiologie Theil 1、1879、 p. 864. 

$3) Dubois Reymond'g Archiv、Jahrg. 1885。 p. 148. 
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gebruikten in een indifferente keukenzoutsolutie opgelost. Ook echijnen Binz 
en zijne volgelingen meer de snelle ontwikkeling van hoogere graden Yan Yer- 
giftiging tot maatstaf te hebben genomen. 


Anuch aus dem im obigen Briefe erwahnten Aufsatze von 
C. Scharrenbroich), welcher 12 Jahre nach der oben (p. 14) 
citirten Arbeit desselben Autors verfasst worden ist und aleo sicher 
als wohl uberlegt angesehen werden darf、 mochte ich einige Stellen 
wortliich anfthren. Es heisst daselbst p. 35: 


Nichtg ist einfacher als der Nachweis 、 dass das Chinin ein energischeg 
Protoplasmagift ist. 前 an braucht bloss nach der Mahlzeit dem Finger ein wenig 
Blut zu entnehmen、dasselbe mmit einem Tropfen einer aschwach basischen oder 
neutralen LOsung von galzsaurem Chinin (1 : 500 Waasaer) vermittelst eines Glas- 
8tabchens vor dem Aufljegen des Deckgl&aschens gut zu mischen und dann da 
Praparat bei gunstigen Warmebedingungen unter der feuchten Kammer zu beob- 
achten. Wer statt dee Wassers als Trager des Chinins einen dem Bjut mehr 
homogenen KOrper zu benutzen wunascht、mag das Chinin in Serum 10gen im 
8elbigen Verhaltnisa. Wer sich dann nicht gleich aber die durch Chinin ge- 
schaffene Abnormitat der farblosen Blutzellen orientiren kann、der moge gnch ein 
Controlpraparat ohne Chinin anferigen、oder statt des Chinins irgend einen der 
ubrigen jndi 盾 erenten Bitterstoffe zum Vergleich heranziehen. Bis hierhin ist 
Gbrigens die Sache so klar dasgs Niemand von denen 。 die nachexperimentrten。 
die Giftigkeit des Chinins fhr die Protoplasmabewegung der farblosen Bintzelien 
bei unmittelbarer Berihrung verneint hat. Weniger leicht ist die Prtfung dieser 
fegtatehenden Eigenschaft am lebenden Organismus. Und doch hindert uns Nichtg、 
8 DTiOri zu erwarten 、dags bei der UnzeratOrbarkeit des Ohinin8 ee 8eine 8Deci- 
fschen Eigenschaften auf das Protoplasma auch hier、wenn natirlich auch relatiy 
schwcher、geltend mache. Aber hier beginnen die Widerspruiche und die Fehler 
an der Anordnung des Versuchegs. 

In friheren Publicationen wurde wiederholt Gelegenheit genommen。 auf 
verachiedenartipge Fehlerquellen beim Verguch mmit dem lebenden 
Thier hinzuweisen. Die wichtigsten davon aind: die zu geringe Oder zu grO88e 
Quantit&t Chinin、die Benutzung einee 8chwer 10slichen und weniger 1eicht resorbir- 
baren Pr&parats: die Verwendung ungleicher oder ungesunder Thiere u.s.w. 』ch 
8Ah bei meinen Verguchen den Unterschied zwischen dem Pr&parat von dem mnit 
Chinin behandelten und dem vom Controlthier stets so deutlich、daas ich mir dag 
negative Resultat Engelmann's nnr daranus herleiten kann, dass er in seiner 
Versuchsanordnung das Blut dee mit Chinin behandelten Thieres nicht mit dem 
eines gesunden Thieres ohne Chinin verglichen hat. Binz hat in seinen Arbeiten 
mehrfach betont。 es gei nicht im Mindesten zu erwarten、daes durch Chinin beim 
ebenden Thier die weissen Zellen getodtet oder ganz lahmgelegt werden. Um 
8O auffallender ist ee、dass ihm trotzdem von Zeit zu Zeit diese Behauptnng im- 
putirt wird 、und dass Manche mit der Entdeckung zu triumphiren glauben 、dasgs 
sSie sich doch noch bewegen", und dass nicht Alles todt nnd schwarz sei. Wenn 
ich gelbet in meinen ersten Versuchsprotokollen den Ausdruck 。alles leblos*, 
>SCchwarz" und 。todt“ mehrfach angewandt habe、so geschah dies blosgs。nm den 
Unterschied der leichenhaft aussehenden、vom Chinin beeinflussten Zellen im Ver- 
gleich zu den nicht davon a[ficirten zu markiren. Ich wi nicht darauf zuriick- 
kommen。 wie ich friher den Versuch angeatellt habe、und wie er mich damala 
80 durchaus tberzeugt hat. Jetzt habe ich ihn in folgender Weise angestellt und 
bitte ihn、wenn nothig、8o zu wiederholen : 

Rine mitteletarke、 friech gefangene*) Rana esculenta erhalt innerhalb 
24 Stunden in 5 Gaben vertheilt 0.025 salzaaures Chinin. Eine halbe 8tannde 
nach der letzten Injection ertragt das Thier zwar die RGckenlage、aber es reagirt 
noch kraftip auf Kneifen der Extremitaten. Die Elankenathmung hat aujfgehort。 
die der Unterkiefermuaskeln begteht noch fort mit 40 in der 骨 inute. Das Herz 


)) Archiv f, exp. Path. u. Pharm., Bd. 12、1880。 p. 38. 

?) Nicht frisch gefangene oder gar 1&ngere Zeit hindurch aufbewahrte Thiere 
8ollten zum Veranch nicht benutzt werden、da gie meist krank sind und dadarch 
unZuverlassipe esultate geben. 
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macht 831 Schlage in derselben Zeit, die durch die Brustwand hindurch deutlich 
zu zahlen gind. Das Thier ateht somit natirlich sehr atark nunter dem Einftugg 
des 前 edicaments, iet aber weder todt。 noch beinahe oder go gut als todt 一 - und 
stirbt auch nachher nicht. Ein Tropfen Blut von diesem Thier wird nan mit 
einem Tropfen einer anderen glieichzeitig gefangenen ge8unden Esculenta ohne 
Chinin bei Hartnack Nr. 9 verglichen. Der Unterachied iat so dentlich, dagss 
Colegen sogleich daa Chininpr&parat。ohne es zu kennen als ein abnormes dem 
anderen gegentber bezeichneten、 Die farblosen Zellen aind granulirt, dunkler。 
theilweise gchwarzkOrnig und scharf rund. Yiele ver&ndern ihre Gestalt gar nicht: 
bei denen、die es noch thun、]aufen die Bewegungen merkbar 1angsamer ab: die 
Paendopodien, welche das Controlpr&parat so h&ufig und in lebhafter Bewegung 
zeigt、(ehlen im Chininpr&parat fa8t ganzZ. 

Aber gelbst dieser Versuch mit dem Praparat vom gesunden Thier ale Con- 
role ist mangelhaft, weil achliesslich doch Vieles auf der subjectiven AD- 
schatzung des mikroskopischen Bildes beruht、und weil bei dem partiellen Be- 
stehenbleiben der Bewegungen und des Lebens wir keinen gicheren Maassstab 
haben、.der une vor jeder T&uschung Gber die Abnahme der Gestaltver&nderungen 
and den Grad der Grannulirung und Dunkelung zu bewahren vermag. Auch eine 
vergleichende Z&hlung der hellen und dunkeln、 der gich frisch bewegenden und 
der gelahmten Zellen jst wegen der zahlreichen Uebergangeformen nicht zuverl&seig 
und objectiv genug」 um Schltsse mit absoluter Sicherheit zu construnren、 Ich 
betrachtete es deashalb schon von Anfang an als den einzijg zuverlas8igen Beweia 
far die innere Wirkung des Chinins die Verhinderung des Durchtritts oder die 
Verminderung der Energie als Maassstab zu w&hlen、mit der die farblosen Zellen 
im aufgeepannten Frogchmesenterium den Darchgang durch die Gef&ssawand be- 
werksteligen 、 um draugssen ale Eiterzellen in oder auf dem Mesenterium weiter- 
zuwandern'). Ich wil nicht im Detail auf die Wiederholung der Beschreibung 
dieser Vorgange eingehen。will aber wohl hervorheben、dass es keine T&uschung 
sein kann、 wenn wir in einem Pr&parat、dessen Gefass jetzt bis zur dichtesten 
Bedeckung des Mesenteriums mit auegewanderten Eiterzellen umgeben ist、kurze 
Zeit nach vorgichtipger aber pentigend starker 8aubcutaner Ohinininjection、bei guter 
Stromnung des Blutea、zu beiden Seiten eine dem Gef&sa parallel laufende Lichtung 
deas 妥 eaenteriume entatehen sehen。welche 2weifellos durch das Weiterwandern 
der vom Chinin vom Gefsss her noch nicht beruhrten Zellen und daurch die 
Hemmung oder Vermindernung des Nacheschube vom Gefasse aus bedingt ist. Dieae 
Lichtnng、an einer Stelle。wo noch vor kurzer Zeit alles dicht bedecgkt war。einer- 
seits begrenzt dnrch die Zone des schon gebildeten Eiters。und andererseits durch 
die Gefasswand gelbst、jgt phYsikaiisch cbensowenig zu verkennen。、wie etwa die 
An- oder Abwesenheit der Streifen in einem Wild'schen Polarisaionsapparat je 
nach der verschiedenen Einstellung. Es kommt aber trotzdem vor。、daas man zu 
gleicher Zeit in einem Gefass hier und da noch kraftige amoboide Ver&nderungen。 
hartn&ckige Versuche durch die Gef&ssawand sich durchzuarbeiten ja selbst noch 
deutliche Durchtritte aieht。wag alles zweifellos auf eine noch ziemlich unversehrte 
Energie einzelner Zellen hinweist. Aber diese einzelnen noch Gbriggebliebenen 
und sogar noch lebhaften Bewegungen thun dem ganzen Bilde keinen intrag。 
weil gie eben bei guter Anatellung des Versuches die Ausnahmen asind. In den 
Yon mir verOffentlichten Protokollen stehen dieselben fast auf jeder Beite erwahnt. 

Binz hatte die Gute、fir meine Publication Gber diesen Gegenestand einige 
ZeichnQungen zu machen, welche eine genaue Anschauung der oben angefthrten 
Yorgange geben und、meiner Ansicht nach。noch bis jetzt die besten sind 、die 
uber den Cohnheim echen ntzundungeverauch und seine Beeinflnssung durch 
Chinin veroffentliicht wurden ?). 


り . Dogiel9) hat die Leukocyten nur auf Znsatz einer ges&ttigten 
LOeung von Chininum sulfuricum sich ver&ndern sehen: die Abbildung, 


1) Ueber die von Binz gegebene experimentelle Pegrinrnng des Vorgange8 
als eine8 jedenfalle zum grosgen Theil activen von Seiten des lebenden ProtO- 
plasema8 Ygl. Virchow's Archiv、Bd. 7》、1878。 p. 181 一 198. 

?) Vgl.die Tafel jn Sch.'s Schrift: Das Chinin als Antiphlogistuicum。ferner 
基 artin's Dissertahion、 Giessen 1868 und Kerners Arbeit jn Archiv fir Physio- 
logie Bd. 8、1870、Tafel II. 

$ Zur Physiologie d. Lymphkorperchen. Dubois Reymond's Arch.1884.p.378. 
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welche Dogiel von einem derartig beeinfluasten Leukocyt giebt。 zeig《 
das farblose 氏 Grperchen rund, atark granuhrt、dunkel, mit vacuolen- 
artigen ば ebilden im lnnern. 

Pekelharing (Lc. p. 15) tberzeugte sich von der emigration8- 
hemmenden Wirkung des Chinime allerdings, macht jedoch daftr wesent- 
jch andere Momente verantwortlich. Nicht die L&hmnung der Leuko - 
cyten nach Irrigation mit 0.1 一 0.2 oiger LOGeung von Chinin. mur. in 
0.5 9)oiger KochsalzlOsung ist es, welche das entztndete Mesenteriamn 
人 rei von Wanderzellen erh&lt,、 sondern es sind einerseits den entztind - 
chen entgegengesetzte Circulationast6rungen (rweiterung der Arterien 
und Verengerung der Venen), andererseits eine gewisse, durch Chinin 
erzeugte Ver&nderung der Gef&sswand, welch' letztere Bo aufzufassen 
ist, dass das Chinin die Permeabilit&t derselben durch Verdichtung ver- 
mindere, eo dass die Filtration abnehme und die Diapedese der farb- 
losen Blutkdrper als reiner Filtrationsprocess aus diesem Grunde gleich- 
falls sistire. Die Verdichtung der Gef&sswand durch Chinin weiat 
Pekelharing durcb Veraache an Warmblutern nach: subcutane Chinin- 
injectionen in Dosen, welche die Herzaction und den Blutdruck nicht 
beeintrachtigten, Yerminderten deutiich den Lymphabfiuss aus einem 
Yerbrtihten Hundeschenkel. Subcutane Chininin]ectionen an Rana tem- 
poraria vermochten die migration zwar auch zu verhindern。 jedoch 
nicht dnrch BeeinfHnssung der Leukocyten、sondern dadnrch, dass das 
HEintreten der entztndlichen Gef&ssalteration hintangehalten reap. wieder 
rickgangig gemacht werde. Hierbei erweitern sich die Venen oder 
bleiben unverandert im Kahiber, 

Die Ansicht von Pekelharing tber die antiphlogistische WWirkung 
des Chinins erhielt gleich darauf eine Stttze durch die Untersuchungen 
von R. Disselhorst). Dieser Autor weicht zwar von Pekelharing 
beztghch der Localwirkung des in 0,05 oiger LO6supg angewandten 
Chinins auf die Gefasaweite (am Mesenteriumn von Rana esculenta) ab, 
indem er neben inconstantem Verhalten der Arterien eine oft betr&cht- 
jiche Dilatation der Venen fndet 一 - also fr die Auswanderung sehr 
gUnstige Oirculationabedingungen 一 sieht aber dennoch eine starke 
Behinderung der Auswanderung, obgleich die Leukocyten innerhalb der 
Gef&sse, und manchmal auch ausserhalb derselben im Gewebe, vom 
Normalen nicht im ば eringsten abweichen. Diese Beschrsnkung der 
Emigration fhrt Disselhorst auf eine Veranderung der ef&ssw&nde 
im Sinne Pekelharings zurtck, welche dem Haftenbleiben der un- 
verinderten farblosen の ellen groese Hindernisse in den Weg legt. In 
den meisten Fllen waren die bereits emigrirten ellen fast alle rund 
und bewegungslos. In der feuchten Kammer vernichtete das Chinin 
im Verh&ltniss von 1 : 2000 die Lebenseigenschaften der Leukocyten erst 
in 4 Stunden. 

Grosses Interesse beanspruchen endlich die Versuche mit Chinm 
von Leber》). Dieser Autor brachte kleine, 6G mm jange und 1 mm 
im Durchmesser haltende aseptische laar6hrchen, welche zur 昌紀 fte 
mit Chininum sulfuricum in Subetanz , zur andern mit hejssges&ttigter 


1 Studien tber Emigration. Dissertatiion. Halle 1887 : Fortachr. d. Med. 
1887、 Nr. 10、 p. 289, Virchow'g Archiv Bd. 118、1888. 
?) Siehe daa Oitat auf p. 8. 
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Loeung desselben Salzes geftullt waren, in die vordere Augenkammer 
Yon Warmblutern und beobachtete, dass nach 8 一 11 Tagen eine be- 
trachtliche Rinwanderung von Leukocyten in das RGhrchen stattgefunden 
hatte,ohne dass am 1&dirten Auge abnorme Verhaltnisse zu constatiren 
waren. In einem anderen Versuch brachte Leber ein mit Chinin be- 
schicktes RGhrchen neben einem gleichen, mit regulinischem Oueck- 
silber veraehenen in ein und daaselbe Ange in der Absicht。festzustellen, 
ob das Chininr0hrchen die Pinwanderung der farblosen ellen in das 
weite irpend wie beeinfusse. Hs stellte sich heraus, dass zu einer 
み eit、 wo die Einwanderung jn das mit (Quecksilber versehene ROhr- 
chen bereits in vollem Gang war, das mit Chbinin geftullte noch frei 
von Leukocyten gefunden wurde: nach ca. 11 Tagen ergab he Unter- 
suchung, dass auch in das Chininr6hrchen eine reichliche Leukocyten- 
einwanderung stattgehabt hatte、freilich eine weit weniger massenhafte 
als jn das andere. Die Immigration in das Quecksilberrohrchen war 
alaso nicht beeintr&chtigt worden。 一 - In diesem wie im erstgenannten 
Verauch war die Menge der farblosen 2Zellen in dem ChininrGhrchen 
bedeutend und unverh&ltnisem&ssig grOeser 。 als sie Leber jemals bei 
mit Aqua dest. oder mit 0.75 oiger KochsalzlGaung geftullten Capillaren 
beobachtet hatte. Leber giebt daftr folgende Erklarung: So lange 
das Chininsulfat in den Rohrchben in concentrirter LOsung noch vor- 
handen ist, kann eine Einwanderung wegen des die Leukocyten im 
dieser Concentration 1&hmenden iinfnsses des Salzes nicht stattfhnden: 
wird nun allm&hhg durch Diffusion 1) die Chininconcentration geringer 
und geringer, erreicht diese endlich einen gewisaen niedrigen Grad, ao 
beginnt die OhininlGsung eine Attractionswirkung auf die farblosen 
Blutkorper auszutben und veranlasst deren Einwanderung in das RGhr- 
chen: eine &hnliiche anziehende Wirkung kommt dem dest 則 rten Wasaer 
und der 0.750)oigen Kochsalzl6sung nicht zo. Leber ist daher ge- 
neigt、 im Chinin einen chemotactischen Stoff zu sehen, der 
in diluirterLGsung die Leukocyten anlockt。in concentrirter 
aber 1&hmt und t6dtet. 

Wie ersichthich, gehen die Anasichten der Schriftateller tber 
den Einfuss des Chinine auf die Leukocyten und den Emigrations- 
Droces8 auseinander. Hin kaum besseres Schicksal haben die anderen 
pharmako-therapeutischen Stoffe gehabt, die man als auf den Aus- 
wanderungsprocess von HinHuss erkannte. In die Reihe dieser gebort 
zunachat das 

EncalYptol. Mees?) fand, dass die Leukocyten des Froschblutes 
auf の usatz von OL Eucalypti im Verhltniss von 1:1500 resp. 1000 
deutlich ihre amoboiden Bewegungen verloren, in eraterem Fall nach 
einigen Minuten, in letzterem sofort。 selbst unter dem Hinflnss erhohter 
Temperatur. Mesenterien und Mesometrien von Froschen, die tber 
einem kurzen, einen Tropfen ucalyptol enthaltenden ROhrchen ge- 
Dannt waren。 bhieben klar und durchsichtig wie unter normalen Ver- 
h&ltnissen : selbat nach 48sttndiger Beobachtung jiess sich keine einzige 
emigrirte Zelle im Gewebe nachweisen. Die Oirculation war dabei 
vollig intact.。 Nshere Angaben tber die Gef&ssweite und die Strom- 


1 Woh1 0Oagmose. 
3?) Deutsches Archiv fir kjinische MMedicin Bd. 18, 1877. 
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geschwindigkeit hat Mees nicht gemacht. Bing1) best&tigte die An- 
gaben von Mees vollkommen und vervollstsandigt die Beobachtnng noch 
dadurch, dass er mich durch Messung der ef&sse tberzeugte, dass 
letztere durch das Eucalyptol in keiner nennenewerthen Weise beein- 
finsst werden, dass inabesondere die Bintbahn keine Verengerung er- 
fa&hrt. Die Bmigrationsbehinderung fhhrt Binz daher auch ausschliess- 
jich auf die Lshmung der Leukocyten guritck, welche sofort erfolge, 
sobald nur das farblose Blutkorperchen einen Fortsatz durch die Ge- 
似 asswand entsandt hat und so mit den Eucalyptoldsmpfen in Berthrnung 
gekommen ismt. Die bereits emigrirten の ellen wurden in kurzester 
Frist bewegungslos und starr. Pekelharing (1. c.) sieht sich ver- 
anlasst、auch hinaichtlich der fucalyptolwirkung auf den Auswanderungs- 
process mit Mees und Binz nicht tbereinstimmen zu konnen. Am 
人 rischen Mesenterium conatatirte Pekelharing eme Dilatation der 
Arterien und Venen als Wirkung des Hucalyptol und auch am ent- 
gtindeten Hess sich eine Hrweiterung der Arterien、jedoch hier mit ge- 
ringer Verengerung der Venen congtatiren, also eine dem Aus- 
wanderungsDrocese ungttnstige ef&ssconstellation, auf welche der Autor 
die Behinderung der Emigration zurtckzufthren sich veranlasst sieht, 
jedoch nicht ohne auch auf die etwaige Verinderung der Gef&sswande 
durch daa Eucalyptol hingewiesen zu haben. JDie bereits emigrirten 
Zellen wurden durch die Dimpfe rund, bewegungelos。wenn auch nicht 
kornig. Disselhorst (1. c.) stimmt hinsichtlich des ucalyptol mit 
Pekelharing uberein: er fand durch Messnng, dass das Mittel am 
entztndeten Froschnnesenterium neben einer betrgchtlichen Hrweiterung 
der Arterien zugleich Verengerung der Venen zur Folge habe, und 
dass die ausgetretenen Leukocyten rund、dunkelgekOrnt、bewegungelos 
wurden. JDie fraglose Behinderung der Emigration fihrt auch Diassel- 
horst theilweise auf die Ver&nderungen der Cref&ssinnenhaut zuriicg, 
welche das Haften der Leukocyten und asomit ihre Emigration 骨 u- 
soriech mache. JDie von Mees angegebene Wirkung des Eucalyptol 
auf die farblosen Blutzellen eines Bluttropfens wird auch von Dissel- 
horst beastatigt, der die Wirkung dieses Mittels auf die Leukocyten 
als geradezu vernichtend bezeichnet, da bereite nach 5 Minuten の er- 
fallsphinomene an denselben wahrnehmbar sind. 

Betreffs der das Eucalyptol angehenden Versuche von Dissel- 
horst eriaube ich mir einige von Binz*) dazu gemachten Bemer- 
kungen wortliich wiederzugeben : 


Es handelt aich im Nachatehenden zun&chgt um das viel begprochene ZZu- 
standekommen dea Hiters durch den Auetritt der farblosen Blutzellen ans den 
Yenen und Capillaren. Ich (Binz) hatte die Sache daduroh zu klaren gesucht。 
dasa ich Protoplagmagifte auf die Leukocyten einwirken liese und ago jihren Durch- 
tritt durch die Gefasawand einechrankte oder aufhob。 An der Gefasswand beob- 
achtete ich nie irgend eine begondere 。 von dem chemischen Agengs abh&ngige 
Aenderung、weder in ihrem Aussehen noch in der Breite des Gef&sses. Aus Allem 
schlosa ich und zwar auf Grund wiederholter ?) Untersuchungen、die alle das gleiche 
Ergebnies hatten: Die Auswanderung der farbloaen Blutzellen ist kein einfacher 


1) Virchow's Archiv Bd。78、1878。 p. 189. 

?) Ueber Entstehung und Behindern der Eiterung. Centralb1、f. klin. 前 ed. 
1887、 Nr. 80. 

?) Virchow's Archiv、Bd. 59。 p. 298 , Bd. 78、 p. 181: Bd. 89, p. 889、 
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pa8siver Filtrnrprocees durch die 。alterirte“ Gef&sswand hindnrch (Cohnheim)。 
sondern aie igt ein weaentlich von den Lebeneeigenschaften jener Zellen abhangiger 
Yorgang. 民 . Disselhoret hat unter Eberth in Halle die Frage von Neuem 
bearbeitet und die von mir beschriebenen Dinge beet&tigt、so weit er auf aie ein- 
gegangen jst、 Ich habe mich nur gegen eine kritisirende Aeuseerung des 昌 alle< 
8chben Laboratoriumgs zu wenden、weil sie mir eine Thorheit zuschiebt. sa heisat 
pmlich in den 。Fortechr、d。、Med.“ p. 292: JBinz fand beim Eucalyptol] Er- 
weiterung einer Vene und gchliesst ejpgenthumlicher Weiee、dass dem acalyptol 
ein 反 infiusg auf die Gefasswand nicht zukommt.“ Das ist unrichtig. In der be- 
treffenden Abhandlung `) sage ich zuerat、 eine Verengerung der Gefasse unter 
dem Einfiuass der facalyptold&mpfe、wodurch das Auebleiben der Eiterung crkl&rt 
werden koOnne、sei nicht bennerkbar gewesen. Und nun folgen die Zahlen aug 
drei darauf gerichteten Versuchen. Die Zahlen uber dem Strich bedeuten die 
Zeit、die darunter die Theilatriche des Mikrometerg. 


用 Annliche Temporaria (mit Eucalypto]). 


10.50 11 1J8 。 11.12 11.40 11.52 12.14 。 12.25 12.58 
19 19 。 20 20 20 22 22 29 24 


WeiblicheEaculenta (mit Eucalypto]). 


10 10.20 10.80 10.50 12.35 1 2 3.45 6 
15 15.5 16 17.5 17.5 18 19 19 19 


Und hier die Zahlen eines Versuchs 、den ich zur Controlirung der beiden 
Yorstehenden ohne das &theriache Oel unternahm : 


Weibliche Esculenta (ohne Eucalyptol). 


10 10.5 10.15 10.30 。 11.15 11.45 12.80 845 7 
15 14 15.5 17 17.5 17.5 18 18 18 


Wie man gieht。、schwankt in dem ersten Versuch die Breite der beobachteten 
Vene des 前 esenteriums zwischen 19 und 24 Theilastrichen 。 im zweiten zwischen 
15 und 19 und im dritten zwischen 14 und 18 Theilgtrichen : demnach um5and 
4 mit Eucalyptol、um 4 ohne Eucalyptol. Am beesten vergleichbar wegen dee 
Uebereinstimmeng der Species und der Zeitdauer sind der zweite und dritte Ver- 
such、worin die Di 人 『erenz gleich Null ist: und auf das Plug von einem Theilstrich 
in eraten Veresuch kann doch Niemand etwas geben, der die experimentellen Ver- 
haltnisse kennt und die Tabelle sich einigermassen Angesehen hat. Ich glaubte deg- 
halb ein Recbt zu haben、 ihr hinzuzufigen: ,Aue den Vergleichen der drei Reihen 
dirfte hervorgehen。 dase dem Eucalyptol ein ergichtlicher Einfluss auf die 
Anusdebnnng der Gefasswand nicht zukommt.“ Daag gilt also fir eine zu unter- 
atellende Verengerung wie Erweiterung unter dem Einflusse des Protoplasmagifteg. 
Hatte Dr. Digselhoret hier etwas weiter gelesen 。 go wirde er auch noch dags 
gefunden haben 。 wa8 er in meinen Auefihrnungen fast ganz Yermniget 。 n&mlich 
meine Angicht uber die eiwaige Einwirkung der Protoplasmagifte von ausgen her 
anf die noch im Gefaaa sich befndenden Leukocyten. Ich gage namlich dort: 
s5Omit bleibt nur die Annahme tbrig、das Eucalyptol verhindere die Extravasation。 
weil ea durch die dGnne Wand hindurchdringend die Vitalit&t、 die Keizbarkeit 
der dort angekommenen und (ohne das Oel) festhaftenden farblosen Zellen 1&hmt. 
Der Schluss auf den Mechanismus des Hergangs der regul&ren Eiterbildung er- 
gnebt sich daraugs leicht.“ 

Von groseem Interesse war mir、Zu 8ehen、dassDisselhorgat betreffs des 
iinflnsses des Chinina auf die Ausdehnung der Venen 一 bei Grtlicher Anwen- 
dang 一 - das entgegengeaetzte Ergebniee wie Pekelharing*) bekommen hat: 
jener Erweiterung 、 dieeer Verengerung. Beide Beobachter werden Recht haben。 
Je nach dem Stadium der Anwendung、je nach der Dauer des Versuches、je nach 
der Lagerung des untersuchten Mesenteriums etc。 8chreibt doch Pekelharing 


)) Virchow's Archiv、Bd. 73、p. 181. 一 Die kleine Tabelle ist hier wort- 
ch abgedrackt. 
) Virchow's Archiv Bd,. 104、1886、 p. 242. 
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an citirter Stelle p.255: 。Bisweilen erweiterten sich、auch bei frischen Froschen 
mit lebhafter Circulation。besonderg bei 18ngerer Irrigation。g&uch die Venen、s&n- 
8tatt sich zu verengern. Jedoch zeigte sich dann die Erweiterung der Venen nicht 
8O bedeutend ale die der Arterien.“ Anuch daraus dtrfte folgen, was ich von An- 
fang an behauptete、dass die Behinderung des Auswanderns hervorragend nichts 
zu thun hat it einem Einfluss der betreffenden chemisch wirkenden Stoffe auf 
Enge oder Weite der Venen oder Capillaren 、eben so wenig wie mit einem Ein- 
flusg auf den Blutdruck. 

Die 。Entdeckung“、von der Dr.Disselhorst (1. c. p. 295) redet。dasa nam・ 
Hich die Befeuchtung des Mesenteriums mit Chinin nichts an den farblosen elien 
innerhalb der Gef&sse &ndert、 war せ brigens lange vorher pemacht. Ee heisst 
in meiner Eleinen Monographie tber diesen Gegenstand bezw. das Chinin ang 
dem Jahre 1868 p. 46: ,Die Bepinselung mit einer (0.2 oigen) LOeung Yon 881g- 
saurem Chinin in Serum brauchte kaum einige Male wiederholt zu werden 、um 
folgende Eracheinungen hervorzurufen: Innerhalb der Gefasse。 8owie in ihren 
Wandnngen &ndert gich weeentlich nichts. Die Erweiterung、die AuspfHasterung 
mit weissen の ellen und deren Eindringen in die Wandnngen bleibt ungeschwacht. 
JDraussen im Mesenterium jedoch angelangt sterben die neu entstandenen Eiter- 
zellen sofort ab. Sie werden rund、schw&rzlich、bewegungslos、 haufen sich sachiiegs- 
jich in einem dichten Streifen dem Gefasse entlang an und werden von hier durch 
die nachdruckende Emigration weiter vorgeschoben.“ Worauf der Unterschied 
beruht、dass Eberth bei Ortlicher Anwendung des Chinins keine Auswanderung 
mehr sab 、jich dagegen dieselbe in der eben angegebenen Weise noch verfolgen 
konnte vermag ich nicht zu eagen. Vielleicht ist das Verhalten der Leukocyten 
bei der dickeren Wand der Vene。an der ich beobachtete 、 abweichend genug 
von dem bei den Capillaren. Dort mogen sie durch die st&rgere Schicht des Ge- 
webes besser geschutzt sein als hier: dort in diese noch hineinkriechen konnen。 
hier nicht. 

Was den immer wiederholten Glauben angeht、die Gefasewand mtsse erat 
。alterirt“ eein。ehe sie die Leukocyten durchlasge, ein せ lanbe、der auch in der 
Abhandlung aug dem Halleachen anatomigchen Institut vertreten igt。 eo verweiae 
ich augser auf die Arbeiten von MI. Lavdowaky auf die von Ph、 StOohr)). 
。 ぉ Lassenhaft“" und andauernd durchwandern in den Tonsillen、in den Balgdrtaen。 
an den soljit&ren wie conglobirten Drusen des Darmes aowohbl wie der Bronchial- 
schleimhaut normaler Weigse die ymphoiden Zellen das Epithel: sie schieben 
sich dabei zwischen den Epithelzellen hindurch. Freilich、erreicht dieser Vorgang 
einen so hohen Grad wie in dem bekannten Cohnheim'schen Versuch am 前 esen- 
terium des Frogches 、 go wird die Gef&sswand allmaligz in der That alterirt und 
iet dann so locker 。dass Sie nunmehr auch die rothen KOrperchen passiren ]&asst。 
und daes der HEiter blutig wird. 

Im Uebrigen bin ich nicht in der Lepe、eine Einwirkung des Chinins、Eucs- 
]yptols etc. auch auf die Gef&sawand ganz zu verneinen: ur it e8 rmir gchwer 
veratandlich、wie die in Halle gesehene Erweiterung des Gef&sses, also Ausdehnung 
und grOssere Durch]&ssigkeit seiner Wand、 nicht ein wesentlichegs Hilfsmittel #fGr 
de angebliche Filtration sein soll.、 Ich halte desshalb vorlaufig allein fest 
an dem klar Erkannten: an dem Herabdriicken der LebenBeigen- 
8chaften der Leukocyten schon innerhalb des Kreislaufes。 wie ich 
und Andere (Scharrenbroich、 せ で. 民 erner, Appert und Arnold) eg 
wiederholt beechrieben haben. Das gilt besonders fur die innere Anwendung 
eines Protoplasmagiftes、 Sie macht die meisten Schwieripkeiten, bietet aber、wenn 
Sie gelingt、die meiste Aufklarung. Zu jenen Lebenseigenschaften gehort aler 
dings auch die von Digselhorst und Eberth betonte Fahigkeit des Haftens. 


Das Phenol,ein Sto 皇 dessen Giftigkeit dem Protoplasma gegen- 
Aber bekannt iat。hat gleichfalls eine einstimmige Beurtheilnng seitens 
der Autoren nicht erfahren. Prudden3) constatirte。 dass das Phenol 


1) Sitzungaberichte der phy8.-med. esellachaft Wtrgburg vom.19. Iai 1883 
nund 9. Febraar 1884: Virchow'e Archiv Bd. 97、p. 211. Anch ans den Gefaasen 
der Darmachleimhaut z. B. der Hische wandern bei der Verdauung Leukocyten in 
das Darmlumen aQ8. 

?) Americ. Journal of the med. sciences 1881 、 p. 82 und 1882、 ゎ p. 64. 
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in einer Verdtnnung von 1 :1600 Theilen 0.59oiger 氏 ochaalgl6sung 
bei localer Anwendung die migration am Froschmeasenterium zu Yer- 
hindern im Stande ist durch BeeinfHussung der Leukocyten im Sinne 
von Binz, ohne dassa merkbare Veranderangen am ef&sskaliber sich 
fanden。 Wurde dann die PhenollOsung durch eine gewohnliche Koch- 
salzaolnution ersetzt、so erfolgte ohne Kaliberanderung der efisae binnen 
kiirzester Frist die Auswanderung der Leukocyten,die wiederum durch 
Phenol nnterbrochen werden konnte un.s.f. Pekelharing tberzeugte 
gich dagegen, dass das Mittel eine Verengerung der Arterien nebgst 
Dilatation der Venen nach sich ziehe, zuweilen auch Dilatation der 
Arterien、ohne dass die venOsen ef&sse irgend wie beeinflusst wttrden. 
Pegkelharing bezieht die Emigrationshemmung jedoch nicht auf Lah- 
mnung der Leukocyten im Blut sondern wie beim Chinin und Huca- 
jptol auf die verminderte Durchlassigkeit der Gef&ssawandungen. 
Disselhorst findet, dass das Phenol eine rweiterung der arteriellen 
und venGsen Blutbahn sm Ort der Einwirkung schafft, sieht auch die 
meisten emigrirten の ellen rund und dunkelgekornt werden und ber- 
zeugt sich von der Behinderung der migration, in deren Hrklarung 
ermitPekelharing tbereinstimnmt. In der feuchten Kammer wurden 
die Leukocyten durch Phenol in einer Concentration von 1 :1600 nach 
4 Stunden bewegungslos und dunkelgekornt. 

Die Salicyls&ure, fr welche Prudden (|!. c.) die vQlige Ueber- 
einstimmnung mit Phenol in der Wirkung auf de farblosen Blutzellen 
(im Verh&ltniss von 1 : 4000) angiebt, wurde auch von Pekelharing 
und Disselhorst als Antiphlogisticum beat&tigt: auch hat Binz) 
das leiche fhr ihr Natronsalz constatirt、 Pekelhbaring und Dissel- 
horast sahen bei der Irrigation des Mesenterium mit Salicyle&ure in 
minimalen Mengen (1 Theil gesattigter Salicyla&urelosnung zu 9 Theilen 
0.5"oiger Kochgalzsolution) ein Rund- und Dankelwerden der emigrirten 
Zellen und eine Sistirung der Auaswanderung, welche beide Autoren 
ebenso erkl&ren wie die Auswanderungsunterbrechung durch Chinin etc. 
Was das Verhalten der efisse anlangt, so differiren mie dahin,daas 
ereterer rweiterung der Arterien und Verengerung der Venen findet, 
indess letzterer beide ef&asarten sich erweitern sieht. Auch die Salicyl- 
sanre wirgkte auf die Leukocyten in der feuchten Kammer geradezn 
vernichtend, indem Disselhorgst bereits nach 5 Minuten an ihnen 
Zerfallsphsnomene bemerkte. 

Jodoform. Von den als Antiseptica vielfach gebrauchten eonstigen 
Pharmakologischen Agentien hat Binz?), veranlasst durch die Mit- 
theilnngen der Chirurgen, dase gepulvertes Jodoform an Operatione- 
wunden und in Abacesshohlen die iterung beschr&nke, auch dieses 
Mittel nuntersucht und gefunden,、dass es wie die frtheren Mittel durch 
L&hmnang der Leukocyten die Auswanderung verhindert. Von einer 
ges&ttigten LOsung von Jodoform in Sdssmandelo1 wurden einige Tropfen 
auf ein frisch ausgebreitetes Froschmesenterium getr&ufelt und auf ein 
solches Gekrose, an welchem bereits Auswanderung eingetreten und 
tberall in vollem Gang wari: das Versuchsthier wurde in zerstreutem 


4) Archiv f. experimentelle Pathologie und Pharmakologie Bd. 7。 1877。 p. 280. 
う Ueber das Verhalten der Auswanderung farbloser ellen zum Jodoform. 
Virchow'a Archiv Bd. 89、1882. 
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ageslicht stehen gelassen. Bei der Untersuchung nach mehreren 
Stunden erwies es sich、 dass im ersten Fall die Auswanderung nicht 
eingetreten war, im zweiten keine weiteren Fortschritte gemacht hatte, 
ohne dass hier wie dort sich etwas am Kreislauf geandert hatte. Die 
bereits emigrirten の ellen verblieben an Ort und Stelle、die der efse- 
innenwand anliegenden Leukocyten waren rund und regungslos. Diese 
Emigrationsbehinderung am Mesenterium erklart Binz in der Weiase, 
dass unter dem Einfiuss des geratreuten Tagealichts sich aus dem Jodo- 
form freies Jod abspalte, verdampfe, die zarte Wand der ef&sse 
durchdringe und die farblosen み ellen 1&hme. 

8ublmat. Disselhorat hat im Subhmat (1 : 15000) ein Mittel 
gefunden, welches durch Beeinfinssung der ef8sswande den Auatritt 
der Leukocyten trotz Verengerung der Arterien und Dilatation der 
Venen nicht zu Stande kommen 1I&sst. In der feuchten Kammer er- 
wies aich das Sublimat als Gift fr die Zellen der Froschlymphe. 

Anuch das Chloroform und ParaldehYd wurden in neuester の eit 
von Massart und Bordet (1. c.) unter die leukocytenl&hmenden und 
daher auswanderungshemmenden pharmakologischen Agentien eingereiht. 
In einem suspendirten Tropfen von Froschlymphe sistirten die amoboiden 
Bewegungen der Leukocyten unter der Einwirkung von Chloroform- 
d&mpfen vollkommen und nahmen die Wanderung erst wieder auf、als 
die uleitung der Dsmpfe unterbrochen wurde. Die beiden Forascber 
aetzten auch Frosche, denen mit Culturen verschiedener Mikroorganismen 
geftllte Glascap 則 aren in de Bauchhohle gebracht waren, in eine LO8sung 
von Chbloroform und Paraldehyd und beobachteten an solchen Veraucha- 
thieren keine Einwanderung von Leukocyten in die ROhrchen, da die 
farblosen の ellen durch das resorbirte Chloroform und Paraldehyd ihrer 
activen Bewegljichkeit beraubt waren. Auch konnte der directe Nach- 
weis am entgtindeten Froschmesenterium erbracht werden: auf de be- 
gchriebene Weise narkotisirte 華 hiere zeigten keine Auswanderung au8 
den Blutgef&ssen des entztndeten ekroses, obwohl Randatellung der 
Leukocyten in gewohnlicher Weiase erfolgte. 


2。 Ueber Diapedesng. 


Der Durchtrittsmechanisamus der rothen BlutkGrper ist bei Weitem 
nicht so eingehend discutirt worden als der der farblosen、 Bei ihnen 
]agen die Verh&ltniese einfacher, indem man sie bei dem ganzlhichen 
Mangel activer Eigenschaften als rein passive ebilde betrachten durfte 
und daher zur Erklirung ihres Duarchtritts auch nurrein phys 下 ahische 
Momente herangiehen konnte. 

Waller erwahnt zwar, dass unter den an der entztndeten Frosch- 
gun〆e au8gewanderten farblosen Blutzellen sich auch rothe befimden, 
beschreibt aber den Durchtritt derselben nicht. 

Stricker1) war der erete。der rothe Blutkorper in ihrem Durcb- 
tritt durch die Capillargef&sswandung an Froachlarvenschw&nzen ge- 
funden hat: er beachreibt, wie bei in bester Thatigkeit begriffenem 


) Studien Gber den Bau und das Leben der capillaren Blnutgef&sse. Wiener 
acad。Sitzungeber、Bd. 52、Abth。 II、1865、 p. 386. 
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Capillarkreislauf der innerhalb steckende Theil des rothen Blutkorper- 
chens pendelartig hin und her bewegt wird,indess der &ussen befnd- 
iche, mit jenem durch einen engen als zusammenb&ngende Theil 
unbewegt bleibt. Stricker erklart die rscheinung dadurch, dass die 
Capillaren durch rhythmische Contractionen die in ihnen befndlichen 
Blutkorper ergreifen und dann hinausbefGrdern. 

Prussak})) hat dieselbe Beobachtung an Capillargef&ssen der 
au8gespreizten Schwimmhaut gemacht。nachdem dem Frosch eine Koch- 
aalglOsung injicirt worden war. Hr giebt an, dass ein solches ein- 
geklemmtes 氏 KOrperchen nicht ganz nach aussen trate, sondern bei erater 
bester elegenheit entzwei gerissen wtrde. In der Erklarung der 
gaDzen JPrscheinung stimmt er mit Stricker tberein. 

Nachher hat sich auch Hering (1. c.) da&von tberzeugt、 dass der 
Befund von eingeklemmten farbigen BlntkGrpern keine Seltenheit sei 
sowohl bei entztndeten als auch bei normalen Froschschwimmh&nuten 
und bei Froschquappenschwanzen. 

Dann hat Cohnheim 2) das Durchtreten rother neben weiesen 
Blntkorperchen bei der Entztndung beschrieben. Es sollten die rothen 
nur an den Stellen der Capillaren haften bleiben und sp&ter durch- 
treten, wo Yorher ein Leukocyt emigrirt war. 時 ierbei sei es Aua- 
schliesslich der Blutdruck, welcher die rothen ellen hinausbefGrdere. 
enauer demonetrirte Cohnheim diese Diapedese der rothen Blut- 
korper an der Froschschwimmhaut bei der durch Unterbindung der 
Vena femoralhis erzeugten venOsen Stauung 9). Nachdem die Bluteaulen 
in den Capilaren in Stase gerathen sind, erscheinen an ihren Contouren 
rothe Buckel, oft dicht neben einander, in Form von Maulbeeren. 
Nach LSsung der Ligatur erweisen sich diese Buckel als aus dicht 
gedrangten durch den gesteigerten Capillardruck durchgepressten rothen 
Blatkorpern beatehend. Und nicht bloss aus den Capillaren, sondern 
auch aus den kleinen Venen fndet eine Diapedese atatt. Cohnheim 
Yervollst&ndigt auch aeine frthere Angabe dahin, dass beim entztndeten 
Mesenterium rothe Blutkorper nicht bloss dann diapedesiren, wenn 
wesse 1hnen den Weg gebahnt haben, sondern ganz unabhangig da- 
Yon auch an solchen Stellen, wo vorher weisse nicht emigrirten. 
Spater hat Cohnheim?) am entzttndeten Mesenterium auch aus den 
Venenwurzeln und kleinen Venen rothe BlutkGrper austreten sehen, 
auch hier ausschiiesslich durch den 一 - tbrigens nicht gesteigerten - 一 
JDranck hinausbefordert. 

Kremiansky?5) hat rothe Blutkorper bei der Entztndung ausser 
aus den Capillaren und kleinen Venen,yvereinzelt auch aus den grossen 
Venenst&mmen austreten sehen: im Uebrigen best&tigt er die Angaben 
Cohnheim'e tber Diapedese. 「 

Bastian 6) wi 骨 gesehen haben, dass auch die rothen BlutkGrper 
mittelst amoboider Bewegung die ef&sse verlassen. 


) Ueber kinstlich erzeugte Blutungen per Diapedesin. Wiener acad. 
Oitznngeber Bd. 56、 Abth. II、 1867, p. 16. 
・C. PD. 9。 
3) Virechow's Archiv Bd. 41、1867. 
うり Ueber Entzundang. II. Mittheilung. Virchow's Archiv Bd. 45. 
?) Wiener med. Wochenschrift 1868。 Nr. 2. 
9 Virchow-Hirsch's Jahresbericht pro 1869、Bd. 1 p. 208. 
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Zahn (1. c.) hat auffallender Weise bei den meisten seiner nt- 
gindungaversuche den Durchtritt gefarbter KGrperchen nicht bemerkt. 

Saviotti 人 1. c.) giebt an,namentlich an solchen Capillaren eine 
gehr reichliche randst&ndige Fixation rother Blutkorper gefunden zo 
haben。 in denen eine の eit ang die Blutaaule in Stase beharrt hatte. 

Eine eingehende Darstellung der Ursachen und Bedingungen der 
Diapedese verdanken wir erat Arnold), welcher seine Beobachtnungen 
an der Froschzunge gemacht hat, in der durch Unterbindung der 
mittlern grossen Vene venOse Stauung und jihre Folgen sich entwickelt 
hatten。 Hierbei beobachtet Arnold an langsam str6menden Capillaren, 
dass im Moment, wo ein rothes Blutkorperchen voIhg nach aussen 
durchgedrungen iat, ein anderes sich an dieselbe Stelle schlagt.。 JDie 
Zeit。 welcher das KOrperchen zur Vollendung seines Auetrittes bedarf 
jst verachieden: bald vergehen viele Stunden, ehe es ganz drausaen 
angelangt ist、 bald jat der Durchtritt in sehr kurzer の eit beendet: ]& 
manchmal folgt ein KGrperchen dem andern so rasch, dass es nicht 
gelingt、ihre Anzahl festzustellen: in letzterem Falle sind wesenthiche 
Grestaltsver&nderungen an ihnen nicht wahrzunehmen. Oefters kommt 
es Yor, dass ein rothbes Biutkorperchen im letgten Moment des Durcb- 
tretens gich von geinem in der Wand steckenden Fortsatz trennt。 so 
dass letzterer die Oeffnung in der Gefasswand verschliesst. Iat jedoch 
das KOrperchen gangz durchgetreten, so sttrzt in dem Augenblick, wo 
es seinen Forteatz ausgieht。、ein Strom von Plasma ihm nach, bis ent- 
weder ein neues anschlagendes Korperchen die Oeffinung stopft oder 
die entspannte ef&sswand selbst die Ltcke schjiesst. Auch neben 
einem bereits eingeklemmten KOrperchen sttrzt Plasma heraus、 wag 
Arnold daraus schliesat, dass BIntkorperchen oft an der Stelle an- 
schlagen, wo eines bereits fxirt, aber noch nicht durchgetreten iat. 
JDie Ursache der Randstellung rother BlutkGrperchen ist mithin nach 
Arnold gegeben in PlasmastrGmen, welche gegen die ef&sswand 
gerichtet sind und durch die erweiterten Stigmata (Stomata) hindnrch- 
dringen: diese StrGmung bewirkt das Anaschlagen des rothen Blut- 
korperchens,das aus dem rothen Axenatrom abgelenkt、an die Wand 
geworfen und apater vollends aue der efisswand hinansgetrieben 
wird. Die diapedeairten KOrperchen zeigen verschiedene Formen und 
GrOsse: die einen haben die ursprtnghche estalt beibehalten, aller- 
dings mit Aenderung der Contouren, ie sind eingedrtckt oder haben 
umgeschlagene Rander, die meisten auch ihren schwach contourirten 
Kern, 一 - die andern sind birn- oder kugelformig und meist ohne 
氏 ern, auch finden sich gelegentlich bloss Bruchsttcke von rothen 
Zellen aussen. 

Auch Lavdowsky (1. c.) nimmt zur rklarung der Djapedese 
nur die physikalischen Momente des Blutumlaufes an, wobei er eine 
gewisse Brtchigkeit der Gef&sswande als unerjiasaiche Bedingung be- 
trachtet. Das Durchtreten der rothen BlutkGrper an der Amphibien- 
lunge fndet nur dann statt。 wenn vorher weimse ihnen den Weg er- 
6ffnet haben. Am Mesenterium kame es mitunter vor,dass die rothen 
Blutk6rper auch vor den Leukocyten auetreten. 


) J. Arnold: Ueber Diapedese。 Virchow's Archiv Bd. 58、1878, p. 208 
und 281. 
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9. Ueber den Ort des Durchtritts der weissen und rothen 
Blutkorperchen. 


Was den Weg anlangt。welchen die BlntkGrper bei ihrer Passage 
durch die efisswande einschlagen, so ist auch er け egenatand lebhaftex 
Controversen gewesen1). Cohnheim hatte anfangs, auf Grund der 
von vy Recklinghausen getbten Silberimpr&gnation、 in den Blut- 
gef&aswinden gewisse Oef 人 fnungen, 。Stigmata resp. Stomata“。 an- 
genommen、durch welche die Leukocyten nach aussen gelangten: sp&ter 
hat er gugleich mit der ,activen” Auswanderung &uch die ausschliesg- 
jich stomatische Emigration* fallen gelassen。 In der Folgezeit haben 
jedoch die Untersuchungen von J. Arnold und R. Thoma sowie 
der DSrptschen Schtler des letzteren gezeigt, dass Emigration 
und Diapedese dennoch immer nur an besatimmten Stellen 
der Gef&aswandung erfolgt, d.h. daes die zelligen Elemente 
zwischen den ef&ssendothelien durch die sog. Kittsubstanz 
hindurchtreten, aber niemals durch den ellkorper eines 
Endothelium selbst. 


4 Ergebnisae. 


Man kann behaupten, dass gegenw&rtig eine. 尼 inigung der An- 
sichten tber den Mechaniemoe und die Details der Emigration und 
Diapedese wenigatens im Allgemeinen erzielt ist. Ueber den Mechanig- 
mus der JDiapedese aind die Meinungen nie ernstlich auseinander- 
gegangen: fr seine Hrkl&rung ausschliesalich mechanische Verh&ltnisse 
des Blutstroms und der ①ef&sswand in Anspruch zu nehmen。 steht 
nichts im Wege. Dagegen dtrfte diejenige Anschauung tber Emi- 
gration am meisten der Wirkliichkeit entsprechen, welche neben unter- 
etitzenden physikalischen Eigenschaften des localen Blutumlaufes die 
Activit&at der Leukocyten, d. h. vitale Vorginge in ihrem の ellproto- 
plasma ale unentbehrlich ftur den Ablauf der Eracheinungen gelten 
asst. Vollkommen tberzeugend haben in dieser Beziehung die Arbeiten 
von Thoma gewirkt und die Activit&t der Leukocyten als massgebend 
fhr alle eiten hingestellt. Dass auch die Versuche mit den pharmako- 
logischen Stoffen das Thrige mit dazu beigetragen baben, dieser Ansicht 
zunm Durchbruch zu verhelfen, ]&sat aich nicht leugnen: dass ihnen 
jedoch nicht dejenige Bedeutung allgemein beigelegt wird, welche sie 
vielleicht verdienen, hegt an den so vielfach aich widersprechenden 
Resnltaten der einzelnen Forscher. Man brancht nur auf die Literatur 
des Chinins hinsichtlich seines EinHuasses auf die Emigration einen 
Blick zu werfen、um sagen zu konnen, dass trotz so zahlreicher Unter- 
suchungen eine Hinigung der Anaichten selbst nur tber die wesent- 
jichsten Punkte ftr gewisse Forscher noch nicht erzielt ist. Die Mog- 
jchkeit、die Auswanderung einzig durch Lahmung der Leukocyten zu 
hemmen, ohne dass gleichzeitig heftige CirculationsstOrungen hervor- 





) Anaf&hrliches hieriber iat zu finden bei Engelmann: Ueber das Ver- 
halten des Endothels der Blatgefasae bei der Auswanderung der Lenkocyten. 
Inaugnral-Dissertation. Dorpat 1891. 
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gerufen werden,wird von Binz, Scharrenbroich, Martin, Kerner, 
Zahn, Jerusalimsky und Appert vertheidigt。 w&hrend Forscher 
wie Kohler, Hare und theilweise Pekelharing nar Circulations- 
schadigungen ftr diese Hemmung verantwortich machen, und im Verein 
mit Schwalbe, せ eltowsky, Schtschepotjew und Andere die 
Moglichkeit tberhaupt leugnen, diejenige Copcentration des Chinins 
im Blut der Verauchsthiere herzustellen。welche zur Entfaltaung aeiner 
Wirkung auf de weissen の ellen nothwendig ist. Dass und in wiefern 
Pekelharingund Disselhorst von der Binz-Scharrenbroich'scben 
Anasicht uber die antiphlogistische Wirkung des Ohinins abweichen, 
igt bereits an den betreffenden Stellen hervyorgehoben worden. 


TI. Bigene Untersuchungen. 


Angesichts nun dieses Mangels an einheitlichen Resultaten schien 
es wtnachenswerth, eine Revision der Chininfrage in den ffraglichen 
Beziehungen vorzunehmen, um so mehr。als die ganze Angelegenheit 
theoretisch und practisch von Interesse ist. Von diesem Standpunkt 
au8 heisst es durchaus nicht VWVasser jn den vollen Brannen schopfen, 
wenn noch einmal der Hinfnas des Chinine anf die Anuswanderung 
einer Nachprtfung unterzogen werden moll. Mit in die Untersuchung 
sollen auch einige dem Chinin nahe stehenden Korper einbegriffen 
werden. 


1. Ueber die sogenannten Spindelzellen des Froschblutegs. 


Da bei den Auswanderungserscheinungen aus den efissen des 
Frosches eine genaue Kenntniss der eventuell mit weissen BlutkOrperchen 
verwechselbaren Elemente des Froschblutes unerl&ssig ist, so scheint 
es mir im 』nteresse solcher pharmakologischer Leser。welche den histo- 
logischen Arbeiten der Nenzeit zu folgen keine の eit oder keine Lust 
haben, nicht unwichtig。eine usammenstellung tber die Froschspindeln 
zu reproduciren, welche bald nach dem Erscheinen meiner Arbeit als 
Dissertation von meinem Commihtonen Marquis 1) gelhiefert worden 
ist und alles Wichtige enth&lt. ]n wiefern ich gegen MMarquis zu 
polemisiren habe, soll am ISnde geaagt werden. 

Die altesten Angaben tuber die Spindeln des Froschblutes stammen 
von Wharton Jones (1845), ferner von Donders, Moleschott 
Bocker und Knenuttinger, doch sind sie so unbestimmter Natur 
und die betreffenden ellen sind so wenig gentgend charakterisirt, 
dass entschiedene の weifel an ihrer 1dentit&t mit den 。Spindelelementen* 
]aut geworden sind,so von BGcker selbst, sp&ter von Schklarewaski 
HB6ttcher und Fuchs, welche die beschriebenen Elemente fr ent- 
farbte rothe Blutk6rperchen halten: auch 氏 neuttinger epricht sich 
tber ihre Bedeutung sehr reservirt aus. Immerhin muss die MGghch- 


) Carl 前 arquis。Das KKnochenmark der Amphibien in den verechiedenen 
Jahreszeiten. Inaug.-Dissertatiion. Dorpat 1892. Mit einer jithographirten Tafel. 
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keit offen gelassen werden, dass einzelne der betreffenden ZZellen den 
oben genannten Autoren wirklich zuerst gu eaichte gekommen sind, 
nur kGnnen wir ihre Angaben nicht ftAr beweiskraftig ansehen: das 
eraieht man klar aus der Schilderung。welche Wharton Jones giebt. 
Derselbe stellt nsmlich den 。granulated blood-cells“ (weisse BlutkGrper- 
chen) in ihren zwei Formen 。coaraelY" und 。fnely granular atage* die 
snucleated blood-cells“ gegentber in ebenfalls zwei racheinungsformen 
ぅ uncoloured“ nund 。coloured stage“: sammtliche ellenarten ha&ngen 
genetisch zusammen: entsprechend dem Uebergange aus dem fein- 
granulirten weissen zu dem rothen Blutkorperchen soll sich nnn die 
Zellform 。uncoloured stage of the nucleated blood-cell“ ausbilden,an- 
fangs rund, sp&ter oval, mit einem grGasseren Kern als bei der Form 
im 。coloured stage“, welches das volle Entwickelungsstadium des rothen 
Blutkorperchens darstellt. 一 Die von Jones beigegebenen Abbildaungen 
jassen jedenfalls nichts fr die 。Spindeln^ Charakteristisches erkennen. 

JDie ersten Angaben von mehr poaitivem Werth sind von v. Reck- 
linghausen!) gemacht worden, von welchem auch die Bezeichnung 
ぅ SpindelfGrmige Zellen“ stammt. Derselbe 1&sst die 1etzteren als die 
Vorstufen der rothen BlutkGrperchen unter hGchast eigenthtmlichen 
Verhsltnissen gsich entwickeln, und zwar durch eine Art ktnstlicher 
Zichtung ausaserhalb des Organismus aus den 。farblosen, stark con- 
tractilen“ Blutzellen. Von Reckliinghausen fng namljich (1. c. p. 187) 
>Froschblut in geglthten Porzellanschslchen auf und brachte dasselbe 
in ein grosses lasgef&ss mit feucht gehaltener, 代 ghch erneuerter 
LuftY。 nach Verlsuf von 。11 一 12 Tagen" konnten 。neugebildete rothe 
BlutkGrperchen“ nachgewiesen werden. Dieser Entwickelungsprocess 
wird folgendermassen geschildert (p. 138): Auf der sedimentirten 
Schicht der rothen Blutkorperchen erachienen zun&chet ,kleine, weisse 
Pankte, welche an den folgenden Tagen zu platten Inseln bis zu einem 
Darchmesaer von 4 mm wachaen und aus farblosen。stark contractilen 
Zellen bestehen. Ausaerdem fnden sich aber in der unteren Serum- 
schicht zerstrent spindelfOrmige, farblose の ellen: anfangs klein, wachsen 
sie vom 生 一 8. Tage oft bis zur GrOese der rothen Blntkorperchen, 
nehmen dabei auch die platte, elhptische estalt deraelben an, und 
ihre ZZeHsubetanz, welche anfangs schwach punktirt und giemiich 
gl&nzend war, wird glatt und homogen, de Begrenzungshnie voll- 
kommen scharf. Ansaserdem sind gie etgt resistenter geworden,w&hrend 
sie friher aschon in Folge leichten Drnckes aus der elhptischen Form 
in eine eckige leicht zurtckkehrten. wischen den spindelformigen 
und eliptischen Gestalten giebt es allerhand wischenformen. Der- 
arige elhptische und spindelformige Zellen von der verechiedensten 
Grosse waren es nun、welche, wie erwihnt, nunter gtnstigen Umetanden 
dentiich die Farbung der gewohnlichen rothen Blutkorperchen an- 
genommen hatten und mussten namentlich deahalb als neugebildete 
angesehen werden, weil jn jihrer ellsubatanz noch einzelne kleine 
Pinktchen restirten, ferner weil ihr Kern stark punktirt im Gegensatz 
zu dem homogenen (。Sauersto 全 wirkung“) Kern der alten rothen Blut- 
kOrperchen erschien. ぐ 


*) v. Recklinghanusen、Ueber die Erzeugung von rothen Blutkorperchen. 
Arch、f. mikrosk, Anatomie Bd. 9、1866、 p. 187. 
民 ober《t, Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat. Bd. 又 り 
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Wenn nan schon die vorhegende Schilderung der alhmalgen 
Bildung der 。spindelformigen“ の ellen aus den weissen, amoboiden im 
Blute, welches sich unter nicht nattirlichen Verhaltnissen befand (das 
anf&nghch geronnene Blut 16ste sich im Verlaufe von 24 Standen 
wieder auf), starke の weifel an der Pra&existenz der erwahnten lemente 
im circulirenden Blute erheben ]&sst, so ergiebt der Schlusssatz anf 
p. 139 des betreffenden Anfsatzes volle Klarheit ber diesen egen- 
stand: Von den erwshnten neu gich bildenden ellen konnte Vor- 
tragender nur die Reihe der ovalen 2 み ellen im Blute des Frosches 
nachweisen、 wenn Regenerationsvorg&nge darin in Folge einer Blut- 
entziehung eingetreten waren.“ Damit ist erwiesen, dass die ao von 
den sp&teren Autoren benannten 。vY.Recklinghausen'schen Spindeln* 
nicht identisch mit den von Y. ecklinghausen geaehenen sind, 
sondern dass die letztgenannten 。ovalen ellen* offenbar dieselben 
Gebilde darstellen, welche Jones und die 誠 teren Autoren bereite 
frther beschrieben haben. Die geztchteten 。spindelfGrmigen Zellen* 
sind dagegen hOchst wahrscheinlich veranderte amoboide oder rothe 
Zellen. 

Rin Schdiler y.Recklinghausen's, Namens Schklarewskii), 
hat im daranf folgenden Jahre Beobachtungen mitgetheilt, aus denen 
gich eher schliessen 18sat, dass er wohl diejenigen lemente, die wir 
jetzt als 。Spindeln” aaffassen, gesehen hat.・ Der enannte (p. 806) 
fand 。im normalen, wie in dem in Regeneration begriffenen und ge. 
zichteten Froschblute* 。als constante morphologische Bestandthele 
dreierlei の ellentypen“: farbige, farblose und spindelf6rmige. Letgztere 
trennt Schklarewskiin drei Abtheilnngen, die er 。kurzweg, nach der 
Beaschaffenheit ihrer Kerne, feinkornige , grobkornige und homogene 
Spindelzellen* nennt. 。Die ersten, im jugendiichen の nstande con- 
tractionsf&higen, stammen auas den farblosen Elementen und sind 
in geringer の ahl im normalen,。 bedeutend vermehrt im sich regene- 
rirenden Blute vorhanden^, ebenso die grobkGrnigen Elemente: dagegen 
traf Schklarewski die dritte Form nur im geztichteten Blute an und 
halt sie ftir veranderte rothe Blutkorperchen. 

Im Jahre 1868 veroffentlichte Golubew3) seine am frisch ge- 
ronnenen Plute von Rana esculenta gewonnenen Erfahrungen. 日 jn- 
aichtlich der von Recklinghausen'schen Spindelzellen nssert sich 
der さば enannte、daass sie einen constanten Bestandtheil des Froschblutes 
ausmachen,indem sie nicht nur im frisch geronnenen Blute zu fnden 
sind sondern auch in den Capillaren direct zur Beobachtung gelangen: 
von Mitte Februar bis Miitte Marz konnte man sie insbesondere 
antreffen im Bute frisch gefangener WinterfrOsche constant und bis- 
wellen in so grosser MIenge, dass sie den entschieden pravalhirenden 
Bestandtheil der farblosen 選 lemente darstellten. Vor dieser eit 
aber、wo olubew das Blut vor langerer eit gefangener oder auch 
frisch gefangener WinterfrOsche untersuchte,。 war es sehr arm an dieaen 
HRlementen:』 dann jiess er、um solche fir die Versuche in gentgender 


) A.Schklarewski、Beitrage zur Histogenese des Blutes。 Centralbl. f. 
d。 med. Wissensch. Jahrg. 1867、Nr. 55、p. 865. 

?) A.Golubew、 DUeber die Erscheinungen 、 welche electrische Schl&ge an 
den gogen. farblosen Elementen des Blutes hervorbringen. Wiener acad. Sitzung8- 
bericht、mathematisch-naturwissenschaitl. Classe。 Jahrg. 1868、 Abth.II。 Bd. 57。 p. 170. 
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Menge zu bekommen, wie gewohnich gesammeltes Blut bei mmer- 
temperatur stehen. Nach 1 一 2 Tagen nahmen die meisten amoboiden 
Zellen in diesem Blut nahezu kugelige Formen an und zejgten keine 
Bewegnng mehr. Die Kugeln waren scharf contourirt, gleichmassig 
grtnlich glanzend, liessen aber keinen Kern wahrnehmen. Hinige 
Yon ihnen zeigten sehr dunkle KOrnchen、welche den in den Spindel- 
zellen gewohnlich enthbaltenen ganz #hnlich aussahen. Noch spater er- 
schienen in derselben Blutportion die echten Spindelzellen in mehr 
und mehr zunehmender Menge. 


a&) Die meisten aus dem frisch abgelassenen Blute gewonnenen Spindelzellen 
haben nach Golubew eine verlangerte (?) ovale Form und atellen Scheib- 
chen dar, welche 0.02 mm lang、 0.018 mm breit und 0.007 mm in der Mitte dick 
sind. Gegen den Rand hin werden sie aljm&lig dinner. Die Substanz des Scheib- 
chens an geinem Rande ist glatt。mehr oder weniger grhn gefarbt、etwas gl&nzend, 
in der 前 itte aber iet sie fleckig und granulirt、 go dass zwischen dunkleren nn- 
regelm&ssigen Punkten blassere Zwischenr&ume er8cheinen. Dieser mittlere ge- 
fleckte Theil stellt den ap&teren 氏 ern dar、welcher noch ohne scharferen Contour・ 
in die umgebende glatte Subastanz Gbergeht. 一 b) Unter den ausserhalb des Or- 
ganiemns gezogenen Spindeln trifft man nach Golubew oft solche an、die an 
beiden Enden sehr starE ausgezOgen und bjsweilen fein zugespitzt sind. 一 c) Alle 
moglichen Ueberg&ange (selten) zwischen den oben beschriebenen gernlosen Kugeln 
und den Spindelzellen. 一 - d) Weiter findet man Scheibchen, die ihrer Form nach 
den sub &) beschriebenen sehr nahe stehen、nur etwa8 grO88er 8ind (durcbschnitt- 
ich 0.026 mm ]ang und 0.014 mm breit)。 sich aber von ihnen dadurch nnter- 
scheiden。dasa jihr Kern rundlich, groag (0.011 mm im Durchmesser) und ge- 
fleckt ist、Degonders aber dadurch, dass die glatte homogene, den 氏 ern nmgebende 
Substanz die Farbung der rothen Blutkorperchen、obwohl in viel geringerer Inten- 
gtat zeigt. Diese Formen stellen die Uebergangsformen von den spindelformigen 
Elementen 。deren Form sie noch behalten。zu den rothen BlutkOrperchen 、deren 
Farbe aie schon bekommen。dar. 一 e) Endlich ndet man solche Formmen, welche 
was ihre Farbe und Beachaffenheit des Kerns anbetrifft、sich gar nicht von den 
rothen Blutkorperchen unterscheiden 1asseen、aber gehr kjein 。 spindelformig 、 an 
den beiden Enden zugespitzt und nicht selten in die Lange gezogen sind. 一 
An den Elementen der ersteren Art (a) beobachtete G.。dagss gie, wenn man dags 
mit dem Deckgl&schen wohl bedeckte Pr&parat 1&ngere Zeit (bisweilen eine Stunde) 
ruhig liegen 1&sst。、kurz und dicker werden und sich zuletzt in Kugeln verwandeln。 
die sich par nicbt von den sogen. freien Kernen unterscheiden. Einige von diesen 
Kugeln bekommen sp&ter einen hyalinen Hof. 


Voriegende Darstellung der sog. Spindelelemente nimmt haupt- 
sachlich Bezug auf die Veranderungen, welche die ausserhalb des 
Organismus geztchteten Blntkorperchen erlitten haben,weshalb gegen 
ば olubew's Ergebnisse dasselbe zu sagen ist。 was gegen die v。 Reck- 
hnghausen's einzuwenden war: es gind eben nicht normale Ver- 
jaltnisse geschildert worden. Ferner muss gegen Golubew's Beob- 
achtungen selbst angefthrt werden, dass seine 。Spindelzellen* nicht 
spindelfOrmige , sondern ausgesprochen ovale Scheibchen sind, die 
tberdies deutliche Leukocytencharaktere an sich tragen: nur 
die aub d) beschriebenen Formen nahern gich den Charakteren von 
lteren Jugendstadien rother Blutkorperchen. Indem Marquis schliess- 
jich in Betracht zieht dass ば olubew an WinterfrOschen operirt hat。 
d. h. an solchen, die offenbar direct aus ihren Winterverstecken erst her- 
vorgeholt wurden,muss Marquis auf Grund Vulpian'a und aeiner 
Beobachtungen aussagen, dass die von ば olubew beachriebenen Ele- 
mente sicher keine echten ,Spindeln“ gewesen gein k6nnen, da 
letztere nach MIarquis ausschliesalich im Frthjahr und Fruhsommer 
im Blute anzutreffen gind. 


36 Emigration der Lenkocyten. 


Derjenige Forscher, welcher die erste sichere Auakunft tber 
die Existenz und die Eigenschaften der typischen Spindelelemente ge- 
geben hat, ist Vulpian). 


Er fand im Jahre 1877 im Blute von Rana viridis und temporari& nunter 
den farblosen Zellen aueser den 。leucocytes ordinaires* auch solche vor。welche 
(1. c. p. 1280/81) 。un peu plng traneparents 。different evidemment des leucocytes. 
Ce sont de vraies cellules constituees par une 8ubatance plus traneDarente que 
celle des leucocytes 。bien que Yaguement grenue: DOuYYue8 Ou noOn dune nemm- 
brane cellulaire、mnai8 munieg d'un seul nOY8aU。888eZz YOlumineux: Ce mnOY8u 
ne 88&Dercoit en general que dune facon peu dstincte avant 1'emploi des reactife. 
ー Les cellnles incolores dont i sagit ne son& pas douees de 1a propriete d'6mettre 
des prolongements sarcodiquee. Elles sont leg unes arrondies 。 apheroidales ou 
1egerement aplatiea、leg antres ovalairea et nettement aplaties: il en est enfn de 
cette deuxieme variete ui 80nt 6tirees en pointe & lune des extremit6s de lenr 
grand axe Ou aQ テ deux extremites de cet axei ellee ontdane ce dernier ca8 une 
configuration fusiforme. Anucune de ces celules ne presente 1a moindre teinte 
analogue & celle degs globules rouges.“ Alle diese Zellen。 。cellules arrondies。 
ovalaires 。en raduette 、fuaiformes“。enthalten 。Qn nOYau globuleunx。qui。8Ouvent 
arrondi dans les cellules spheroidales ou discoides。、eet ellipsoidal dans un certain 
nombre de cellules ovalairee. Ce noyau、qui ne ge YOit tout & fait diatinctement 
du apre8 que la Dreparation a 6te traitee par une faible quantit6 deau。eet nnuni 
dun nucleole dans le cellules les plus petites : ij en egst d6pourvu , en gCneral 
dans les cellules plus grandes. An voiainage du noyau、】a subatance de 】a cellule 
egt un peu granuleuse. 一 - Quelquea-unes de8 cellules incolores Ovalaires ont des 
dimengions qui se rapDprochent de celles de globules rougee ... (p. 1282). Lors- 
quelles ont atteint le volume dee globules rouges 、 ou plut0t meme un peu 
avant de 』avoir atteint。 elles ge colorent en produisant de 1hemoglobine et 
deviennent falement de veritables he6matieg.“ 


Dieae vortreffliche Schilderung Vulpians von der Morphologie 
der beasagten Elemente wurde noch im selben Jahre durch die Unter- 
suchnungen von HaYyem2?) im Groesen und Ganzen bes 仙 gt. Der 
letztere erganzte dieselbe durch die Feststellung einer wichtigen Rigen- 
schaft dieser von ihm sogen。 。h6matoblastea“。 na&mnlich der 3usserst 
leichten Alteration ihres Protoplasmas und der dadurch bedingten 
grossen 氏 lebrigkeit deraelben, die bei Berthrang mit Fremdkorpern 
und selbast nuntereinander besondera zur Geltung kommt. JDiese Ent- 
decgkung gab Hayem den Anlass,diese feinen Hamatoblasten der ovi- 
paren Wirbelthiere in Analogie zu setzen mit seinen 日 3matoblasten 
der viviparen Thiere, d. h. mit den nnter verschiedenen Namen be- 
kannten, jedoch selbst heute noch nicht vGlhig aufgeklsrten lementen 
im Blute der S&nger, welche み immermann als lementarkOrper- 
chen, Robin als globulins und Bizzozero als Blntplittchen be- 
zeichnet. Die 甘 ayem'achen Ha&matoblasten ?) der S&ngethiere Kann 
man jedoch keinenfalls mit denen der oviparen Thiere zusammenwerfen, 
weil die hypothetischen Ureprnngmgebilde der rothen Blntkorperchen 
bei ereteren lemente daratellen、deren eliennatur hGehst problematiscb 
erscheint(ja die meisten Autoren verwerfen rundweg eine derartige 
Annahme): eine solche muss aber nunbedingt fr ば ebilde von der Be- 


) A. Vulpian。 De }a regeneration des globules rouges du sang chez les 
grenouilles 8 la suite dhemorrhagies consid6rables. Compt. rend. de TAcad. d. sc 
tome 84、1877、 p. 1279. 

3) G.Hayem,、Note sar les caracteres et ]'evolution des hematoblastes chez 
es Oviparee. Gaz. med. de Paris 1878, p. 15 et 43. 

) G。 了 ayem、Sur 1】'6volution dea globules rouges dans le sang des Ani- 
manx 8uDCrieur8. bid. p. 60. 
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deutung der Hamatoblasten postulirt werden, wofern man sich nicht 
su dem Znugest&ndniss bequemen w 骨 , dase Virchows berthmter 
Safz 。omnis cellula e cellnla“ hinsichtlich der ntstehung der rothen 
Biutkorperchen beim Saugethiere, resp. Menschen ausnahmsweise keine 
GOligkeit habe. Die Hamatoblasten bei den niederen hierklassen 
sind dagegen wirkiche の ellen, und Hayem betont ausserdem im 
Gegensatz gu Vulpian, welcher sie von Leukocyten ableitet, ihre 
charakteristischen igenschaften, welche sie scharf von dieser ellen- 
art 人 rennen. 

Wenngleich nun Marguis gleich Hayem im rossen und 
Ganzen mit der grundlegenden Vulpian'schen Schilderung der Spindel- 
zellen tbereinstimmt。so weicht er doch in einigen, allerdings wichtigen 
Rinzelheiten von ihr ab. Am kljarsten ergeben mich seine an den 
Zellen constatirten Verschiedenheiten von der Vulpian-Ha&yemachen 
Auffassung aus folgender usammenetellung : 


Spindelzellen 


nach Vulpian-Havem: 


Die jangeten Zellen rund、von der 
Grosse der Leukocyten (Vulpian)、 mehr 
]&ngliich (Hayem): die spateren Stufen 
au8ge8DrOchen 1&nglich-oval 。ein Theil 
mit zugespitzten Enden (Spindeln), von 
fast der GrOgse der rothen BlutkOrpDer- 
chen. Theilung nicht nher unteraucht. 


Zelimembran meist nachweisbar. An- 
fange farblog : die H&moglobinimpragna- 
ton nimnmt mit dem Wachsthum der 
Zelle zn。 


Protoplasma nicht am0boid、weniger 
granulirt und weniger glanzend wie bei 
den weissen BlutkOrperchen. Ausaer- 
ordentlich rascher Zerfall ansaerhalb der 
Gef&see. 


Der einfache、ovale Kern sehr gro8s8: 
bei den kleinsten Formen mit einem 
Nucleolus: sp&terhin Condensation. 


nach Carl Marquigs: 


Durchachnittlich 4 so Jang als die 
rothen Blutkorperchen、schlanKe、platte 
Spindeln mit scharf zugespitzten Enden 
in den Frtihatnfen、 spaterbin abgerundet. 
Theilung durch 氏 aryokinese: Tochter- 
zellen rund、von der GrOgse der Leuko- 
cYten。 


Zeljcontouren scharf、 1inienfOrmig. 
S&mmtliche Stufen hamoglobinhaltig、 
am geringaten in der Frihstufe 。 mit 
wenijg Protoplasma. Die gelbliche Far- 
bung geht im Praparat um so ra8cher 
Yerloren、je junger die Spindel iat. 


Protoplasmanichtamoboid、homogen。 
matt、 nicht gl&nzend: im Praparat macht 
gich sehr bald eine leichte Granulirung 
bemerkbar、zuergt in der Umgebung des 
Kernes、ra8ch fortachreitend. Der kOrnige 
Zerfal] der Zellen tritt am raschesten 
ein von allen せ brigen Blutelementen. 


Der einfache、ovale Kern nimmt an- 
fangs den grossten Theil der 2elle ein。 
besitzt ein zartes Netzgerist und einen 
Nucleolns im Ruhezustande. Mit Zu- 
nahme des Altera Condensation und 
Verkleinernung. 


Im Anschlnsse hieran und mit Zngrundelegung seiner eigenen 
Ergebnisse giebt Marquis eine Uebersicht tber die im Ganzen wenig 
人 erenten Ansichten der Autoren aus den beiden letzten Decennien 
tber die Spindelelemente des Froachblutes. 

Stricker)) beobachtete im Jahre 1877 bei verschiedenen み ell- 
formen der Maifrosche die Versnderungen, welche das の ellprotoplasma 


、 り G. Stricker。 Beobachtungen Gber die Entstehnng des Zellkerneg. 
Wiener akad.Sitsungsberichte、mathematisch-naturwissenschaftliche KKlasse。 Abth.III。 


Bd. 76, 1877 p. 7. 
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und die Kerne auf dem Objectglase erleiden, speciell bei den typischen 
Spindelzellen des circulrenden Blates.・ Hierbei constatirte er deren 
leichte Alterationsf&higkeit: im tbrigen machten diese lemente auf 
ihn den Hindruck von 2ellen 。mit relativ grosseem Kern und wenig 
Protoplasma", letzteres war meist farblos、 doch gelang ihm in einem 
Fall die Beobachtung der Thatsache, dass der ellleib einen deuthichen 
Stich ins Gelbrothliche aufwies. Strickers Behauptung, dass die 
Spindelkorper sich zu bewegljichen 2ellen und freien 氏 ernen umgestalten 
kGnnen, bewog Flemming (p. 312) 1878 seinen im Jahre vorher ge- 
thanen Ausspruch, dass die Spindeln Vorstufen der rothen BlutkGrper- 
chen darstellen, zurtckzunehmen. Seine Beobachtungen grundeten 
sich auf den Befund am Salamander. Er conatatirte aber eine auf- 
fallende Aehnlichkeit des 氏 erngeruates der genannten farblosen Eie- 
mente mit dem der rothen Bjutzellen. 

Far farblose llen balten ferner folgende Autoren s&mmtliche 
Stadien der Spindeln, nimlich 2ahn, Ranvier、。 Weatphal, Biz- 
zozero, LGwit、 Eberth, Schimmelbusch, Muller,。 Fusari 
Mondino, Sala, Dekhuyzen: dagegen nur in den jUngsten Stnfen 
Pouchet, Phisalix, Lavdowsky、Owsjannikow、。 Cu6not,、 Tor- 
nier und nach Beobachtungen an Vogeln Luzet. Die Literatur- 
angaben fir alle diese Autoren fiden sich bei Marqnais. 一 Die Be- 
hauptung, dass sa&mmtlhche Stadien der Spindelelemente hamoglobinhaltig 
seien、 wird unterstitzt durch Beobachtungen von Ajy1) und 也 berth?). 
Beide stellten das constante Vorkommen nur gelb tingirter Spindeln 
im Knochenmarkzupfpr&parat von Froschen fest, hielten aber diese 
避 lemente fr weitere Entwickelungsstadien der hamoglobinhaltigen 
Zellen in Mitose. In der gemeinsam mit Schimmelbusch?) publi- 
cirten Arbeit giebt berth dagegen ganz im egensatz zu der zwei 
Jahre vorher vertretenen Ansicht an, dass die im circulirenden Blute 
Yorgefundenen Spindelelemente farblose ば ebilde darstellen : Eberth 
scheint demnach zwischen Spindel im Knochenmark und Spindel im 
Blute einen gewichtigen Unterschied stipuliren zu wollen。 doch kann 
Marquis einen solchen nicht zugeben, denn ihm prasentirten sich 
die Spindeln tberall stets mit denselben Charakteren. Nach der 
Ansicht des letztgenannten Forschers erkl&rt sich der Umatand, dagss 
so wenige Forscher bisher den 耳 smoglobingehalt der Spindeln haben 
featstellen kO6nnen, daraus, dass diese ば ebilde dermassen zart sind、dass 
sie selbst nach Anwendung der sogen. indifferentesten usatzHssig- 
keiten #usaerst schnell Alterationen im chemischen und physikalischen 
Verhalten erleiden. Wenn・M. Schultzes Auesspruch 。es kommt 
Alles auf die Methode an“ an nnd fr sich schon fr alle Unter- 
guchungen am Blute git, so falle er besonders schwer ins Gewicht 
hinsichtich der Feststellung der speciellen Higenschaften der uns vor- 
jiegenden lemente. Man musse dabei erw&gen, dass bis dato kein 
einziges Fixirungamnittel ftr Hamoglobin existirt, das allen An- 
forderungen gentigt. Als relativ bestes habe sich das Sublimat er- 


) W. Aly。Ueber die Vermehrung der rothen BlutkoOrperchen bei Am- 
phibien. Dissertation。 Halle 1884. 
?) C.J.Eberth。Ueber dasselbe. Fortschr. d. Med。Bd. 8, 1885、 p. 1. 
$)C.J.Eberth und C.Sehimmelbusch。Ueber Thrombose beim KAl し 
bluter. Virchow's Archiv Bd. 108, 1887。 p. 359. 
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geben,、welches in Form der 39oigen w&sserigen LOaung Smiechow- 
ski1) sehr gute Dienate geleistet hat. Ftr die Untersuchungen von 
Marquis an den Jugendstadien der rothen BlutkGrperchen erwies es 
sich als wenig brauchbar. Dieser Autor war demnach vorzugsweise 
auf die U り ntersuchaung des frischen Objects angewiesen, und er hat 
hierbei die お Bizzozerosche Methode mit Anwendung der Methyl- 
violettchlornatriumasolution als ein vorztgliches Mittel kennen gelernt, 
die vorhegende Frage der Entscheidung n&her zu bringen: besonders 
der Methylviolettzusatz zur VerdtnnnunggHHQssigkeit ist schon deshalb 
sehr glicklich gewahlt。 weil der Farbencontrast selbst zwischen dem 
jichtesten ば elb der jiungsten Spindelformen und der kaum merklich 
violjett angedeuteten Farbung der umgebenden Elissigkeit trotzdem 
deutiich in de Augen ft. So war er in der Lage, genau die 
frtheste Jugendform der Spindeln featzustellen. Als Kriterien dienten 
ihm 1. schwachste Hamoglobinf&rbungij 2. schnellstes Erblassen des 
Protoplasmas: 9. am raschesten eintretender korniger erfall der 
Zelle: 4. grOsste 氏 erndimensionen: 5. geringste Protoplasma-Um- 
grenzung. 

Mitotische Theilung der Spindeln jst von Mondino, Salag und 
Fusari bereits friher gicher nachgewiesen worden: auch Marquis 
hat alle Stadien derselben (selbst ohne Essjgs&urezusatz zum frischen 
Methylviolettkochsalzpr&parat, denutlicher nattrlich im gefirbten ge- 
harteten Priparat) gesehen. Auffallend war ihm die racheinung, daas 
8Ogar im Stadium des Mnuttersterns die elle bisweilen ihre Spindel- 
form nicht aufgegeben hatte, sondern, obwoh] verbreitert, scharf zu- 
gespitzte HEnden aufwiea. Am haufgsten gelangte das Stadium der 
Tochtersterne mit mehr oder weniger vorgeschrittener elleinschnt- 
rung, resp。 eben Deendeter elltheilunng zur Beobachtung. Offenbar 
werden die ihnen vorausgehenden Stadien in schnellerer eit durch- 
jaufen und entziehen sich daher leichter dem untersuchenden Auge, 
wie es schon andere Autoren,z. B. Mondino und van der Stricht 
Yermnthen. Im Verhltniss zur massenhaften Production von Spindeln 
mit nachfolgender directer Entwickelung zu rothben Blwtk6rperchen 
mues die mitotische Theilung als eine Erscheinung von mehr neben- 
sa&chlicher Bedeutung ftr die ellvermehrung aufgefasst werden, da 
die producirten Tochterzellen ganz gewaltig an ahl hinter den lteren 
Spindelelementen zurttckstehen. JDie aus der heilung hervorgegangenen 
Jungen rothben BIutkGrperchen entwickeln sich ebenfalls zu erwachsenen 
Zellen , unterscheiden sich aber durch die geringere GrGsase und die 
erhebjichere Himoglobinf&rbung von denen, welche aus den Spindeln 
direct hervorgegangen sind. Karyomitotische heulungen fertiger 
farbiger Blutzellen bei Amphibien haben viele Histologen sicher con- 
statirt: ich nenne z. B. Bizzozero, Torre, Peremeschko, Flem- 
ming, Pfitzner, Al ャ ,。 Eberth,。 TorGk, Phisalix, Lavdowgk?, 
Owgjannikow, Geelmuyden, L6wit、 Miller、 van der Stricht. 

Marquis giebt am Ende seiner Arbeit als etzten Beweis daftr, 
dass die Spindelzellen das Jugendstadium der rothen BlIutkorperchen, 
also die Erythroblasten im eigenthchen Sinne darstellen, eine kurze 


1) A.Smiechowski, Ueber das ereste Auftreten des Hamoglobins bei 
Hihnerembryonen. Diseertation。 Dorpat 1892. 
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Aufzahlung der sie von den weissen BlutkOrperchen scharf unter- 


scheidenden Merkmale : 


Leukocyt: 


Grundform rund 

keine embran 

Protoplasma amoboid 

homogen Oder fein- nund grobgranulirt 

farblos 

Kern rund、polYmorph、oft mehrfach 

Kernmembran meist derb 

Kernchromatin kinumpig 、unregelmassir 
Yertheilt、 hie nnd da durch zarte 
Strange mit einander verbunden. 


SDindelzelle: 


Grundform spindelfOrmig 

ellcontour scharf、]inienformig 

Protoplasma nicht amoboid 

nnr homogen 

hamoglobinhaltig 

Kern oval、einfach 

Kernmembran zart 

zarte8、regelmassiges Chromatinnetz mt 
rautenformiger Anordnung der ein- 
zelnen Maschen. 


Nach allem Angefthrten sollte man kaum glauben, dass ich uber 
die Spindelzellen noch etwas Weiteres wtrde beibringen konnen。 und 
doch ist dies der Fall. Ich babe namlich eine Art Spindelzellen bei 
meinen HrOschen beobachtet。auf welche die von Marquis gegebenen 
Angaben gar nicht passen,。 indem die meinigen zu ganZz anderer の eit 
auftreten ala die meines Commilitonen。und indem ich von den meinen 
mit derselben Energie abaolute Farblosigkeit behaupten mouss, &ls 
Marquis von den seinen Hmoglobingehalt angiebt. Als ich schhess- 
jich meine Spindeln Marquis am lebenden Frosche zeigte, gab er 
sofort zu,dass es Gebilde seien、 welche mit den seinigen nichts zu 
thun haben. Es mtssen also zwei verachiedene Sorten Yon 
Spindeln angenommen werden. So wird es uch verstandlich。 
dass berth zuerst mt Entschiedenheit die Spindeln fQr farblos und 
spDster als sicher hamoglobinhaltig bezeichnete. Er hatte eben das eine 
Mal meine Spindeln und das andere Mal die von Vulpian, Hayem 
und Marquis vor sich. Ftr meine Spindeln habe ich folgende An- 
gaben zu machen,wobei ich jedoch vorher noch auf die Angaben yon 
Stricker1) und von L6wit3) verweisen mochte. 

Im Blut der April-, Mai- und JunifrGsche habe ich sie nicbt ge- 
sehen, bei JulifrOschen nur ein einziges Mal an einem in den letzten 
Tagen des Monats gefangenen Thiere. Im Anaguest dagegen waren 
diese Spindeln so reichRch im Blut der FrGsche vorhanden, dass bei 
einzelnen Exemplaren &uf ein weisses Blutk6rperchen etwa 3 一 4 Spin- 
deln kamen, wobei die runden Leukocyten an ahl sicher vermindert 
waren. JIm September nahm die Anzahl der Spindeln wieder &b, im 
October waren sie nur sehr vereinzelt zu fnden. Dieselben sind ganz 
farblos und typisch geformt. Je nach der Lage, in der sie aich dem 
Auge prasentiren。 erscheinen sie verachieden gestaltet: von der Seite 
betrachtet haben sie die Form lang ausgezogener spitz zulaufender 
Spindeln, von der FI&che aus gesehen erscheinen sie 1&ngsoval, von 
der Spitze aus wie kurze gedrungene Spindeln : die grOssten sind so lang 
wie die rothen Blutkorperchen, die kleinsten so lang wie der Durch- 
messer einer grossen weissen elle. 1hre Breite betr&gt etwa den 
vierten Theil ihrer Linge. Die grGssern der eliiptischen 2 み ellen sind 


) Wiener akad. Sitzungsbericht Bd. 76、1877、Abth. II, p. 10. 
?) Wiener akad. Sitzungsbericht Bd. 88,。 Abth. TI and Archiv fGr experim. 
Pathologie und Pharmakologie Bd. 24、1888、 p. 192. 
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wasserhel, daher ]eicht zu tbersehen、die meisten jedoch zeigen feine 
Granulirung, wobei die Granula Neigung haben,sich im Centrum der 
Zelle zu einigen Langsreihen zu ordnen und so an dem centralen Theil 
der elle eine leichte Langsstreifnng hervorrufen、 Hin Kern igt an 
denselben nicht zu sehen、was namenthch fr die wasserhellen betont 
werden mnuass. Sie aind ebenso elastisch wie die rotben BlutkGrper, 
haben Neigung aneinanderzukleben, haften jedoch der ば efisswand 
nicht an: auch zeigen gie mitunter &hnliche passive estaltver&nde- 
rung ど en wie die rothen ellen,。 namentlich falzt sich das eine Ende 
]eicht zu einem Haken ein。 Mit den weissen raunden ellen haben sie 
die Higenschaft gemein, dass aie specifsch leichter sind als die rothen 
Blntkorper. Sie zeigen keine Spur von amoboiden Bewegungen, haften 
der ば ef&sswand nur sehr ausnahmsweise dauernd an, dann immer mit 
der Spitze, und wandern nie aus. VYegen jihres geringen specihschen 
Gewichts (sie scheinen noch leichter zu sein als die runden Leuko- 
cyten ) halten sie sich wie die randen bei der nGthigen StromverJ&ng- 
samung immer in der farblosen Randzone auf、 gleiten aber nie mit 
der Langsseite der ば ef 偽 ssinnenwand entlang, sondern berachlagen 
sich。 Eine hochgradige Stromverlangsamung oder Wirbelbewegung 
des Blntes ist nicht nothwendig, um die Spindeln aus dem Axenstrom 
herauatreten zu lassen,worauf den Angaben von berth und Schim- 
melbnusch gegentber aufmerksam gemacht werden muss. Bei der 
Entleerung von Blut aus dem geschlossenen efasssystem werden meine 
Spindeln unnachweiebar, indem sie offenbar sehr rasch zerfallen oder 
ihre estalt 8ndern. Einen Uebergang der Spindelform ins Rund- 
iche, was L96wit oft beobachtet hat, habe ich nur selten conetatiren 
kOnnen。 

Anf dem 1891 sbgehaltenen Anatomencongress in Wien De- 
richtete 導 .C. Dekhuyzen}) tber Untersuchungen am Amphibien- 
blut. Anuf Grund sehr sorgfaltiger Beobachtungen tber die Morpho- 
logie der Blutzellen besonders beim Frosch gelangte dieser Forscher 
zu dem Resultate, dass es ftnf 。selbstatsndige* Zellenarten im Blute 
dieser Thiere gebe,。 gekennzeichnet durch besondere sogen. 。Leitmerk- 
male* oder 。Leiteigenschaften“。 nnd zwar: 1. Erythrocyten (Chromo- 
cyten) nund Erythroblasten, 2. feinkGrnige Leukocyten und Leukoblasten, 
3。 grobkornige Leukocyten und Leukoblasten (eosinophile Zellen], 
4. hrombocyten (Spindelzellen) und Thromboblasten, 5. MMastzellen 
oder KKlasamatocyten。 Ob meine Spindeln seinen Thrombocyten ent- 
sprechen , vermag ich nicht aicher anzugeben. #』ch unterscheide im 
Froschblute ebenfalls ftnf の ellenarten、namlich 1. grosse hellgranu】irte 
Zellen 2. grosse dunkelgranulirte , 3. kleine hellgekornte 4. dunkel- 
gekGrnte の ellen、5. Spindeln. 


2. Einige allgemeine Bemerkungen Der die Verauchasthiere. 
Alle ntzundungsversuche wurden nur an Exemplaren von Rana 


temporaria gemacht und zwar an Winter- und SommerfrOschen: zum 
Studium des Einflusses des Chinins und der andern Stoffe auf die Aus- 


) Anat. Anzeiger Jahrg. 6⑥, 1891、 p. 220. 
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wanderung dienten nur letztere als Verauchsobjecte. Die Winterfrosche 
hatten im vortrefflich eingerichteten Aquarium des pharmakologischen 
Instituts tberwintert, die immer frisch eingefangenen Sommerfrosche 
hatten hGchstens 4 Tage im n&mljichen Aquarium zugebracht, ehe sie 
zu den Verasuchen verwendet wurden. Die Beobachtungen wurden nur 
am Mesenterium gemacht. Es ergaben sich im Laufe der Unter- 
suchungen im Allgemeinen folgende Differenzen in Bezug auf die Ver- 
Suchethiere resD. ihr Mesenterium : 

1. Das ekr6se de Winterfrosches hat ein bedeutend weniger 
entwickeltes blutfudhrendes Capillarnetz als das des Sommerfrosches: 
w&hrend man beim ersteren eine grosse Anzah] enger, nur Dlasma- 
fhhrender 氏 anle das Mesenterium durchziehen sieht, im welche sich 
erat nach einiger Zeit die Blutkorper den Weg hineinbahnen, sind am 
Mesenterium des Sommerfrosches die Capillaren reichlicher entwickelt 
und alle Sitz lebhafter Cireulation: aus diesem Grunde jst das in 。Ent- 
ztindung“ versetzte ekrose bei SommerfrOschen viel raschber mit aus- 
gewanderten の ellen bedeckt als das der Winterthiere. 

2. Bei SommerfrOschen (namentlich im Juni und Juji) fndet man 
oft das frisch der Bauchhohie entnommene Mesenterinm bereits stark 
getribt und von Leukocyten durchsetzt, ohne dass die hiere durch 
auff&lhges Verhalten eine Peritonitis vermuthen asaen. Bei Herbst- 
und WinterfrGschen ist derartiges eine Seltenheit。 

S. JDie grosscaljibrigen Measenterialgef&sse der Winterthiere ent- 
wickeln die bekannten ampullaren rweiterungen。 wodurch eine Messung 
der Ge 人 多 ssbreite unmoglich wird. Bei Sommerfroschen bleibt der Ge- 
fsscontour immer geradlinig. 

4. Bei den im Juni und Juji gefangenen Thieren beginnt die 
Auswanderung oft schon nach wenigen Minuten, im ungtinstigsten 
Falle nach 1 Stunde, bei den Froschen des August und September 
nach 2 一 -7 Stunden. Es bestehen also ahnliche Differenzen unter den 
Ranae temporariae wie zwischen jhnen und den Esculenten. 


3. Verauchstechni. 


Mit Vorliiebe wurden mannliche Exemplare benutzt, wobei auf 
moghichst gleiche GrGase und gleiches Gewicht geachtet wurde. Die 
hiere wurden gewogen und dann mit Curare vOlhg bewegungalos 
gemacht: sie erhielten von der Curarelosung (1 : 1000) 0,1 ccm injicirt, 
wodurch nach 1 一 2 Stunden complete Lahmung auf 12 一 16 Stunden 
erzielt wurde. Nachdem die Herzthatigkeit regelm&ssig geworden, 
wurden die Thiere auf feuchtem Filtrirpapier auf den Ricken gelagert。 
Dann wurde mit feiner Pincette eine 時 autfalte des rechten Seiten- 
lymphsackeas einige Millimeter vom Septum zwischen Bauch- und Seiten- 
sack erfasst und mit der Scheere angeschnitten: zeigte sich Blnt, so 
wurde die Wunde mit der Pincette comprimirt。 bis die Blutung stand. 
Darnach erfolgte Erweiterung des Hautschnittes fussw&rts resD. kopf- 
wrts je nach dem Verlauf der efssase. JDie Bauchmusculatur wurde 
nicht eher gespalten、als bis die Hautwundr&nder und der SeitenlYmph- 
SaCk von Blutapuren gesaubert waren. JDie Proffnung der Bauchhohle 
ist meist mit keiner Bljutung verbunden. Thiere,die bei Herstellung 
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des Pr&parats mehr als 2 Tropfen Blut verloren hatten, wurden せ ber- 
hanpt nicht weiter benutzt。 weil bei der so geringen Blutmenge des 
Frosches !) schon einige verlorne Bluttropfen die Wirkungen eines 
starken Aderlasses zur、Folge haben, welche sich haupts&chlich in ば e- 
f&ssverengerun〆Z und enormer Blatatrombeschleunigung 8&nassern。 
Wird nach Hrofnung der Bauchhohle die ventrale Wundlippe geltiftet, 
so jegt gewGhnlich der Uebergangstheil dea Daunn- in den JDickdarm 
vor nund man vermag leicht eine gentgend grosse Dtnndarmschlinge 
hervorzuziehen、wobei das unterste Dunndarmattck wegen seines langen 
虹 esenterium am meisten den Anforderungen entapricht. 

Der Erosch wurde dann auf dem Thomaschen Objecttischchen 
fir das Mesenterium, durch eine untergeschobene Korkplatte etwaa 
erhoht。 so auf den Bauch gelagert, dass die Bauchwunde in gleicher 
H6he mit der Oberfiche des Objectglases oder etwas hoher aich be- 
fand。 Das Objecttischchen von Thoma?) erftllt seinen weck voll- 
kommen: doch ist zu beachten, dass die Korksttckchen die gleiche 
Hohe wie daa dicke Objectglas haben: sind sie niedriger, so werden 
die Mesenterialgef&sse kurz vor jihrem Herantritt an den Darm tber 
dem scharfen Rand des Objectglases geknickt: dasselbe geschieht mit 
den grossen efassen an der lesenterialwurzel、wenn die Bauchwunde 
tiefer zu jiegen kommt als die OberfHache des Clases. An solch einem 
fehlerhaften Praparat geht die Blutcirculation ganz unregelmassig Yor 
sich,、in ersterem Falle sammeln gich ausserdem in den aus dem Darm 
kommenden grossern Venen an der geknickten Stelle die Leukocyten zu 
einem weissen。 das け efsalumen fast obturirenden Haufen an, der zwar 
weggeschwemmt、aber nach wenigen Augenblicken von einem zweiten 
gefolgt wird,、 so daas in kurzen Intervallen ein grosser, aus Leuko- 
cyten beatehender Klumpen nach dem andern in den Venen das Ge- 
sichtsfeld passirt. Die Darmschinge wurde mit einigen feinen Nadeln 
fixirt、 wobei letztere moglhichst nur die Serosa fassten. AAetzmittel 
wurden nicht benutzt. 

Sofort nach Herstellung des Pr&parats wurde die Messung der 
Gefssweite (bei Objectiv A, Ocular 4 2 み eiss) besorgt. Als Massstab 
diente hierbei ein in das Ocular eingeftgter gewohnlicher Ocular- 
mikrometer. JDarnach wurde mit der lrrigation mittelst 0.7 "5iger 
Kochsalzlosung (Natr. chlorat. depur.) begonnen. JDie LOsung muass 
peinlich sauber gehalten werden。 da sich sonst die の uleitungscapillare 
verstopft. 

Sttindlich wurde die Sptlung auf wenige Minuten unterbrochen 
und Meaaung der Gefissweite immer an derselben Stelle besorgt。 der 
Puls gezahlt。sowie die Stromgeschwindigkeit。 Randstellung der Leuko- 
cyten etc. abgeschatzt. Leider fehlt fir die richtige Beurtheilung der 
Stromgeschwindigkeit ein sicherer und objectiver MTassstab: ich orientirte 
mich jin folgender WVeise: 

Die grosstmoglichste Stromgeschwindigkeit liegt dann Yor,。wenn 
in den Arterien und Venen die Stromesrichtung nicht zu erkennen ist, 


) Nach 4A.Girber und J. Gaule (Dubois Reymond'e Archiv 1889 p.83 
und Centralblatt fir Phyeiologie von Exner und Gad 1889、 Nr. 8、5. 1) betragt 
die Blutmenge der 民 . temp. ca. 3 big max. 4277o vom KOrpergewicht. 

3) R. Thoma。 Beitrag zur mikroskopischen Technik. Virchow's Archiv 
Bd. 65、 mit Abbildungen. 
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so dass man entweder die Blutaaule fr ruhend halt oder sich in der 
Stromesrichtung irrt. In solchen Fallen legitimiren sich die Artemien 
durch ihre rhythmischen Locomotionen. Wird die Stromgeschwindigkeit 
geringer, so manifeastirt sich dies durch die MGglichkeit, die Stromes- 
richtung in den grossen efissen zu erkennen: je mehr die Strom- 
geschwindigkeit abnimmt, desto deutlicher wird die Richtung kennt- 
jich, bis bei einer bestimmten Stromverlangsamung die Arterien und 
Venen von continuirichen, in letztern deutlhich geatrejften homogenen 
Bluta&ulen durchHossen werden, deren Stromesrichtung ohne MGhe er- 
kannt werden kann. MDie Contouren der rothen BlutkGrper sind noch 
nicht zu erkennen. Sinkt die Stromgeschwindigkeit noch mehr, so 
bemerkt man n den Arterien eine herzsyatolische Acceleration des 
Stromes。welche immer deutlicher wirdi in der Diastole。wo die Blut- 
welle auafhesset, bemerkt man dann kurz vor der Systole eine An- 
deutung der Contouren der rothen Blutkorper. In den Venen iat die 
Lingsstreifung der Blutsaule deutlicher geworden und die Contouren 
der rothen BlutkGrper, anfangs ganz schwach angedeutet, werden 
etwas deutlhicher. Bei noch st&rkern raden der Verlangaamung wird 
die syastolische Acceleration sehr deutlich, die diastolische Verlangsamung 
合 Ht sehr auf。 in der Systole sind die Contouren der rothen Blntzellen 
angedeutet, in der Diastole deutlich. In den Venen sind die Contouren 
der rothen 2Zellen recht deutlich zu erkennen. Retardirt aich der 
Strom noch mehr, dann wird die systolische Beschleunigung weniger 
ausgiebig: in der JDiastole bewegt sich das Blut nur trage vorw&rt8, 
bleibt wohl auch zu Emnde derselben ganz stehen. In den Venen ist 
der Strom tr&ger geworden, die Contouren der rothen ButkGrper ganz 
deutlich. Wenn endjich in den Arterien die Blutssule sich nur noch 
bei der Systole vorwartebewegt, w&hrend der Diastole dagegen sl- 
steht oder ruckfHuthet, wenn in den Venen der Strom aich so tr&ge 
dahinwalzt, dass ein BlutkGrperchen mehrere Secunden braucht, um 
ein Gesichtsfeld (Ob]. D) zu passiren, dann ist derjenige rad yon 
Stromverlangsamung gegeben, welcher in allen Fllen dem vo0ligen 
Stillstand der Circulation kurz vorangeht、 Dies ist die in groben 
Umrissen gezeichnete Stufenleiter,auf welcher das Absinken der Strom- 
geschwindipgkeit in den Arterien und Venen bis zum Stillstand der 
Blutbewegung erfolgt. 

Die Blutbewegung in den Capillaren !) des MMesenterium ist giem- 
jich unabhangig von der in den grossen St&mmen, was Schnelligkeit 
anlangt: zu einer の eit, wo die grossen Gef&sse fast Stilstand der 
Circulation zelgen, sieht man in manchen Capiaren noch die schGnste 
Bewegung. JDie Stromgeachwindigkeit in den Capillaren wurde nach 
der mehr oder minder leichten Sichtbarkeit der Contouren der rothen 
Blutkorper taxirt 


) Als Capillaren sind hier diejenigen Mesenterialgef&sse bezeichnet 、deren 
Wandung so dunn jst、 dags aie gich anch bei der atarken Vergrosserung (Ob- 
jectiv D) in Form einer sehr feinen haarecharfen Linie pr&sentirt. Bei Sommer- 
froschen sind die meisten Capillaren so breit、 dass in denaelben ein regelrechter 
Axenstrom mit hellen Plasamas&umen zu erkennen ist. 
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4. Beobachtungsresultate der gewohnlichen Auswanderung8・ 
Yer8uche am 前 esenterium. 


Es wurden im Ganzen mehr als 40 durch kein pharmakologisches 
Agens beeinfiusate Entztndungsversuche gemacht, und gwar 20 davon 
nach einander: die brigen wurden zwischen diejenigen Versuche ein- 
geschoben, in deren Verlauf die Frosche einen pharmakologischen Sto 作 
iniicirt erhielten. Es ergaben sich anus diesen gewohnlichen Versuchen 
mehrere interessante Thataachen. ク 

Was das Verhalten des Gef&sskalibere anlangt, so liessen 
sich im Grossen und Allgemeinen ziemlich typische Verhaltnisse con- 
statiren. ln allen Fallen erweiterten sich simmtliche ef&sse in der 
kurgen の eit von 8 一 15 Minuten,、welche fr Heratellung des Pr&Darates 
verbraucht wurden, sehr atark, um gsich nach Beginn der Irrigation 
wieder zu contrahiren: immer ergab die zweite Mesaung fur Arterien 
wie Venen eine oft aehr betrachtich geringere Anzahl von Tbeilstrichen 
als die ereste. JDiese primsre starke Dilataton, gleich gefolgt von 
einer prim&ren o 作 betr&chtlichen Contraction, iet eine constante Hr- 
scheinung. Nur bei einzelnen Septemberthieren blieb die Contraction 
aus。doch war dafur die pmmare Dilatation nicht so betr&chtich. Nach- 
her hatte das Geflssverhalten kein typisches せ epr&ge: bald erweiterten 
gich Arterien und Venen ganz allmahlig wieder, mit vielfachen Schwan- 
kangen der Gef&esbreite um 3 一 4 heilstriche, bis gegen Ende des 
Verasuchs (bei 8 一 14sttndiger Beobachtungsdsuer) beinahe diejenige 
Weite erreicht war,welche die ば efisse bei der ersten Messung gezelgt 
nhatten: bald erweiterten und verengerten sich die (ef&sse so。 dass 
gegen Ende die Anfangsbreite noch lange nicht erreicht war. Aeugaeret 
selten Qnd nnur ansnahmaweise せ beretieg gegen Ende des Versucha der 
Werth des Gef&askahbers den anfsnglichen. Am wenigsten zeigen die 
Mesenterialgef&sse der SeptemberfrGsche Schwankungen der Gef&sg- 
jichtung, am meisten diejenigen der Maithiere. Die Urgache legt in 
einer Reihe von wenig bekannten Momenten. 

Inconstant auch verhielt sich die Stromgeschwindigkeit、 Schon 
gleich bei der ereten Messnng wurden die weitgehendsten Verschieden- 
heiten gefunden. Das eine Mal jst bei der starken は ef&sadilatation 
die Stromgeschwinhgkeit sehr gross: die rkennung der Stromesrich- 
tung iet fast unmoglich: in den etwas breitern Capillaren schiesst die 
homogene, gelblichrothe, von hellen Plasmas&umen eingefasste Blutsanle 
mit gewaltiger easchwindigkeit dahin und ]&sst den Contour nicht 
eines ein2igen rothen BlutkGrpers erkennen. Nach einer Stnnde bereits 
ist die Richtnung des Stromes in den grossen (+ef&ssen deutlich kennt- 
jich, in den Capillaren ist der Strom auch auffallend langsamer ge- 
worden und so bleibt die eschwindigkeit des Blatumlaufes ohne 
nennenewerthe Schwankungen unverandert. In andern haufgern Fallen 
it die Stromgeschwindigkeit bei der primaren Gef&ssdilatation gering: 
man erkennt deutiiche systolische Beschleunigung und diastolhsche Ver- 
langsamnng in Arterien und Andeutung der Contouren der rothen Blut- 
ko6rper in den Venen und in allen Capilaren. Nach der Contraction 
der ef&sse ist die eschwindigkeit vermehrt: man erkennt nur noch 
die Richtung des Stromes in Arterien nund Venen, oder selbst diese 
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farblosen PJasmaschicht des Stroms und jn ein Haftenbleiben derselben 
an der efsainnenwand: ersteres jst die Folge einer Stromverlang- 
gamung, letzteres die Folge activer Vorgange im Protoplasma der 
Leukocyten。welche ihre Adh&sion an der ef&ssinnenhaut ermoglicht. 
Ich habe diese beiden Momente immer streng im Auge behalten und 
kann aus eigner Anachauung und Erfahrung das Folgende aussagen: 
das Hirscheinen der Leukocyten in der plasmatischen Randzone der 
grosgen Venen ist immer an einen gewissen Grad der Stromverlang- 
samnung gebunden: es erfolgt nur dann erat。wenn diejenigen Strom- 
Yerhltnisse vorliegen, bei denen die Stromesrichtung in Arterien und 
Venen ganz deutlich zu erkennen ist: unter diesen Umstanden ist die 
farblose Randschicht des Venenstroms bereits erftllt von Leukocyten, 
and djes verschwindet erst dann wieder, wenn der Venenstrom un- 
gemein tr&ge geWorden ist, so dass eine secundenlange Zeit vergeht。ehe 
ein rothes Blutkorperchen in der Vene das esichtafeld von Objectiv D 
passirt: dann ist der Plasmasaum verschwunden, dann sind eben die 
Leukocyten durch die rothen Blutkorper von der Wand abgedrangt 
Das Erscheinen der Leukocyten an der ef 代 sminnenwand bort also bei 
einer Stromverlangsamung auf, welche vom Stillstand der Cireulation 
nicht allzuweit entfernt ist. 

Andere Verhaltnisse jegen in dieser Beziehung in den Arterien 
Yor. Hs erscheinen die Leukocyten im farblosen Randsaum des arte- 
riellen Stroms dann, wenn die systolische Acceleration und diastolische 
Verlangsamung sehr deutlich sind: aber auch hier nur wihrend des dia- 
stOhischen Ausfiessens der Welle, da die systolische Beschleunigung 
des Stroms die Leukocyten wieder in den Axenstrom hineinreisst. 
Welche Stromyverlangsamung in den Arterien nOthig ist, um das Hr- 
scheinen der farblosen の ellen im farblosen Saum zu verhindern,konnte 
nicht constatirt werden. Ich komme auf die Arterien unten wieder 
Zu sprechen. 

Fir daa 本 aftenbleiben an der Wand der Venen ist die Activitat 
der Leukocyten unerlasslich, denn nur der functionirende Leukocyt 
Yermag der Innenhaut zu adhariren (Thoma). Folgende Beobachtungen 
sprechen aber auch daftr, dass ftur das Haftenbleiben der Leukocyten 
die Beschaffenheit der Gef&ssinnenwand keineswegs gleichgiltig ist. In 
Venen, welche sich in ungentgender Weise erweitert haben, haften 
die der Innenwand entlang rollenden Leukocyten so gut wie gar nicht 
an1). Dieser Satz hat jedoch nur Giltigkeit fiur die ersten Stadien 
der 。Rntztndung“,。 wenn man so sagen darf. Ist die 。Entztndung“ 
weiter vorgeschritten und hat aus der betreffenden Vene bereits zu einer 
Zeit wo sie dilatirt war, Auswanderung stattgefunden, so haften 
die Leukocyten auch dann in ihr。wenn sie aich contrahirt. Aber anch 
trotz bestehender Dilatation bleiben die Leukocyten an der Venen- 
Innenwand nicht dauernd baften: der Wandung entlang rollen ganze 
Schaaren von farblosen BlutkGrpern, allein sie kommen kaum auf eine 

ecunde lang zur Ruhe und werden sofort wieder weggeschwemmt. 
Dies dauert 4 Stunden und mehr, und dann erst bemerkt man, wie die 





) Saviotti (1. c. p. 11) erklart p. 618: ,Die allgemeine Verlangsamung 
der Circnlation allein ohne Veranderung in der Lichtnng der Gef&sse ist zum 
Entstehen von ordentlichen Randzonen nicht hinreichend.“ 
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Leukocyten allmahlig mehr und mehr auf immer langere eit adh ぁ riren, 
bis gie sich dauernd featgeaetzt haben. Die ganze lange eit hindnrch 
hat sich am Bintstrom absolut nichts pgeandert, und es ist natirliicher 
Wejse kein einziger Leukocyt emigrirt. Diese Beobachtnngen drangen 
zur Annahme, dass die activen Eigenschaften der Leukocyten allein 
dieae nicht zur Adbasion an normale Gef&sswande be 合 higen, dass viel- 
mehr eine dauernde echte Randstellung nur dann erfolgen kann。wenn 
dnrch irgend welche Veranderungen der Intima die Adhssion zwischen 
ihr und Leukocyt gesteigert ist. Ob man sich diese Versnderang als 
Alteration der Gefasswand im Sinne Cohnheim's vorguatellen hat oder 
80。 daas die atnndenlang in Schaaren vortberrollenden farblosen の ellen 
gelbst die Intima chemisch verandern im Sinne von Bing, um sich 
auf diese Weise selbat den Boden fr jhre ktnftige Niederlassnng vor- 
gubereiten, bleibt unentschieden. 

Dasselbe,。was eben fir die Venen geachildert wurde,。 gilt mntatis 
mntandis auch fir die Capillaren: es gilt aber auch nicht minder 
fr die Arterien. Man sieht、wie bereits erw&hnt。zur の eit der dia- 
stolhiachen Verlangsamung des Arterienstromes Lenukocyten auch in der 
farblosen Randachicht des letztern erscheinen und der 人 Arterieninnen- 
wand entlang rollen, um aber mit der n&chsten an 仙 essenden syatoiischen 
Blutwelle wieder in den Axenstrom znrtickgeriasen ぁ %u werden、 en 
Spiel。 das sich unter ginstigen Umet&nden viele Stnnden lang wieder- 
holt und achliesalich sich der Beobachtung entzieht。 weil die w&hrend 
dessen in hellen Haufen aue den Venen und Capillaren emigrirten 
farblosen の ellen das Mesenterium truben und aich anch num die Arterien 
so dicht gruppiren,。 daas eine weitere Beobachtaung der Vorgange in 
ihnen nunmogich wird. Allein man ist trotzdem in vielen Fallen in 
der Lage, wenigstens das noch constatiren zu konnen, dass nach stunden- 
]angem Vortberrollen die Leukocyten auch der Arterienintima leichter 
adhasriren als zu Anfang、 dass sogar einzelne farblose ellen da und 
dort dauernd randastandhg sind und nicht mehr durch die systolisch an- 
fliessende Blutwelle weggerissen werden. Was sich dann sp&ter unter 
der dichten Decke der Leukocytenhaufen noch weiter an den Arterien 
abspielt。 1&sst sich nur vermnuthen, wie g. B., dass die Leukocyten 
endlich nach heissem Bemtthen danernd baften bleiben, und ぁ war 
nicht vereinzelt、 sondern in ganz ebensogrosser Anzahl wie in den 
grossen Venen. 

Tst in den grosaen Venen eine dauernde Randatellung zu Stande 
gekommen, dann dauert es nur noch wenige Minuten。 bis allerorten 
Anuswanderung der farblosen BlutkGrper erfolgt. Ueber den 
Auswanderungsprocess selbst、 d. h. tber die dabei zu beobachtenden 
Bilder weiss ich nichta Wesentiches zu sagen, das nicht schon in 
Wort und Bild dargeastellt ware: nur eine einziZ gemachte Beobachtung 
kann ich hier zun regiatriren nicht unterlassen、die mir einen gewiaaen 
Werth zu besitzen scheint. 

Eine mittelgrosse Rana temporaria des Auguat von 42 pg Gewicht。welche 
ca. 10 Tage in der Gefangenschaft zugebracht hatte」 war um 10 Uhr 前 orgene 
in der beschriebenen Weise curarieirt nnd pr&parirt worden. Bei der ereten mikro- 
gkopiechen Untersuchung des Mesenterium erwie8 e8 gich、dags in Arterien und 
Venen der Blntstrom vortreff1ich circulirte、in den allermeiaten Capillaren jedoch 


die Bluts&aule in vollkommene Stase gerathen war、die sich nicht、wie sonat jn 
dergleichen Fallen、mehr 10ste. Einige Injectionen von einer LOBung Chinidinum 
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shifnricam 0.1 : 10.0 phyaiologischer 放 ochsalz1Ogung in den Rickenlymphaack deg 
Versuchgkhierg 一 eg erhbielt im Verlaenf dreier Stunden 1 cg Chinidinum sulfuri- 
cum 一 brachte die nur tr&ge Oirculation in dep brigen Capillaren auch zum 
Stillstand、so daass im ganzen ausgebreiteten eeenterialabschnitt nicht eine enzige 
Capillare gefanden werden konnte、in der man、der completen 8tase Wegen。8uch 
nur den Contouy eines einzigen rothen DjutkOrpers hi&tte wahrnehmnen kkOnnen : 
suchb in denjenigen Capilleren、welche dichnt den grogsen Gefagaen endang lenfen 
und deswegen mitunter schwer gichtbar sind、war jede Blutbewegung au8ge8cblossen. 
Gieichzeitig hatte das Mittel die 8tromgeschwindigkeit so herabgesetzt。 das8 jn 
den Arterien deutiche eyetolisehe Beschleunigung und diastolieche Veriangsamung 
ecOn8tatirt wurde、。 nnd daegs in den Venen der Btrom so langsam war。 daa8 mm&n 
die Contonuren der rothen Butkorper in ihnen ziemjiich dentlich nnterscheiden 
konnte. Trotz der mangelnden Circulation in den Capillaren wurde die Beob- 
achtung Ofgeptzt Die Circulation blieb 9 8taunden unge&ndert dieselbe und ge- 
wa&hrte die Gelegenheit、 das oben beechriebene Spiel der Kandatelinng farbloser 
BiutkOrper in den Arterien zaur Genuge zu verfolgen. Wahrend die Randgstellnng 
in den grogeen Venen eehr bald eingereten war und anch die Auswanderung 
bald einsetgte、blieben die Verh&ltnisse in den Arterien durch 5 8tnnden ziemjich 
unYerandert: nur machte gich dann ein aanffailend 1anges Haftenbleiben der Leuko- 
GYten an der Arterieninnenwand bemerkbar。 8o dase der grOsste Theil derselben 
darch die eyatolisch anp 仙 esaende Blutwelle nicht mehr weggerissen wurde. Da 
dieses namentlich an einer ganz ieolirt verlaufeonden Arterie 、 in deren Nechbar- 
schaft nnrwenige den Venen entetammende Leugkocyten constatirt werden konnten。 
aufs Deutlichate zu beobachten war、go wurde dieses Gef&ss aufmerkgam im Auge 
behalken: es handelte sich um eine der grOgeten Arterien 、welche kurz vor dem 
Darm gich gabjig theilte: vor der Chinidinipjection betrug ihre Weite 、 vor der 
Theiiungsstelle gemessen。 17 Theilestriche 。 nach derselben 22。 ohne sp&ter 
Schwankungen ihres Kalibers erkennen zu jassen。 Locomotionen waren an ihr 
nicht zu ergkennen. Um 7 Uhr konnte bereits am Stamm der Arterie in der N&he 
ihrer Theilungastelie dentlich erkannt werden。 we ein farbloses Blutkorperchen 
zus&chat mit einem Fortsatz an der Ansaenfl&che der Arterie erechien und im Verlanf 
einer halben Stnnde sich volig nach aussen durcharbeitete. Diesem folgten bald an 
mehreren Stellen zugleich andere、sowie auch an den beiden durch gabjige Theilung 
hervorgegangenen Wuarzelgef&ssen、und zwar 8O schnel]、dass nach zwei Stunden 
die ganze Stemmarterie und ihre beiden Zweige alleeitiig der ganzen L&nge nach 
von einerfagt unnunterbrochenen Reihe dicht an einander gedrangter auagewanderter 
Leukocyten beaetzt war: an mnancben 8Stellen war die Keihe doppelt。 und die 
paliesadenarige Anordnung der mit ihren Forteatzen von der Arterie abstreben- 
den Leukocyten gew&hrte einen ganz eigenartigen Anblick. Verachiedene focale 
Einstellung der Arterie zeipte、dass dieselbe せ berall dicht von Leukocyten umn- 
geben war。 An den せ brigen Arterien waren durchaus &hnliche Verh&ltnieee、nur 
nicht mit aolcher Denutjichkeit 、 zu sehen。 Leider konnte aus &nusaeren Grunden 
die Beobachtung nicht 1&nger fortgesetzt werden. In den Capillaren hatte gich 
ー um ee noOch besondere zu betonen 一 nirgends eine StrOmung wieder hergestellt。 
und wahrend der ganzen Beobachtungazeit war keine Auswanderung au8 jihnen 
zu bemerken. JDie Emigration &us den Venen war unterdegsen ganz 80 YYie jn 
den ibrigen Verauchen abgelaufen: die Diapedese sue den Capillaren mit stag- 
nirendem Inhalt hatte ebenfalle Fortschritte gemacht. 


JDieser Versuch scheint mir ein gentgender Beweis daftir zu sein, 
dass die Auaswanderung Auch auas den Arterien stattfinden 
kann. 

Von den p. 41 erwihnten fQnf Zellenarten des Froachblutes 
zeigen alle mit Ausnahme der Spindeln amoboide Bewegungen、 Am 
intensivgten bewegen sich die grosasen leukocytiachen ellen、von denen 
wieder die hellgranulirten in ibren Bewegungen entachieden lebhafter 
mind als die dunkeln und von letzteren &uch durch die Art der Fort- 
satzbildung nnteraschieden werden konnen: die orts&tze der hell- 
gekornten gind lang und spitz gulaufend, die der dunkelgranulirten 
knrz,。 stumpf und ganz hell: erast spater,、wenn die dunkeln Korner in 
den ortsatz hineingestrOmt sind, wird letzterer ebenfalls dunkler. 

級 obert, Arbeiten des pharmakologischen Institates gu Dorpat、 BQ、 双 . 4 
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Bei der Auswanderung entwickeln manche grosse dunkelgranulirte 
Zellen tberhaupt keine Fortsatge, Yerden also einfach wie die 
rothen durch den Blutdruck durchgepresst und zwar mitunter 
im Laufe weniger Secunden. Die hellgekornten,、welche immer zu den 
ersten migratoren gehoren, assen immer die deuthchaten Higen- 
bewegangen erkennen, durchwandern manchmal gegen den Blutatrom 
grosse Strecken in den Capillaren und vermogen sogar um eine Pcke 
der Theilungsstelle zu biegen. Znur 色 migration gelangen nur 
die grossen leukocytischen の ellen、niemals die kieinen, ob- 
wohl sie sich oft in grosser の ahl an die ef&assinnenwand 
anlegen.。 JDass dann weiter die grossen dunkelgranulirten oft mehr 
darchgepresst werden als activ durchwandern, wurde oben achon be- 
merkt. 

An dieser Stelle endjich sollen die Ursachen kurz erwahnt werden, 
warum die Auswanderung sich in quantitativer 日 insicht bei vergschie- 
denen Thieren so veracbieden verh&lt. Im Allgemeinen tritt bei Jani- 
后 Oschen die migration ungemein rasch ein, oft nach wenigen Minuten。 
und geht so rasch und reichlich von Statten,。dass nach ca. 10 Stunden 
das Mesenterium von einer dicken Leukocytenschicht bedeckt ist. Bei 
den Julifr6schen tritt sie etwas sp&ter ein und erfolgt tberhanpt 
(ceteris paribus) weniger massenhaft, bei August- und namentlich be 
Septemberthieren vergehen oft 6 und mehr Stunden, ehe die Auswande- 
rung beginnt。 JDie Ursachen daftir liegen in folgenden Momenten. 

1. Vascularisation des MIesenterium. Bei den Winterachlaf haltenden 
華 hieren, sowie bei denen,。welche einige Wochen hungernd in der Ge- 
fangenschaft zugebracht haben。 ist das Mesenterinm weit weniger reich- 
iich durch Capillaren vascularisirt als bei frisch eingefangenen Sommer- 
exemplaren: die Capillaren bei jenen sind auch viel enger als bei diesen 
und enthalten weniger Blut、 Dieaer Umatand vermag die Di 皇 erenzen 
in der quantitativen Auswanderung zwischen Sommerthieren nnd Vinter- 
frOschen zu erkl&ren, verbreitet aber ber die Verschiedenheiten der 
quantitativen Emigration unter den frisch gefangenen SonumerfrOschen 
selbat kein Licht. Nicht unwichtig ist 

2. die Anzahl der auswanderungsfahigen Leukocyten im 
Blut. Soweit es gich ohne angestellte Zahlversuche beurtheilen 1&sat, 
mtssen geradezu enorme Unterschiede in dieser Beziehung bei den 
einzelnen Individuen von R. temporaria obwalten. の u dieser Annahme 
zwingt der Umatand, dass bei gleicher Stromverlangsamung und gleicher 
Dilatation der Venen bei einem Versuchsthier die Gef&ssinnenwand 
Yon dicht aneinandergedrangten Leukocyten gan2 bes&t jet。 wahrend 
beim andern nur eine sparjiiche Menge farbloser ellen unter den 
gleichen Umetanden in der plasmatischen Randzone erscheint. Freilich 
gleichen gich diese Differenzen mit der の eit aus. In dieser Hinsicht 
kann angegeben werden, dass die Froache des August und September 
entschieden weniger Leukocyten besitzen alsa die des Juni und Juli. 
Ob auch die Energie der Eigenbewegungen der farblosen Zellen bei 
den einzelnen Individuen Schwankungen unterworfen ist kann kaum 
unterschieden werden. 

3. Die Geschwindigkeit des Blutstroms und die Leistung des 
了 Herzens spielen bekanntlich eine der Hauptrollen bei der Randstellung 
farbloser 2ellen und der Auswanderung und vermogen die Emigration 
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zu Yerhindern oder zu unterbrechen (Thoma)、 Namentliich bei den 
Versuchsthieren des September und October vergehen selbst bei un- 
geschickter Heratellnng des Pr&parats manchmal 6 一 7 Stunden。 ehe 
die Stromgeschwindigkeit diejenige Verlangsamung er 仏 hrt、welche erat 
Randatellung der Leukocyten ermoglicht und einleitet. 

4 Endlich ist de Wideratandetshiekeit der Gef8sse gegen krank- 
machende EinfHGsse als eine wichtige Uramache zu bezeichnen。 welche 
de Auswanderung so sehr zu beeinfHussen im Stande iat. Wie erwahnt 
kommen sehr hanfg Falle vor, und zwar meist im August und Sep- 
tember, wo trotz reichlicher Anzahl von Leukocyten im Blat、trotz 
Venenerweiterung und geringer Stromgeschwindigkeit selbst im Ver- 
jauf mehrerer Stunden keine Auswanderung erfolgt oder nur eine un- 
Yerhaltnisamassig geringe. Pa crklart sich das gum Theil daraus。dass 
an den besagten Versuchsthieren die der Venenwand entlang rollenden 
farblosen Zellen nicht dauernd haften wollen, obgleich sie sehr energische 
active Locomotionen unter gtnstigen Umatanden (in Capillaren) aus- 
fihren. Nimmt man an, dass die 。entzundliche Alteration* der Ge- 
f&sewand das Haftenbleiben der Leukocyten an der ば ef8ssinnenhaut 
sehr begtnastigt。 wenn nicht gar erst ermoglicht, so ist dieses spate 
Eintreten einer dauernden, echten Randastellung und daher die ver- 
spatete Auswanderung der Leukocyten bei den Spatsommerthieren aus 
dem durch die Widerstandsf&higkeit der Gef&sse bedingten spaten Bin- 
treten der Alteration zu erkliren。 Warum aber auch bei Hrweiterung 
der Venen, bei Verlangsamung des Stroms in ihnen, bei Gegenwart 
der Alteration der Gef&sswinde und einer reichlichen echten Rand- 
stellung, die Auswanderung dennoch bei den Sp&tsommerthieren weniger 
reichlich ist ale ceteris paribus bei denen des Juni und Juji,1]8sst sich 
8schwer erkl&ren. 一 Was fir die Venen gesagt worden ist, gut auch 
jm Ganzen fir Capillaren. 

Vermag nun schon jedes einzelne dieser vier Momente fr sich 
die migration zu beeinflusaen,so kOnnen es Combinationen erat recht. 
Combiniren sich nun diese Momente in einer der Auswanderung un- 
gtnstigen Weise, wie dies thats&chlich bei Sp&t- und vereinzelt auch 
bei FruhsommerfrGschen der Fall ist。so ist es selbastveratandlich,、 dass 
selbat durch 24 Stunden hindurch eine nar ganz minimale Anuswande- 
rung zu beobachten ist und dass man leicht bei einiger Unachtsamkeit 
in die Lage sich versetzt sehen kann,、 an der Thats&chlichkeit der 
Anuswanderung tberhaupt zweifeln zu missen. 尼 benso kann man 
andreraets aber auch bei Verkettung der Umat&nde in fr die Emi- 
gration ginstigem Sinne nach 8 一 10 Standen bereits das ekrOse 
durch eine dicke Leukocytenschicht volig getrtbt fnden, was bei den 
weitmeisten Versuchethieren des Monat Juani in der That zu con- 
gtatiren WaAr. 

Alle diese im Verljauf der Schilderung auf den vorigen Blattern 
markirten Momente sind von solcher Wichtigkeit。 dass sie auch nicht 
fur einen einzigen Augenblick ausser Acht gelassen werden drfen 
bei der Beurtheilung, ob ein pharmakologisches Agens im Allgemenen 
emigrationshemmend wirkt。und worauf diese Hemnung im Besondern 
zurtickzufuhren jst. Vernachlsssigt man das hier esagte, so kommt 
man z. BB. jeicht in die Lage, conatatiren zu mtssen, dass in einer 
gewissen Anzahl von Versuchen das betreffende Mittel soviel mal 
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emigrationshemmend gewirkt hat und soviel mal ganz ohne Sinfnse 
auf den Auswanderungsprocess geblieben iet, wo gleichwohl das Mittel 
vollig indifferent gegentber dem Bmigrationsprocess mich verhielt. 
Selbst angestellte Controllversnche wtrden nichts in solchem Fall be- 
weisen. Ein Beimpiel: zwei gleich grosse und gleich echwere mann- 
che Frosche werden in gleicher Weise praparirt: Versuchsthier 4 
erh 記 lt eine pharmakologische Subgstanz injicirt,。 das Controllthier 
nicht. Rin Blick ins Mikroskop lehrt dass die Circujation bei beiden 
gleich gut vor sich geht. Nach mehreren Stunden zeigt die Unter- 
suchung beider Mesenterien, dass die Circulationsverh&ltnisse unversndert 
bei beiden geblieben sind, dass aber beim Controlithier B die Anus- 
wanderung massenhaft sich vollzogen hat, indese das Gekrose bei A 
vollig klar und fast frei von Leukocyten ist. Hieraus schiiessen zu 
wollen, dass das pharmakologische Agens die 選 migration bei A ver- 
hindert habe, ware unrichigi weil die ftr die quantitative migration 
massgebenden Details ganz ignorirt wurden, hat man tberaehen, dass 
beim Controlithier B fur die Auswanderung ginstige, beim andern 
nngtnatige Momente obgewaltet hatten. Und umgekehrt: wenn im 
genannten Versuch zuf&llig A als Oontrollthier benutgt worden w&re, 
so hatte es sich ergeben, dass beim Oontrollthier im Gegensatz zu B, 
welches das pharmakologische Agene injicirt erhalten hatte, die Aus- 
wanderung geringer war re8D. ganz fehlte. In diesem Fall gu be- 
ぉ aupten 一 - es ist dies einmal wirkich geschehen 一 - die betreffende 
atanz ha&tte die migration gesteigert、 ware ebenfalls einfach ein 
ehler. 

In Bezug auf die Diapedese der rothen Blutgkorper walten 
nicht minder weit gehende Di 作 erenzen ob. 

In gewissen Versuchen gelingt es nur nach 1&ngerm Absuchen 
des Mesenterium ein eingeklemmtes rothes Blutkorperchen zu finden。 
in andern entwickelt sich in den Oapillaren binnen einer Stunde nnd 
noch ktrzerer の eit eine so reichliche Fixation von rothen ellen an 
den 1nnenwanden der Capillaren, dass in vielen der letztern fr die 
Randstellung der farblosen einfach kein Platz mehr vorhanden jst. 
Die Hixation an der Gef&sawand erfolgt entweder so, dass einzelne 
rothe Blutkorper raumlich von einander getrennt sind, wobei sie in 
der bekannten Weise darch ein mehr minder grosses durch die e- 
fsswand hinausgeschobenes 氏 Opfchen verankert sind oder mittelst eines 
feinen in der Wand steckenden Fortaatzes haften: oder es haben drei 
und noch viel mebr rothe BlutkGrper ihre K8pfchen so dicht bei ein- 
ander durch die Wand geateckt。dass es den Eindruck macht, als ob 
sie alle durch ein- und dieselbe Oeffnung hindurchachltpfen wollten. 
Oft fndet gich unter ihnen dann ein weisses BlutkGrperchen, das aber 
unvergleichlich rascher seinen Durchtritt vollendet als seine tr&gen 
rothen Nachbarn. Hanfig steckt ein rothes BlutkGrperchen dicht neben 
einem weissen in der Wand, dann meiet gekreugt、so dass_es den An- 
schein hat。als ob zwei KOrperchen neben einander fixirt seien,、deren 
eine 日 lfte roth、deren andere farblos iet. 

Mitunter kommt es vor。 dass eine Stunde nach Vollendnung des 
Praparats bereits ein massenhafter Anatritt rother Bintzellen statt- 
gefunden hat。 wahrend noch kein eingiges farbloses 尼 lement emigrirt 
ist. Man fndet in solchen F 記 len makroskopisch manche Capillarep 
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auffallend verbreitert、 an andern punktfOrmige 8&morrhagien. Dann 
jegen mikroskopisch betrachtet folgende Verhltnisse vor: der Ausaen- 
flache der Capillaren dcht aniegend haften von Strecke gu Strecge 
ganze nur aus rothen Blntkorpern bestehende Haufen, deren Durch- 
messer den (nerdiameter der Capillare um das 3 一 4fache tbertreffen。 
und welche aus ca、15--20 und noch mehr dicht aneinandergepressten 
Zelhindividnen sich zunsammensetzen. Dieae homogenen gelbgrtnlichen 
Haufen sind nunreifen Himbeeren frappant &hnhch nnd sitzen den 
Capillaren rechta und jinks auf、 nar durch kurze の wischenstrecken 
von einander getrennt. An andern Haargefassen hat wiederum ein 
mehr di 人 fnses Auatreten von rothen BlutkGrpern stattgehabt, so dass 
de Capillare zu beiden Seiten eingefasst wird von einem aus dicht 
gedr&ngten durchgetretenen BlutkGrpern bestehenden Saum und ca. Smal 
Bo breit erscheint, als sie in Wirkhchkeit ist. Ein solcher so auffallend 
relchjicher Durchtritt von rothen Blutkorpern fndet nur 一 - Wa8 &Q8- 
drickjich bemerkt werden muss 一 - aus solchen Oap 骨 aren statt。 in 
denen der Blutstrom, ohne jede Veranderung erhtten zu haben。 eine 
so reisgende Geschwindigkeit hat, dass von einer Randatellung von 
Leugkocyten nicht die Rede sein kann. Solche Tale beweisen, dass 
die Diapedese durchaus nicht nur an solchen Stellen der ef&sswand 
stattfindet、 wo vorher farblose Blutzellen emigrirt sind. 

Wie immer die BlutkGrperchen durchgetreten sein mogen, rasch 
oder 1angeam, einzeln oder in Gruppen, sie haben regelm&ssig ihre 
ursDrtunghiche ovale Form g&nzich eingebtest und erlangen sie nie 
wieder zurtick: draussen angelangt。 ist aus der zierliichen ovalen Scheibe 
ein zerknittertesa, verbogenes , vielfach eingekerbtes KKItmpchen ge- 
worden, das nur noch durch seine intensive Farbung seine Herkun 代 
verr&th: die Passage des rothen BlutkGrperchens durch die Ge 信 ga- 
wand hat sene ZZellastructur schwer geschadigt. 

Einige Hrscheinangen , die sich auf die Randstellung der rothen 
Zellen beziehen, sind noch zu erw&hnen. Man fndet bisweilen in Ca- 
pillaren, wo wegen der rapiden Stromgeschwindigkeit nur selten ein 
Lenkocyt mit der Innenwand einige Zeit in Contact bleiben kann, 
dass plGtzlich da und dort ein rothes BlutkGrperchen aus dem Axen・- 
strom hinaus und briek an die Wand geworfen wird: de mensten 
werden fast noch im selben Moment wieder hinweggerissen , andere 
aber, die mit breiterer Basis aufschlugen , bleiben an derselben Stelle 
dauernd kleben und entsenden in Blde nach aussen einen Knopf, wo- 
mit dann jhr Durchtritt ebendaselbat garantirt ist. JDer noch inner- 
halb der Capillare steckende grossere Theil wird dann oft zwischen 
Gef&sswand nund strGmender Blutsaule so zusammengedrttckt und aus- 
gezogen。 dass seine Breite nur den finften Theil der gewoOhnjichen 
ausmacht und die Lnge dementsprechend vermehrt ist. Hin solcher 
Modnus des Haftenbleibena der rothen Blutkorper stimmt mit dem der 
farblosen fast ganz せ berein. 一 - Noch ein Ereigniss: dort wo eine 
Cap 辿 are sich theilt, schlagen jeden Augenbick rothe BlutkGrper auf 
die gegen die Theilungsatelle gerichtete spitz einspringende 氏 ante anf 
und erleiden hier e bekannten zwerchsackfOrmigen ば estaltyerande- 
rungen: eine の eit lang schwankt ein solches oft sehr atark gedehntes 
rothes Blntkorperchen nach rechts oder links, bis die Str6mung nach 
einer Richtung Uebergewicht bekommt nnd das KOorperchen mit sich 
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fihrt. JDies geschieht, nicht ohne dass dasselbe eine ganze Strecke 
lang dicht der Wand anliegend hinabgleitet, indem es die Wandang 
mit ganzer Breitaeite beruhrt: hierbei bemerkt man、wie das KGrper- 
chen pl6tzich mit einem Ruck auf dem Wege innehlt, sich einmal 
tberechlagt, der Wand mit seinem frther vorangehenden Ende ad- 
harirt und fast im selben Moment bereits draussen ein KKOpfchen be- 
sitzt、 JDieser Modus der Randstellung rother Blotkorper ist nur an 
Cap 骨 aren mit relativ geringer Stromgeschwindigkeit zu beobachten 
und auch dann auffallender Weise sehr selten. 

Mit ganz besonderer Vorliiebe entwickelt sich die randst&ndige 
Fixation der rothen Blutkorper in solchen Capillaren, in denen die 
Blutsaule,。 wenn auch nur auf wenige Minuten in Stase gerathen war, 
eine Beobachtung von Saviotti。die ich beat&tigen kann. Hs kommt, 
wie gesagt。mitunter vor, dass beim Anuabreiten des MMesenterium anf 
dem Objectglas die BIuts&ule fast s&mmtlicher ekroacapillaren in 
Stase ger&th。 LOst sich letztere nun 一 - und das erfolgt in den meisten 
fallen in wenigen Minnten 一 - und gewinnt der Blutstrom seine ge- 
wohnhche Schnelligkeit wieder, so bemerkt man in allen diesen Ca- 
pillaren eine ununterbrochene Reihe von rothen Blutkorpern, welche 
mittelst einer in der Wand steckenden Spitze fixirt sind und sich an 
manchen Stellen dachziegelartig decken. 

Sehr auffallend iet es, daas die Diapedese, wie erw&hnt、in man- 
chen Versuchen sehr reichlich eintritt。 in andern 80 gut Wie g&nZ AU8- 
bleibt. So giebt auch ahn an, bei seinen Versuchen nirgends Di&- 
pedese beobachtet zu haben. Welches die Ursachen dieses inconstanten 
Verhaltens der Diapedeae sein mogen, 1&sst sich nicht ohne Weiteres 
festatellen: nur auf einen Umstand erlaube ich mir aufmerksam zu 
machen. es gehngt namlich durch die Art und Weise der Befestigung 
der Darmachlinge auf dem Thomaschen Objecttischchen die Diapedese 
zu Yermehren oder zu vermindern: breitet man せ ber das Objectglas 
eine lange Darmschlinge und wartet, bis der Darm durch Contraction 
sich in der Richtung seiner L&ngaaxe verkturzt bat, ohne sich dabei 
in die Bauchhohle dea Versucbsthiers zurtckgezogen zu haben , und 
fxirt die Schlinge erst jetzt durch die Nadeln, so erfolgt im Lanfe 
des Versuchs die minimalste Diapedese, mitunter せ berhaupt keine. 
Wird dagegen eine kurze Darmschjinge hervorgezogen, die eret ge- 
reckt werden muss,ehe sie das Objectglas umgreifen kann, so erfolgt 
nach der Befestigung an den Korkstticken die reichlichste Djapedese, 
die man tberhaupt sich denken kann. Die etarkere の errung des 
Mesenterinum in der Richtunng der Darmaxe scheint in letzterm Fal 
massgebend zu sein, dase hier eine starke Diapedese sich vollzieht 
w&hrend sie in ersterem Falle auf ein minimales Mass beschrankt 
bleibt , ohne dass die Oirculation in den Capillaren in beiden Fisllen 
erkennbare Unterschiede aufweist. Steht hingegen das Mesenterium 
unter einer starken Spannung in der Richtung der Mesenterialachse, so 
ist eine heftige Storung des Blutumlaufes、oft sogar YOlliger SGllstand 
der Circulation die Folge. 

Ob auch die Emigration in gleicher Weise beeinflusst werden 
kann , blieb unentschieden : fr die Diapedese konnte jedoch dieaer 
influss der Darmreckung, die ja auch aufs Mesenterium rickwiriken 
mues。Yielfach erwiesen werden. 
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5. Versuche mit Chinin. 


JDie in der beschriebenen Weise praparirten Thiere erhielten im 
Verlanfe des Versnchs von einer 19pigen Tsang Chininum mariaticum 
mehrmale kleine Quantit&ten in den Rtckenlympheack mittelst der 
Overlach'schen Spritze injicirt. Als Losungsmittel diente theils de- 
siillirtes Wasser,theils 0,59oige Kochsalzl6mnng. Die Anzahl der In- 
jectionen und die jedesmalige Dosis wurde je nach Umatanden 
bemesaen. 

Von den angestellten 25 Versnchen seien nur einige hier an- 
gefhrt: tber die andern wird dann summarisch berichtet werden. 


Versuch 1 yom 4. VI. 1892. Jittelgrosse mnnliche Rans temporeria von 
40.0 Gewicht. Blatlose Prparation. Die Zshlen der horizontalen Colamnen 
dricken die gleichzeitig gemeseene Lichtang verechiedener mit a、b、c、d、e,f be- 
zeichneten Gefssse aug。 die der verticalen Colamnen die Lichtung derselben zu 
Yerschiedener Zeit. 
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8hl28|22|28|28|30|36 ls Yascalariation des Mesenterinm sehr reichlich. 
Stromesrichtang in Arterien nnd Venen 1eicht 
zu nnterscheiden: in den Capillaren der Strom 
theils reissend schnell、so dess man nur einen 
on schmelen hellen 8&nmen eingekenteten gelb- 
grBnlichen Streifen dahinziehen sieht。 thele lang- 
samer、 wobei man die Contouren der rothen 
BlatkOrper 1eicht oder schwieriger erkennt. In 
den groseen Yenen h8lt sich der Innenwand 
entlang eine Unzshl Leukocyten auf, von denen 
| die meieten bereits danernd haften。 Auch in 
| vielen Capillaren haften lebhaft eich bewegende 
farbose Zellen fest. Binnen wenigen Minnten 
| beginnt die Auswanderang an allen cken und 
| Enden, namentlich ns den groseen und kleinen 
Yenen。 Nirgende rothe Blutk6rper 8xirt. In- 
jection von 8 mg Chinin. mar. in aq.deet. in den 
ackenJympheack B 
9nlzs]20l7|25| 30| sgeg| Ames unyersnaert. Emigretion nberall im Gang. 
Einklemmung vieler rother Blutkorper。 be・ 
ginnende Diapedese. 
10 sj9 |20 有 27 | 27 | 30 | 25 60 | Ales anverandert、 nur Znnahme der Emigration 
and Diapedese. Injection von 5 mg Chinin. mar. 
in Rq. deet. 
11 4 | 2 28 | 29 | 31 | 25 60 Strom in Arterien nnd Venen anversndert. Rand- 
stellang in Venen reichlich、doch haften die 
Teukocyten schwerer。 ebenso anch in den 
pillaren、woselbst der Btrom weniger raschi 
Die farblosen Zellen sind nnversndert。ihre Be- 
wegungen entechieden schwscher. Auewande- 
rung faet ger nicht vermehrt。Diapedese etwas 
fortgeschritten. 
12 hl 4| 24|38 | 34| 85| 30|58| Strom in Arterien and Yenen etwas lengeamerz 
| | man bemerkt in ereteren die eyatolieche 8tromes- 
I | beschlennigung in letzteren eine Andentung 
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Beobachtnngsergebnisse am Mesenterinm 
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der Contouren der rothen BlntkSrper: in fest 
allen Capillaren die Contouren der rothen Zellen 
| sichtbar. Reichliche Randstellnng der Lenko- 
cyten in den Venen: doch haiten dieselben nnr 
sehr schwer und nicht dauernd。ebenso in den 
| Capillaren、 Die farblosen Zellen sind der Struc- 
| tnr nach unversndert、aber trage in ihren Be- 
| wegungen 、 manche Yollkommen rand. Die 
Emigration hat nicht zngenommen、die friher 
| emigrirten kriechen lebhaft. Diapedese nicht 
| Yermehrt. 
1 hl24 | 24188184185 | 281601 Stromgeschwindigkeit im Ganzen unver&ndert、 
ebenso die Randtellangi nor einige Capillaren 
weisen Btillstand der Blatbewegang aaf. Emi 
gration hat etwas zugenommen, ebenso die 
] Dispedese. Injection von 2 mg Chinin. mar. 


2122 123137 138 185 | 28160 | 8tromgeschwindigkeit in den meiaten Arterien 
unver&ndert。 in einigen angeamer, Venen- nnd 
Capillaretrom unverndert. Randstellung und 
Heftnngsfahigkeit der Leukocyten vermindert. 
Thre Anzahl im Blut anscheinend geringer ala 
frGher. Aswenderung hatnichtzngenommen. Tn 
den meisten Capilleren mehr rothe eingeklemmt 
als weiese randstndig. Die meieten Leukocyten 
H bewegnngelos. Mesenterim volig kler. 
8jl22122140138185 |29156| Die systolische Acceleration des Stromes in allen 
Arterien dentliicher、in den Venen sind die Con- 
touren der rothen Blatkorper noch deutlicher 
kenntlioh。 Die Capillareirculation nnver&ndert 
Randatellnng in den Venen noch geringer」die 
Lenkocyten haften fast gar nicht、obgleich、wie 
間 1 aus den Capillaren eraichtlich、nicht alle ferb- 
1ogen Zellen rund nnd bewegungeloe sind, viel- 
mehr enige noch amOboide Bewegungen、 Aber 
sehr schwache erkennen assen. migration 
nar mintmal zugenommen. Einige Nervenfasern 
zeigen 8pindelfOrmige Anachwellnngen nnd Zer- 
kiGftnng des Marks. Dae Mesenterinm klar. 
4 人 22 1 22||42 | 4 | 86 | 29 52 8trom stArker verlangeamt: in den Arterien die 
Acceleration und diastolieche Verlangsamung 
deutlich 、w&hrend letzterer die Contouren der 
rothen BlntkGrper sichtbar. In den sehr danklen Venen der Strom langeamer: 
man erkennt die Contouren der rothen Blutkorper ziemlich leicht. MM&sige Rand- 
stellnng in den Venen。die Lenukocyten haften immer noch schweri in den Ca- 
yt in denen die Circulation vortrefiich igt。haften die Leukocyten leichter、 
ie Anzahl der vollig rnnden und bewegungslosen farblosen Zellen hat aich ver- 
mindert. Die Anawanderung hat nur geringe Fortschritte gemacht、 dagegen hat 
die Diapedese eine so grosse Vermehrnng erfshren、dass manche Capillaren doppelt 
so breit erecheinen. Die Nachbarechaft der grossen Venen fast frei von auer 
gewanderten Zellen 、 so dase die Ge 人 iecontonren fast haaracharf sind. Nur da 
Tnd dort nden sich im Gewebe einige Gruppen ausgewanderter lebhafter Leuko- 
cyten 、sonst sind ganze Gesichtsfelder v61iig frei von Wanderzellen (Objectiv D)、 
oder beinahe frei (Objectiv A). Makroskopisch ist das Mesenterium Yollkommen 
glar nnd nnterecheidet sich nur dnrch die gt&rkere ROthung seiner Darmachlinge 
Yon einem vOlig normalen. Nirgende such nur eine par eines membran6een 
Belages. Yon 4 一 8 Uhr Abends wird die Berieselung unterbrochen und das ganze 
Praparat nnter einer Glasglocke in fenchter Atmosphare anfbewahrt. Um 8 Uhr 
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ist der Pule 54、die Weite der Arterien betr&gt 18 und 16、die der Venen 83。 
34。 26 Theilstriche: obgleich die Messnng gelingt。 jst das Resnltat nicht mehr 
genz genan。 weil die grosen Gefasse von dichtgedr&ngten WWanderzellen stark 
Yerachleiert werden. Der Arterienstrom jet noch langsamer als nm 4 Uhri man 
erkennt sowohl wahrend der Systole ale w&hrend der Diastole die Contonren der 
rothen Blntkorper、ebenso wie auch in den Venen dentich. Mehrere Capillaren 
zeigen etasirte Bluts&nlen : in den anderen ist die Circnlatlon befriedigend. Die 
Eandetellnng in den Venen ist reichlich、die Leukocyten haften durchans danernd. 
Die Emigration hat gegen frther machtig zgenommen、namentlich sind die von 
den Capillaren gebildeten Wagchennetze YUig erfBIt von emigrirten Zellen. In 
der Umgebang derjenigen Capillaren、deren Blats&ule in 8tage gerathen、sind nur 
wenig Lenkocyten vorhanden、dagegen viele TrBmmer von rothen BlntkGrpern. 
当 akroskopisch ist das 前 eeenteriaum trGbe、der Darm geschwellt、dankelroth. 

JDie Hemmung der Answanderung in dieaem Versuch ist augen- 
scheinlich. Nach den Auspicien, welche man nm 9 Uhr Morgens der 
Answanderang hatte stellen konnen, h&tte man das Mesenterinm um 
4 Uhr bereits volig getrtbt erwarten mtssen, falls kein Chinin dem 
Thier injicirt worden ware: statt dessen war um diese eit das Ge- 
kroae noch gsnglich klar. Dass die Circulationsstorang abaolut nichts 
mit der Emigrationshemmung in diesem Fall zu schaffen hatte, eraieht 
man daraus, dass von 4 一 8 Uhr die Answanderung stark zugenommen 
hatte, obgleich noch st&rkere Circulationsst6rungen w&hrend dieser Zeit 
sich entwickelt hatten. Sicherlich ist die Emigrationsbehinderang auf 
die Lahmung resp. Schw&chung der Leukocyten in ihren activen Form- 
Yerinderungen zurtckznfthren, wahracheinlich anch auf ihre verminderte 
Anzahl, was beides auf die Rechnnng der Chininwirknng geschrieben 
werden mnss. Dass auch die durch Ohinin erzengbare Verdichtang 
der Gefssw&nde (Pekelharing, Disselhorst) dazu beigetragen 
]a&sst eich weder behaupten noch verneinen: die reichliche Djapedese 
wtrde vielleicht dagegen eprechen,die bis 4 Uhr ansgebliebene Schwel- 
lang der Darmschlinge daftr. 一 Von Nebenwirkungen des Chinins 
aren zu conatatiren: Neigung der Arterien zur rweiterung, betracht- 
Heche Dilatation der Venen nnd eine Herabsetzang der Palszahl. Wh- 
rend die Wirkang auf Herz und Venen eine danuernde war,ging der 
inflass des Mittels anf die farblosen ellen und die Arterien gegen 
Ende des Versnchs ganz zurtck, war also vortbergehend. 


Versmoh 2 vom 7. VI.1892. Mittelgrosee、 mannliche Rana temporaria von 
40.0 Gewicht、 Praparation blatlos gelangen. 
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101H20 iela 19 | 18 | 24 62 | Rmsche Cireulation: die Richtung des 8tromes in 

Arterien und Venen eben eret kenntlich. In den 

Capiaren die Contoren der rothen Blatkrper 

angedentet: ee sammeln sich in wenigen MIinnten 

zahlreiche Leukocyten in ihnen an、welche ragch 

haften bleiben and sehr lebhaft ind. Auch in 

Venen,inwelchen dieCircalationofortlangsamer 

| wird, bildet sich rasch reichliche Randetellung、 

nnd die farblosen Zellen haften grosetentheils 

1 | 1eicht. Das Mesenterinm eehr reichlich vaacul 

sirt Die Auswanderung beginnt nach 15 Minnten. 

Injection von 8 mg Chinin. mur.。 gel6st in Koch- 
1 salzsolution. 
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11 hl|18116121 Richtung des 8tromes in Arterien und Venen gang 
1eicht zu nnterecheiden. Capillarcirculation nn・ 
Yer&ndert. In Venen reichlichste Randetellang 
Yon Leukocyten、welche fast alle dauernd fxirt 
gind。 In vielen Capillaren mehr rothe ale weieee 
2Zellen fxirt. Emigration tberall aue Venen und 
Capillaren im Gang. Injection von 2 mg Chinin. 
maur. in den linken Obergchenkeliympheack. 

12 hl|18 | 19 | 22 28 | 19 | 25 | 62 || Arterienetrom ein wenig langeamer: man erkkennt 

eine eben merkliche systolische Beschlennigung: 

Yenenstrom unverandert、Randstellung in ihnen 

unvera&ndert、nnr haften viele Leukocyten nicht 

so festi auch in den kleinen Venen und Capiliaren 
werden die farblosen Zellen leichter als vorher 
eggerissen。bei einigen fehlen die amoboiden 

Bewegungen gsnz。 sind aber sonst in hren 

Structar nicht alterirt。 Emigration hat nicht 

zugenommen! ledese etwas vermehrt. 

1hl17 | 19|22| 22118|28|60 | 8&mmtliche Verh&ltnisse dieselben 、nnr hat die 

Emigration etwas zugenommen: man eieht aber 

an den darchtretenden weniger energische Be- 

wegungen ale sonst, Injection von 6 mg Ohinin. 
mar. in den Rtckenlymphack. 

2 hl 20 19125|25|18 | 2554 | Stromgeschwindigkeit verringert: in den Arterien 

ganz deutliche syetolische Beschlennigang, w&h- 

rend der diaetoliechen Stromesverz6gerang 8ind 

die Contonren der rothen BltkGrper angedeutet 
zu erkennen: in Venen die Contonren der rothen 

Zellen ebenfalle angedeutet、in den Capillaren 

1eichter za erkennen. Die Lenkocyten in der 

Randzone des Venenetroma haften fast gar nicht 

ebenso die ferblosen Zellen in den Capillareni 

sehr viele Leukkocyten dunkelgekornter als nor- 
mal、rund。 ohne 8pur smoboider Bewegungi 
andere farblose BlutkOrper eind hell und regunge- 

]os mit kreisrunden、 waserhellen。 b1&schen- 

formigen Vacuolen、welche in manchen Zellen 

上 zu 8 一 6 Sttck vorhanden aind. Wieder andere 

! sind hell、vacuolenbaltig、aber tr&ge beweglich. 

Emigration hat sehr wenig zugenommen、die 

janget durchgetretenen sind kugelrand。ohne 

Bewegung, indess die alten Emigranten lebhaft 

dahinkriechen. Diapedese vermehrt 

Sh|20|19|22|25| 22| 2552| Stromyerhaltniese nnver&ndert bis auf einige Ce 

pillaren、in denen die Bluts&ule steht oder in 

Stasis gerathen ist. Die Leukocyten haften in 

Yenen und Capillaren fast ger nicht mehr, sind 

alle ohne active Bewegung、 die Zahl der va 

| caolenhaltigen Zellen ist vermehrt: die Anzahl 
der farblosen Blatk6rper Sberhanpt deutlicb 

Yermindert、 Keine weitere EmigratiOnsznnahme。 

dagegen Vermehrnng der diapedisirten rothen 

Zellen. 

人 h18120120128122 |28| 50| Strom 1angsamer: in Arterien deutliche systoligche 

Acceleration und diastoligche Verlangeamnng 

I N w&hrend eraterer die Contonren der rothen Blnt- 

【 | korper leicht angedeutet。 w&hrend 1etsterer dent- 
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| jich: anch in Venen der Strom trager。 ihr Blut 
| | danklerals das arterielle。 Noch in einigen weite- 
ren Capillaren die Blutaaule in 8tase. Die farb- 
1osen Zellen im Randstrom der Venen haften 
| der Innenwand nicht an、ebenso nicht in den 
| 1 Capillaren 。 oder in letzteren nar schweri in 
| | einem Haargef&ss haften viele Leukocyten dicht 
| neben einander fest。alle haben helle Vacuolen. 
| Die Emigration hat nar genz minimal genom- 
meni: die jangst darchgetretenen kugelrund、 
Yacuolenhaltig。 manche mit tragen Formver&nde- 
| rangen : die frther emigrirten Zellen alle sehr 
| activaber ohne Vacnolen. Diapedese vermehrt 
namentlich an den Oapillaren mit Btase. 
る hl18120|120128|21|28 ml Alles im Ganzen unverindert、nur hat die Anzahl 
der Leukocyten wieder etwas zngenommen。w0- 
be einige trage Formverandernngen zeigeni die 
】 Zahl der vacuolenhaltigen Zellen vermindert: 
die meisten aber noch rund und regungelos. 
Keine Vermehrang der Emigration 、 Zunahme 
der Diapedese、 so dass die Anzabl der diapede- 
girten rothen Zellen grG8ger ist al die Zahlder 
emigrirten farblosen. MMesenteriuun ylig klar。 
6 hl20 | 18|2226 | 22 | 27 | 49 | 8trom nnverandert. Die Lenkocyten in Venen nnd 
Capillaren haften schon beeer ale vorheri einige 
ferblose Blatkorper wieder normal beweglich. 
Emigration hat sichtlich zungenommen。 doch 
haben die emigrirten nur achwache active Form- 
Yeranderung. Diapedesis nicht vermehrt. 
?hl22120125]80|20|25|50| AUgemeine Stromyerlangsamnng: die Arterien 
zeigen diastolischen SGillstand und Rickfluss 
der Bluteaule 、die sich nnr bei der systolischen 
8trombeschlennigung vorwsrts bewegt. In den Venen das Blut gehr dunkel、der 
Strom ungemein tr&ge und gchleichend、die Contonren der rothen Blutkorper ganz 
deatiich. Die Capilaren in Stillstand oder Stase, oder es iesst die Blateaule in 
ihnen sehr trage. In Venen keine Randstellung von Lenkocyten: von Emigration 
jet nar sehr wenig zu merken。 aber entschieden hat sie zugenommeni die au 
gewanderten KOrperchen sind recht lebhaft. Die Dispedese vermehrt. 
Nur die groseen Venen nund zum Theil auch die kleinen eind etwas dichter 
Yon Lenkocyten umgeben die go ihre Grenzen zwar verlegen。 aber nicht llig 
ansichtbar machen: die Contouren der meisten Capillaren、namentlich derjenigen 
mit erhaltener StrOmnng、haarscharf, nur die in nacheter Nachbarschatt der Darm- 
schlinge befndlichen von Leukocyten zum Theil verdeckt. Das Desenterium zwar 
Yon lebhaften Leukocyten durchsetzt。jedoch bloeg eo, dase einige Gesichtafelder 
(Objectiv D) sparliche Lenkocyten aufweisen. Makroskopiech iet das Gekrose nur 
an einzelnen 8tellen etwas trdbe、 sn anderen dagegen klar nnd spiegelnd. Die 
Darmechlinge stark gerothet。aber nur sehr msesig geschwrollen. 
















































































Auch in diemem Versuch, wo ohne Chinininjectionen das Mesen- 
terium, der anfangs stellbaren Prognose gemass。um 7 Uhr etwa hatte 
Yon einer dichten Leukocytenschicht bedeckt sein mtssen, hatte das 
Chininnm mariaticnm die Auswanderang deutlichst verhindert。 und 
zwar sicher durch L&hmnng der Lenkocyten,dem Anschein nach aunch 
darch Verminderung ihrer Anzahl und endlich vielleicht anch durch 
Hemmnng resp. Beseitigung der entztndlichen Alteration der Ge 人 角 se- 
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wande. Anffallend waren in diesem Versuch die besonders dankel 
grannlirten Leukocyten, sowie diejenigen, welche die so anff&lgen, 
hellen Vacnolen zeigten. Diese bl&schenahnlichen Gebilde fsnden eich 
sowohl in hell- als in dunkelgranalirten Lenkocyten. Von Neben- 
wirkungen waren zu congtatiren : Erweiterung der Arterien (nicht sehr 
せ berzengend allerdings) und namentlich der Venen, sowie Verlang- 
samung der Pulsfrequenz. 


Versmoh 3 vom 14. VI.1892. Groseer, sehr maskul6eer Frosch von 65.0 Ge- 
wicht. Praparation nicht ganz blatios. 
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11 hi16 | 15 |16|16 |15 | 20 | 55 Mesenterinm sehr reichlich dnrch Capilaren yas- 
cularieirt、 Die 8tromesrichtang in Arterien nnd 
Yenen 1eicht zo erkennen. Lebhafte Capillar- 
cireulation、 Ee entwickelt eich binnen wenigen 
Minnten sehr reichliche Randstellnng in Venen 
und Capillaren, die Lenkocyten haften leicht 
| und sind sehr beweglich. Die Emigration be- 
ginnt. Injection von 6 mg Chinin. mar.。in 
Aq. deat. gelost. 


l 
121 le | i5|14l14 | 1155s】 Areriener ana vensmer Bteom snversndert in den 
1 Capillaren die Geschwindigkeit geringer: in den 
meieten die Contoaren der rothen Blotkorper 
kenntlich. Randetellang etwas vermindert、 doch 
| | | heften die ferblosen Zelen leicht Die Emi- 
| Fon Sberall im Gang Nirgende Diapedeee 
』 Tnjection von 5 mg Chinin. mnr. 


20 114 |18|17 15| 24||52|| In einigen Ge 他 ssen die Geschwindigkeit des Blnt- 
stromes ragcher,in anderen langsamer、 Rand- 
stellung etwas vermindert、 die Lenkocyten haften 
1 achwer,namentlich in den Capillaren: die meisten 
farblosen Zellen sind rund、nur wenige 

1 amoboide Bewegungen. Ron hat wenig 
I | zugenommen。die emigrirten Zellen alle lebbaft 
] Diapedese nirgends zu bemerken。 


2 h21 | 16 | 18 121 | 16 | 26 | 52 | 8trom 1angsamer: syetolische Acceleration in Arte- 
| | | HHen、in den Venen aind die Contonren de rothen 
Blntkorper angedentet、in den Capilleren meist 
H | 1eicht zu erkennen.In den Venen ziemlich reich- 
1iche Randstellng、doch haften die Lenkocyten 
! fast gar nicht: ebenso in den Capillaren.、 Die 
farblosen Zellen eind theils sehr dankel gran- 
1 Hrt theile hell、alle aber feat ganz bewegunge- 
1 ] 1oa. Die Emigretion gar nicht mehr vermehrt. 
Nirgende Dispedese. Injection von 8 mg Chinin. 

| mnr. 


3 ょ hl20|16[19|20| 20180| 50」 8trom etwas 1angsamer: Die syetolieche Acce- 
| 1eration in den Arterien dentlicher、ebenso die 
Contonren der rothen Bltkorper in den Venen. 
E Capillarcircnlation unver&nderk Die farblosen 
Zellen haften gar nicht、viele zeigen kreisrande 
helle Vacnolen und sind vollkommen kngeHig 
] | manche auffallend dnnkel、fast schwarg. Injec- 
HI | | tion von 2mg Chinin. mar. 
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4mlmllel llmlmls Stromesbeschleunigung jet ganz deutlich in 
den Arterien geworden。 in der diastoliechen Ver- 
jangeamnng die Contonren der rothen Blntkorper 
angedeatet。 In den Yenen sind dieselben dent- 
1icher in einigen Capillaren steht die Blatesale. 
ie Lenkocyten haften nicht、die Zahl der va 
cnolenhultigen Zellen jet nicht vergroeeert 
85mmtliche Lenkocyten regangslos. Die Emi 
gretton minimal vermehrt、 die eben dnrch 
getretenen eind voIlkommen ohne active Form- 
Yeranderangeni die frBher emigrirten kriechen 
dagegen sehr lebhaft。 Hier nnd dort ein ein 
geklemmtes rothes BlutkOrperchen eichtbar, 
51l22 | 15 | 8 22 | 20 | 30|50 | stats iaem. Emigretion faat gar nicht vermegrt 
Dispedese ctwas fortgegchritken、 Injection von 
- 4 mg Chinin. mor. 
6hl22 | 5 | 19 | 24 | 20 | 0 |45 | Btrom verlsngsemt: wahrend der deutlichen eyato・ 
Jimchen Beachleunigung eind die Contouren der 
rothen Blatkorper angedeutet。w&hrend der dia 
goliechen Verlangsamnng deutlich zn erkennen. 
Venenstrom ti : in mehreren Capillaren steht 
die Blntesnle oder it in Btase gerathen. MI&geige 
Randstelung in Venen、die Leukocyten haften 
gar nicht: die Zmhl der vaouolenhaltigen sicht 
jich vergroeserts an keiner weisseu Zelle smo- 
boide Bewegungen. Emigration hat gar nicht 
zngenommeni die fraher emjgrirten alle sehr 
1ebhatt. Diapedeme vermehrt. 

7hl20 |14 | 19| 23 | 19 | 29 | 45 | Stetns idem. Mikroskopiech sieht man nnr da nnd 

dort einzelne kleine Grappen von Lenkocyten 

im Gewebe、 welche theils lebhaft Forteatze ane- 

genden、thele die Zeichen des Zerfalle an sich 

tragen. Die Contonren der grossen Geftsse und 
der Capillaren hearacharf. Ganze Gesichtefelder 
| (Objecti D) vollkommen frei von Wanderzellen. 
MMakroakopisch das MYesenterinm klar nnd glan- 
zend、man erkennt feet mit bloseem Auge die 
Hmzeloen roibhen Bloiktrper in den engen Ce 
pillaren alm glitzernde Pankte. Bis 11 DUhr 
Abende wird das Pr&parat nnterder Glasglocke 
fencht erhalten. 

Cirenlation nnregelmssig. In den Arterien drin 
die Blutesule nar bei der 8ystole noch vor。 steht 
in der Diastole still oder Hiathet zarBck. Der 

Venenstrom gchleicht dahin。bleibt stehen 人 iesst dann wieder einmal ragcher, oder 

sr wendet sich gar nach rBckwarts. Die Capillarbluts&ulen mejst in Stase、in 

wenigen Hasrgefsssen strOmt das Bt sehr langsam」 in einigen aber circnlirt ea 
noch vortreWlich. In den Venen nirgends Randatellung zn bemerken, in den Ca 
piaren mit guter Circnlation dagegen haften viele Leukocyten、von denen einige 

in Rmigration begriffen gind. Aus den Venen hat keine Auawandernng etat し 

gefnnden。weswegen ihre Contouren haarecharf eind、in ihrer Nachbarechaft Rnden 

sich nar wenige Lenkocyten af der Wanderung begriffen. Die Aswanderung 

im Uebrigen etwas vermert。 doch eind noch immer ganze Geeichtefelder (Object D) 

frei von frblosen Zellen. Die meisten ferblosen Zejlen in den Capilaren 1ebhaft。 

die vacuolenhaltigen sind verschwunden. Diapedese atark vermebrt. 
Jakroskopigch it das esenterinm vollkommen klar、die Darmechlinge stark 
gerothet。aber fest nicht gechwellt. 
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Ueber die Emigrationshemmung durch Chinin in 
diesem ポ Fall braucht kein Wort verloren zu werden: sie 
isat zu deutlich. Auch muss der Activit&tslahbmung der farblosen 
BlutkGrper die allererste Rolle hierbei zuerkannt werden: eine Ab- 
nahme der Leukocytenanzahl im Blut war nicht deutlich, wohl 
aber de Veranderung ihrer Structur, ingbesondere das Auftreten der 
Vacuolen. Moglhicherweiee wurden auch die Gef&sswa&nde weniger 
durchlassig, woftr wenigstens die ausgebliebene Schwellung der Darm- 
schlinge zu sprechen soheint. Von Nebenwirkungen konnten IPrweite- 
rung der Arterien (inconstant),namentlich aber Dilatation der Venen 
und Verlangsamung der 日 erzschlage festgestellt werden. 

Die mitgetheilten Versuchsprotocolle gentgen vollkommen , um 
zu 1berzeugen, dass es wohl gelingt durch Chinininjectionen 
(Chinin. mar.) die Activit&t der Leukocyten im Blut der 
Fr6sche zu]&hmen und dadurch ihre Auswanderung zu hem- 
men. Jiesen Versuchen stehen neun andere durchaus #&hnliche zur 
Seite, die in keinem wesentiichen Punkt von den angeftuhrten ab- 
weichen und von deren Mittheilung deswegen Abatand genommen wird. 
Es gentge die Bemerkung, dass auch in diesen neun Versuchen der 
durch Chinin allemal erzeugten CirculationsstOrung jeder Einfnss anf 
die 尼 migration abgesprochen werden musste, dass auch in jihnen die 
Schwellung der Darmachhnge fast ganz ausblieb und die 取 mi- 
grationshemmung mit Sicherheit einzig auf die L&hmoang 
der Leukocyten im Sinne von Binz zurickgefthrt werden 
muaste. Hine vollstandige Verhinderung der Auswanderung kann 
freilich niemals erzielt werden, da ja auch vollig bewegungslose farb- 
lose Zellen die Gef&sswsnde passiren konnen nach Art der rothen 
Blutkorper. Die Anzahl der Leukocyten war in sechs von diesen 
neun Versuchen augenacheinlich stark vermindert,、in den tbrigen dreien 
konnte man aich davon nicht mit Sicherheit 1berzeugen. Was die 
Structurver&nderung endlich angeht。so war in allen Versuchen immer 
eine Anzahl dunkler, fast schwarzer Leukocyten zu finden。 Die Va- 
cuolen in den Zellen wurden、abgesehen von den zwei mitgetheiltep, 
in noch zwei andern Fallen gesehen. Beztglich des Verhaltens der 
Gefasae ist zu bemerken, dass in drei Fallen die Arterien sich an- 
n&hernd so verhielten、 wie in Versuch 1] JI und IIT, in den andern 
sechs dagegen eine ausgesDrochene Hrweiterung erfuhren: die Venen 
dilatirten sich allemal ausnahmalos recht betr&chtich nnter dem Hin- 
fluss des Chinins. Auch die schsdigende Wirkung des Chinins auf 
den Herzmnuskel (Atropinin]ectionen besserten die Herztha&tigkeit nicht 
auf) blieb in keinem einzigen Fall aus. 

Soviel tber die 12 poaitiv ausgefallenen , beweiskr&aftigen Versuche 
mit Chininum moriat. Aber auch die 13 negativen Verasuche dttrfen nicht 
Yerschwiegen werden. Jn neun von diesen Versuchen vermochten mn&ssige 
Chinindosen die Leugkocyten nicht deutlich zu beeinfHussen: erat nach 
solchen Quantitaten traten Verinderungen des Aussehens ein (Dunkel- 
werden der farbloaen Zellen in sieben F&llen, undeuthche Vacuolen in 
jihrem Innern in zwei Fllen) und Verlust der activen Bewegungen (in 
allen Fallenj, welche gleichzeitig eine, jede Randstellung der Leukocyten 
unmoglich machende CirculationsstOrung nach sich zogen. 』n sieben 
dieser Versuche war dann die 陸 emmnung der Auswanderung 
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brigeps auch vollkommen denutlich: doch kann ich den in- 
wand nicht von der Hand weisen,dase hier die Sch&digung des Blut- 
umlaufes daftir fast ausschlieasalich verantwortlich zu machen aei. 

In den andern negativen Versuchen endlich ertrugen die Versnucha- 
thiere enorme Doasen scheinbar ohne StGrung der Circulation 。 aber 
auch ohne Beeinflussung der Leukocyten und der Auswanderung, und 
selbst spater, als der schadigende Hinfluse des Chinins auf den Blot- 
kreislauf im hGcheten Grade zu Tage getreten war,。zeigten die farb- 
josen Blutzellen keine Abweichungen von der Norm. In einem Ver- 
such musste dem Tbier eine Dosis von 0.04 g, d.h. der 1200ste Theil 
des Korpergewicbte an Chinin. mur., in Aq. dest. gel6st, beigebracht 
werden, ehe die ersten Spuren einerChininwirkung tberhaupt 
kenntlich wurden! Diese bestanden in Abnahme der Herzthatigkeit 
und Prweiterung der Venen. Die Herzth&tigkeit wurde auch in den 
tbrigen dieser Verauche mitunter betrachthch alterirt: die Arterien er- 
weiterten sich in sechs Versuchen,、blieben unbeeinflnsst。in ftnf Fallen 
und contrahirten sich nur m&sai〆 in Zwei Vereuchen: die Venen dila- 
tirten sich auffallend stark in neun Versuchen, mssig stark in zwei 
Fallen,、blieben unbeeinfiusst in zwei Fallen. 

Es fragt sich jetzt, worauf wohl dieses verschiedene Verhalten 
der Verauchsthiere zurttckgefthrt werden mussi: warum wohl bei diesem 
Verasuchsthier eine doppelt so grosse Chinindosis injicirt werden moaeg 
als bei ]enem: warum bei vielen die zur Lahmung der farblosen Blut- 
korper nothwendige Concentration des Chinins im Blut leicht herge- 
stellt werden gann ohne llzu schsdliche Nebenwirkungen auf das 
Herz und die Oirculation: warum bei vielen diese Concentration nur 
erreicht werden kann auf Koaten schwerer Alteration des Blutumlaufes : 
warum endjich bei manchen selbst dann noch keine Beeinfussung der 
Leukocyten erzielt werden kann. ICs f&llt nicht schwer, Antworten 
auf dieae Fragen zu fnden. In erater Linie jst die ot mangelhafte 
Resorption des jnjicirten Chininsalzes schuld an dem verachiedenen 
Verhalten der Versuchsthiere,。 ein Umatand, der von den bisherigen 
Untersuchern fast ganz vernachl&ssigt worden ist. Die Chininl0sung 
wird ja bei derariigen Versuchen in die LYmphs&cke injicirt, kann 
also nur auf Umwegen ins Blut gelangen. Bedenkt man nun, dass 
das Curare schon an sich etwas, dass schon die ersten resorbirten 
Chininmengen aber ziemlich atark den Blutkreislauf schadigen, dase 
endlich ie v0llige Bewegungslosigkeit des gelahmten Thieres die Safte- 
circulation und darunter den Lymphstrom so sehr beeintr&chtigt。dass 
nach Tereschtschenko1) selbat Oedeme auftreten、dass endlich das 
Gef&sssystem des hieres die injicirte Menge der Ftussigkeit (Chini- 
num mur. ist schwer 1Oslich) oft gar nicht fassen kann, so kann es 
nicht mehr Wunder nehmen, wenn die Resorption des Giftes eine 
mangelhafte wird und schjiesslich ganz ausbleibt。um so mehr,als die・ 
Resorption des Chininsalzes an aich jangsamer erfolgt als die anderer 


) Gr.Tereschtschenko: Haben vasomotorische Lahmungen Aenderungen 
der Durchj&ssigkeit der Gefasswand und SXOrungen der hietologischen Structnr 
des Blutgefassendothels zur Folge? Disasertation. Dorpat 1892. Bei curaresirten 
Froschen habe auch ich regelmasgig das Anuftreten der Oedeme an den tiefsten 
orPer8I6 ep namentlich dann、wenn die Herzaction verlangeamt war、beobachten 

Onnen. 
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Salze. ln der Tbat Asat gich beobachten, dass die ersten injicirten 
Cubikmilimeter der Chininl0sung rasch und leicht aus dem Lympb- 
sack verachwinden, die folgenden aber um so Jangaamer reeorbirt 
werden , je rascher sie einander folgen und je zahlreicher gie sind. 
Bei Iniection eines ganzen Oubikcentimeter der Losung geschieht es 
ぉ ゎ sufg, dass der Lymphsack noch nach 14 Stnnden davon voll imt. 
JDiesen verachiedenen Kesorptionsverbaltnissen muss die Schuld darap 
beigemessen werden, dass einem Versuchatbier eine weit groesere 
Chinindoais beigebracht werden muss als dem andern, oder dass bei 
manchen 本 hieren die Chininwirkung fast ausbleibt. 

Von groasem infHuss ist ferner die Individualit&t der Thiere, 
woranuf Binz1) mit Recht Gewicht legt. Nicht alle Verasuchbethiere 
(selbst frisch eingefangene, anscheinend kr&ftige Sommerexemplare 
Yon 民 . temp.) vertragen eben diejenige Dogis, welche zur L&hmung 
der Leukocyten nothwendig jst。 ohne dass gleichzeitig die heftigsten 
CirculationsstOrungen mit erscheinen. Ob nicht auch die farbloeen 
Blutkorper selbst von verschiedener Widerstandsf&higkeit dem Chinimn 
gegentber sind? Mir scheint dies in hohem Grade wahrscheinlich. 

Nicht zu vernachl&ssigen ist endich das LO0sungsmittel des 
Chininnum muriat. selbst. Von 13 Versuchsthieren, welcbe eine LO8snng 
yon Chinin. mur. in Aq. deat. erhalten hatten, liess aich nur bei vier 
gichere Emigrationsbeschrankung durch Lahmnung der Leukocyten er- 
zielen (in zwei Versuchen waren Vacuolen in letzteren zu bemerken): 
die andern zeigten meist bei Gegenwart der charakteristischen Chinin- 
wirkung (mn der Halfte der Falle freiiich mit Ausnahme der auf die 
Leukocyten) eine gegentber der Norm nicht abweichende Auswande- 
rung oder keine infolge der heftigen CirculationsstOrungen. Von 
12 Versuchathieren、welche von einer kochsalzhaltigen (0.25 一 0.5 oigen) 
Lo6aung des Chininsalzes erhalten hatten , zeigten acht deutliche 上 Aug- 
wanderungshemmnung ausschliesslich durch Alteration der Leukocyten 
(welche in zwei Versuchen Vacuolen hatten), vier durch Circulationa- 
stOrungen mit und ohne Veranderangen der farblosen Blatkorper 
(ersteres in drei,、 letzteres in einem Fal). 

ine Angabe der minimalen und maximalen Dosis。von der man 
eine Nistirung der Auswanderung bloss durch L&hmung der weisaen 
Blutzellen erwarten kann, ]&sst aich aus den angefthrten Grttnden 
aicht geben und wurde daher absichtlich unterlassen、um so mehr ale 
die 1bjiche Methode,、sich bei der Angabe der Dosis auf das KOrper- 
gewicht zu beziehen, nur approximativen Werth beaitzt. Ich babe 
bei einer Dosis im Betrage von ooo vom KGrpergewicht von einer 
danernden und deutlichen Umigrationshemmung mmich tberzeugen koOnnen, 
jpabe aber auch nach Dosen von 臣 5oo vom KGrpergewicht die Ans- 
wanderung prachtvoll aich vollziehen sehen. Nur so viel IAgst gich 
mit Bestinmtheit behaupten , dass an der Rana temporarig die Ein- 
Yerleibung einer bereite toxischen Chinindoais erforderlich ist, um 
gtnatigsten Falles eine Hemmung der Bmigration durch Lahmung der 
Leukocyten zu bewirken, ja dass in einzelnen Fallen eret die Appj- 
cation der letalen Doais die gleiche Wirkung hervorbringt. Von den 
cbininisirten Thieren ]ebte keines 1anger als 36 Stunden , die Ver- 


)) Archiv fGr experimentellePathologie und Pharmakologie Bd. 7、 1877. p. 275. 
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suchazeit eingerechnet. Prof. Kobert hat die Versuche spater fort- 
gesetzt und wie Prof. Binz gefunden, dass in einzelnen gltckliichen 
Fallen die Thiere mit dem Leben davon kommen kOnnen. Uebrigens 
kommt es darauf weniger an: Hauptsaohe jat eben die Frage, ob es 
gehngt durch Injection von Chbininl6aung in die Lymphs&cke lebender 
Frosche dejenige Concentration des Chinins im Blut herzustellen, 
welche zur L&hmung der Leukocyten nothwendig ist。und welche die 
Circulation nicht gleiohzeitig derart beeintr&chtigt,dass jeder Gedanke 
an dhe Mogiichkeit einer Auswanderung am Mesenterium von vorn 
herein aufgegeben werden muss. lst diese Frage zu bejahen und er- 
tolgt unter diesen Umatanden factisch keine Auswanderung, so ist be- 
wiesen、 dss die amoboiden Bewegungen der Leukocyten fr den Aus- 
wauderung8process durchaus weaeptlich sind. Auf Grund der hier 
vorliegenden Versucheresultate 18sst aich sagen, dass ungeachtet der 
entgegengesetzten Angaben vieler Autoren es dennoch ge- 
lingt, die nothwendigeChininconcentration im Blut bei Kana 
temPpOoraria Z0 er6enugen und somit die obige Frage in ent- 
schieden bejahendem Sinne zu beantworten. 

Zum Schluss muss hier noch auf die Ansicht Pekelharing's 
und Disselhorst's eingegangen werden, welche die auswanderunge- 
hemmende Wirkung deg Ohinine in einer vermuinderten Permeabiitat 
der efssse erkennen. Indem diese Verdiohtung der け ef&ssw&nde die 
Filtrationserscheinungen hemme oder vermindere,。 hemme oder ver- 
mndere sie anch den Duarchtritt der farblosen BlntkGrper als einen 
rein mechaniechen Filtrationevorgang. JIndessen kann dnrch die Ein- 
fABrang ieses neuen Momentes in die Discussion de Beweiskraft des 
Chinins fr die Avuswanderung im Sinne von Binz garnicht wesentlich 
geschm&lert werden. Bs kann nmhch der Umatand,dass das Chinin 
die Durchl&ssigkett der Ge 仙 asse vermindert。 mit gleichem Recht zu 
Gunaten der Aneicht tber Emigration wie der tber Extravasation der 
farblosen Blutkorper verwerthet werden, denn ebenso wie die ver-: 
dichtete Gefssewand der Filtration Hindernissee in den Weg stellt。 
thut sie es auch der activen Auswanderung der Leukocyten,。 denn die 
Wanderung der letzteren ist imnner an eine gewisse Breite der Je- 
webespalten nund -Itcken gebunden. Uebrigens steht der unanfecht- 
bare Beweis ftr die angenommene Chininwirkung auf die Durchlassig- 
kgeit der efisse noch aus. In meinen Auswanderungsversuchen spricht 
die oft ausgebliebene Schwellung der 。entgtndeten“ Darmachlinge dem 
Anachein nach thata&ehlich fr die verminderte Permeabilit&t der Blut- 
ge 偽 aee: wenn aber diese wirklich einen Hinfuss auf den JDurchtritt 
der weissen Blutkorper gehabt hatte。 so ware es unvereti&ndjich、waram 
nicht auch der Duarchtritt der gef&rbten Blutktrper dem gleichen 選 in- 
Mnas unterlag, und dass die Diapedese durch das Chinin nicht im min- 
desten in ihrem Veylauf alterirt wurde,das haben alle Chininversuche 
ganz tbereinstimmend ergeben. 比 s bleibt somit vorliufig gu- 
1&ssig als giehergestellt anzunehmen, dass die Emigrations- 
hemmung jn vielen E&llen durch Chininnum muriat. nur da- 
durob zu Stande kommt, dass die farblosen BlutkGrper, in- 
folge der L&hmnung ihrer vitalen Eigenschaften, d. h. der 
F&higkeit active Locomotionen auszufthren sand der せ ef&sg- 
innenwand zu &dh&riren。 beraubt worden gind. 

Kobert,。 Arbeiten des pharmakologischen nstutes zu Dorpat. Bd. 又 . 5 
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6. Versuche mit Thaliin. 


Die 18 Verauche mit Thallin, angestellt in der Absicht。 nm zo 
erfahren, ob auch vielleicht diesem pharmakologischen Agens dieselbe 
Wirkung aaf die Auswanderung wie dem Chinin zugeschrieben werden 
kann, ergaben in der fraglichen Beziehang ein v91lig negatives 
Resnltat. Gleichwohl waren sie in anderer 了 Hinsicht nicht uninter- 
essant,namenthich da die meisten analoge CirculationsatOGrungen beob- 
achten liessen, wie sie gewohnlich in lee Yon Chininwirkung auf- 
gutreten pflegen, und auf diese Weise demonstrirten, wie hefiig die 
St6rung des Blutumlanfes am 。entztndeten“ Mesenterinm sein kann, 
ohne irgend welchen Einfluss auf die Randstellnng und Auswanderung 
der Leakocyten zu &nssern.。 Ans diesem Grunde sei wenigstens ein 
beaonders charakteristischer Versuch angefthrt. 


Versuoh 4 vom 25. VI. 1892. Mittelgrosser」starker、 mannlicher Bommer- 
frosch von 40.0 g Gewicht. Praparation vollkommen blotlo verlaufen. 
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き Beobachtangsergebnisse am MLesenterinm 


Zeit 








sll20|27| 20|26|25|18 | 16 |621 Stromgeschwindigkeit sehr rasch: die 8tromes- 
richtung in Arterien und Venen eben erst 
| zu erkennen、 Keine Randstellung in Venen. 
| JIementerinm reichlich durch Capillaren vas- 
| cularisirt。 In den meisten Haargetassen der 
Strom so rasch, dass man nur einen gelb- 
| ginlichen、in manchen Capillaren von zwei 
| schmalen、farblosen Randzonen eingekanteten 
Btreifen wahrnimmt: in anderen Capillaren 
sind die Contouren der rothen Blutkorper 
| mehr oder minder dentlich zu erkennen。 ln 
wenigen Minuten haften in vielen Capillaren 
zahlreiche Lenkocyten、 anch danerndi mb and 
zn wird auch ein rothes BlntkGrperchen an 
| die Wand geworfen nnd bleibt kleben. Lenko- 
cyten sehrlebhaft. Injection von 6 mg Thal- 
1innm salfaricnm、gel6st in 0.59oiger Koch- 
salzlOsnng 
9h17|28| 16|26|28|15| 16 58 8trom langsamer: die Stromesrichtnng in Arte- 
| rien nnd Venen 1eicht zu erkennen。 In den 
Yenen reichliche Randstellunng von Lenko- 
| cyten、 yon denen die meisten definitiy haften. 
| In den Capillaren der Btrom nnveranderts 
in ihnen sind zahlreiche farblose nnd ge- 
| farbte Blutk6rper fixirt Die Emigration hat 
| ilberall begonnen、namentlich ans den kleinen 
Venen,。 welche darch Conflaenz mehrerer 
| Capillaren entstanden sind. MIan sieht ans 
den grossen Venen da nnd dort Lenkocyten 
| | emigriren unter sehr lebhaften Eigen- 
| bewegnngen. Diapedese vermehrt。 Tnjection 
Yon 6 mg Thallinum sulfaricnm. 
10sa|s9| agao ss 1m 6] Strom jangeamer: jn Arterien dentliche systo- 
| ]ische Acceleration des Stromg: in den Venen 
die Contonren der rothen Blutkorper an- 
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Beobachtnngeergebnisse am MMesenterinm 


Zeit 


Arterien Yenen 
slslelelelrlg 











| dentet. Sehr reichliche Randstellung in 
letzterenj fest alle Lenkocyten adh&riren der 
Yeneninnenwand denitiv: nnr da nnd dort 
wird einer weggeriseen、um etwwas weiter 
stromabw&rts abermale festzukleben、 8ehr 
reichlicheRandetellung auch in kleinenVenen. 
1 Die Emigration hat gtark zugenommen、 
namentlich aus den groseen Venen: anch die 
Diapedese hat Fortschritte gemacht. Die 
] Lenkocyten darchgehende sehr beweglichi ie 
emigriren ans Venen sehr rasch、ans den 
Capillaren viel langsamer. 1njection von 
4 mg Thallin. alfar. 


11 hl24 | 28123130125124| 21 54||Statns idem、die Auswanderung hat stark zun- 
genommen. 

Strom langsamer: in den Arterien dentliche 
systoliache Beschleunignng und diastoligche 
Verlangsamung des 8tromes、w&hrend wel- 
cher man die Contouren der rothen Blut- 
korper angedentet sieht, 1etztere in den 
YVenen deutlicher daselbst reichliche echte 
Randstellang. In allen Capillaren die Con- 
touren der rothen BlntkGrper zu erkennen。 

1 in wenigen Capillaren ateht die Bluts&nle。 

Die Lenkocyten dberall unver&ndert。 gowohl 
die emigrirten als die emigrirenden durch- 
weg sehr energisch. Nirgends iet ein randee 

Blntkorperchen zu nden. Injection von 8 m 

Thalin. gulf. in den rechten OberschenkeF 

1ympheack. 

1hl30180125129|25 | 24 |22|541 Statng idem: die Emigration hat sehr stark 

zugenommen。 namentlich aus den Venen. 

TDas MMesenterinum erscheint dadnrch etwas 

getribt. 

2hl81 |29 | 26|80| 25|24 | 28152Stromverlangsamnng: wshrend der eystolischen 

Blatstrombeachleunigung sind die Contouren 

der rothen Blatkorper angedeutet。 in der 

|| | dimstolischen Verlangsamang ziemlich dent- 
| iich kenntlich. In den Venen der 8trom 
nicht merklich 1angsamer. Randetellung un- 
verandert。 sehr reichlich. In allen Capillaren 
die Contouren der rothen Blutkorper kennt- 
Hich, in einigen iet die Bluts&nle theilweise。 
in wenigen in completer 8tase. Auswande- 
rang hat zugenommen: Diapedese vermehrt. 
Sowohl innerhalb wie ausaerhalb der Ge- 
fase smmtliche weisse BlutkGrper amboid 
einige der emigrirten zerfallen。 Megenterium 
trBber. 

Answanderung und Diapedese noch atBrker. 

Die Messung der Gefasalichtung iet sehr er・ 
schwert、weil dichte Lenkocytenhanfen die 
Contouren der Arterien und Venen verdecken: 
des Resultat der Messung igt daher nngenan. 
StromgeschwindigkeitundHandetellangg&nz- 

! ]ich unverandert. Auawanderang hat enorm 
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12hH80181|25130|25|24| 28|5: 
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| Beobachtnngsergebnisse am Meenterium 


Arterien | Yenen 
mlp.|elals ] ig 
| | 














| |  zngenommen。 Das Mesenterinm genz durchr 
| | | metgt von Lenkocyten、welche namentlich die 
| | Venen dicht umiagern. Die Gewebsmaschen 
| | in der Nahe der Darmgefesarcaden ganz 
| | erfGHt von theilveise in Zerfall begrimenen 
| | | farblosen Zellen、 welche dort die Capillaren 
| | fast genz verdecken: im 8brigen MLesenterial- 
| | | gewebe sind die Capilleren s0 mit ferblosen 
| | | | een bedeckt, dss nur noch die rothe Blnt 

| | 【 sule erkannt wird. Das Gekrose makro- 
| akopisch stark getribt und sulzig 


5H| 一 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 50]|Strom nnverandert. Die 胃 essung der Gef&8s- 

weite jat nnmoglich geworden、da die Con- 
| toaren der Geftsee zn nndentlich eind. Bis 
8 Uhr wird des Praparat unter der Glocke 
erhalten。 


sil | 一 | 一 | 一 |-| 一 | 一 |50|Strom sehr langwam: die Blmtenle in den 
Arterien bewegt eich nur noch in der 8yetole 

sohwach vorw&rts、steht in der Dimstole etl oder finthet znrBck. In den Venen 
schleicht der Blatetrom langsam dahin。 die dicht gedrangten rothen Blutko 
bartbnen die Wandang umd heben die Loukocyten ga verdrangu Die BIntegolen 
j 近 den nooh eichtbaren Capilleren in 8tillstand oder eie 人 Hiessen nur noch gehr trage 
dship. Die meisten Capillsren jedoch vollkommen dnrch die Lenkocyten verdeckt 
nd fast nnerkennbar」so dags hre Blnts&nle nur eclwach durchechimmert. fakro- 
skopiech sieht man im Meeenterinm nar noch die groseen Gefseet&mme als gran- 
rothe Strnge, im Uebrigen verhtllt eine dichte sulzige, grane Trtbang die Detail 
Yollkommen. Die Darmechlinge dankelroth、 6Gdematos. Beim Abetecken des 
Frosches bleibt eine ane Lenkocyten nnd Detritns bestehende MLembran sm Object- 
glas haften. 

Dem Herzen des getodteten Frosches entnommenes Bint zeigt keine Ab- 
weichnngen der Norm gegenber. Die Zahl der fsrblosen Zellen and ihre am6boiden 
Bewegangen gBnzlich nnver&ndert - 















































Die dem Versuchsthier injicirte Dosis von Thallinum 
sulfaricum im Betrage des 2000sten Theiles vom Korper- 
gewicht hatte also auf die Leukocyten durchaus keinen in- 
fluss getbti nar eine Dilatation der Arterien und Venen, eine Herab- 
setgnng der Hergaction,sowie eine damit Hand in Hand gehende Ver- 
]angeamung der Circulation bis zum fast vOlligen Stillstand der Blat- 
bewegung war eingetreten. Dase aber dieae StGrang des Blutnmlanfes 
keinen schadlichen influss auf Randatellung und Auswanderung der 
weigsen Blutktrper gehabt hat。 ergiebt sich aus dem Protokoll ohne 
Weiteres. Da nan in diesem Versuche die Stromverh&ltnisse so wie 
in einigen der mitgetheilten Chininversuche Jiegen, so ist des ein Be- 
weie daftr,dass in jenen F&llen nichts von der Emigrationehemmung 
auf Rechnnng der Circulationsstbrang zu setzen ist. Vergleicht man 
aber die Emigration、 wie sie in diesem Versuch nnd in jenen Fallen 
sich vollzogen hatte,so ist der Unterschied ein colossaler. 

So reichlich , wie die Auswanderung in diesem mitgetheilten 
Versuch mit Thallinnum sulfaricum eintrat, lief sie auch in den aller- 
meisten gewGhnlichen 。Entztndungsversuchen“ an Junifr6schen ab, so 
dass dieses Protokoll tber Auswanderung fast ale Typus ftr die Emi- 
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gration an Mesenterien von Junifr6schen in quantitativer Hineicht 
dienen kann. In den anderen Sommermonaten liess sich eine so rasch 
nnd reichlich eintretende Auswanderung nicht beobacbten aus Grtinden, 
die bereite auseinandergesetzt und znm Theil anch aus dem Folgenden 
zn ersehen sind. 

Beztghich der tbrigen Thallinvereuche ist nichts von Bedeutung 
zu sagen. ine Hemmung der Auswanderung durch Alteration der 
farblosen の ellen liese sich bei keinem eingigen Versuchsthier consta- 
tiren。 wohl aber konnte sie nach sehr groseen Thallindosen, in Folge 
von Circulationsst6rangen beobachtet werden、welche eine Randstellnng 
der farblosen Zellen nnmoglich macht: auch dann waren die Lenko- 
cyten allemal amoboid。wie sonst. 

JDie Nebenwirkangen des Thallinnm sulfar. zeigten, wie auch 
die des Chininum mur. in den einzelnen Versuchen keine Ueberein- 
stimmaung. In 12 Versnchen erweiterten sich Arterien und Venen, in 
wier die Venen allein。 in zwei Fllen contrahirten gich beide Gef&ss- 
arten。 wenn auch nicht allznsehr. Anch die Alteration des Hergene 
war nicht in s&mmtlichen Versuchen die gleiche, zeigte vielmehr quan- 
ttative D 近 erenzen je nach der Dosis. 


7. Versuche mit Kairin. 


Das Kairin 1) hat in den, wegen seiner は iigkeit nar kleinen, 
anwendbaren TDDosen gar keine Einwirkung auf die farblosen Zellen 
des kreisenden Froschblntes und vermag nur durch Sterangen des 
Blntnmlanfes , welche die Randstellang der Leukocyten unmoglich 
machen, die Answanderung quantitativ zu beschrsnken. Ans diesem 
Grande sei nur ein Versuch mitgetheilt 

Versmoh 5 vom 22. VIII. 1892. Mittelgrosser, muekul6ser Frosch (M&nn- 
chen) von 55.0 Gewicht. Praparation blntloe. 
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10hl19115 14h4 12 | 16 | 15 | 60 | Mesenterium reichlich durch Oapillaren yas- 
」 calerisirt、 8tromesrichtnng in Arterien nnd 
Yenen recht dentlich. 1n den meisten Oa- 
pillaren die Contonren der rothen Blutk6rper 
| wegen der groseen Stromgeschwindigkeit 
1 icht zu gehen: in nderen gind gie icht 
| bar. Zahlreiche apindelfOrmige。 ferblose 
1 Zellen im Blat、whrend die Anzahl der 
Leukocyten、 namentlich der groseen。 dentlich 
1 inger als songt iat. In 結 Venen keine 
ndstellung farbloser BlatkGrperi in den 
Capillaren mit geringer 8tromgeschwindig- 
reit haften nar sp&rliche Lenkocyten und 
auch dieee nur &nsserat gchwer, Die amo- 
boiden Bewegungen der farbloaen Zellen 
wie sonet. 





























り Ich wirde dies Mittel unerw&hnt aseen、wenn es nicht von Filehne 
nnd seinen 8chilern such neuerdings wieder lobend als Riebermittel erw&hnt 
worden wMre. 
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BR Waeen。 Beobachtangsergebnisse am Mesenterinm 


amalb. le 


Zeit 





11 hl14 | 11 | 10|10| 8|11| 11」l58| Strom in Arterien nnd Yenen rascher、 die 
Siromesrichtang in hnen kum gn erkennems 
keine Randstellung in Venen. In den Ca- 
pilleren die Zahl der der Wand endang 
ェ ollenden Lenkocyten nicht vermehrt. Bie 
| haften noch immer nicht danernd: Emigration 
nirgende eingetreten. Injection von 2 mg 
Kairin in 0.89oiger Kochealz16enng. 
12 hl20 17 | 16 |15 | 16 | 20 | 21 | 86 | 8trom stark verlangeamt: In Arterien dringt 
| | | die Blnts&ule nar in der Bystole schwach 
| Yorwarts und fnthet bei der Herzdiastole 
zurtck: in mehreren Venen fast 8tillatand 








| 1 Bewegung、theils aber fhiessen eie in vOlhg 
befriedigender Weise. Nur wenig Leuko- 
cyten haften in den 1etzteren. Auewande- 
rung noch nirgends eingetreten。 die farb- 
1osen Zellen dee Blntes am6boid. Diapedee 
M eingetreten。 
1h|21|17|1619|18| 22| 2048| Strom wieder ragcher: Im den Arterien nar 
』 | demtliche syatolische Acceleration nnd dia- 
stolische Verlangeamung des Stromes. In 
「 den Venen der Strom gut、die Contonren 
| der rothen Blntkorper nnr angedentet. Der 
Veneninnenwand entlang rollt eine maeeige 
Anzahl von Leukocyten dabin、doch haften 
| Yon diesen nur wenige daernd、die anderen 
| Ocn mshr Idiuht mcgBeMchwemmt im dna 
| 」 | Capilaren die Anzsh1 der Lenkocyten ver. 
| 





| mehrt、ihre am6boiden Bewegungen unge- 
| sechwacht. Die Emigration Gberall ein- 
getreten。namentlich ane den Capiaren. 
2hl| 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | MLesenterinm vollkommen klar. 
8hl21 116 | 15| 21 | 19 | 25 | 25||50 |LStrom in Arterien unverandert。 in Venen etwas 
]angeamer: die Contouren der rothen Blat- 
korper dentlicher zn erkennen. In den Venen 
l | sehr maassige Randatellang: dabei haften die 
1 Lenkocyten immer noch gchwer. In den 
. Capillaren zahlreiche weisse und rothe Blu を 
| ト korperim Durchtreten begrifen: an ersteren 
| 1 gieht man ausgiebige amoboide Bewegungen. 
| Emigration hat zugenommen, wenn anch 
wenig. Injecton von 2 mg Kairin. 


| 
人 21118|115521119|25125|48 |9om 1angsamer: deutliche ayatolische Acce- 











1eretion in den Arterien 。 wahrend der dent- 
1ichen、fast zum Stilletand gehenden dia- 
stoliechen Verlengsamung gieht man die 
・ Contonren der rothen Blotkrper ziemlich 
・ scharf. Behr langsamer 8trom in den Venen: 
1 die Contonren der rothen Blntk6rper dent 
| | lich. Keine Randetellnng in den Venen 
| mehr. Capillarcircnletion verlsngeamt: die 
1 1 | | Blntsule in ihnen steht stil oder bewegt 
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| sich sehr jangsam oder schwankt hin nnd 

| her: in wenigen nur iet die Circulation be- 

| friedigend. Wegen der langeamen StrOmung 
haften keine Leugocyten mehr jn den Ca- 

[ pillaren. Emigration hat nicht zugenommen : 
Diapedese etwas vermehrt. Leukocyten inner- 
halb wje ausserhalb der Gefasse lebhaft. 


Shl21E18I15119115119117146|Strom wieder rasch: in Arterien syetolische 
Acceleration und ganz leichte diagstoliache 
| Verlangeamaung. In den Venen die Con- 
touren der rothen Blutkorper ziemlich deut- 
| jich za erkenneni reichliche Kandstellung 
” Yon Leukocyten in denselben、yon denen die 
| meisten dauernd haften. Jn den Capillaren 
| gehr gute Circulation : in jihnen haften zah]- 
reiche farblose Zellen、welche im Vergleich 
| zu friher bedeutend vermehrt an Zahl aind. 
Emigration hat ziemjich betrachtiich zu<- 
genOmmen. JDiapedese auch fortgeschritten. 
毅 eaenterium vollkommen ungetrtbt. 


6 hll20117118116115]16 | 16 1 45 Statns idem. Randstellung in Venen reichlich. 
Emigration hat zugenommen。 Injection von 
2 mg Kairin. 
hl 2211911711711811811718331Sehr deutliche aber achwache syatoliasche Strom- 
beschleunigung, welche kaum die Wider- 
8t&nde Gberwindet、so daes in der Diaestole 
das Blut steht oder rickfluthet: in den Venen 
der Strom langeamer als vorher 。 doch ist 
die Randeteliung der Lenukocyten nicht auf- 
gehoben. In den Capillaren die Bluts&ule 
| theils in Stase、theils in Stilletand 。 zum 
grossen Theil aber strOmt gie ganz be- 
| friedigend. Auswanderung hat zngenommen, 
| ebenso auch die Diapedese. Die Sptlung 
| des 連 esenterinm wird nnterbrochen. Big 
|」 10 Uhr wird das Praparat nunter der Glaa- 
( glocke feucht erhalten. 


Strom in Arterien rascher als um 7 Uhr: deut- 
jiche syatolische Acceleration 、 in der dia- 
8tolischen Verjangeamung die Contouren der 

rothen Bljutgorper erkennbar. In den Venen der Strom auch etwaa beaaer ala er 

um 7 Uhr gewesen : sehr reichliche Randsteliung daselbst. In einigen Capillaren 
die Blute&ule in 8tase。in den meisten aber stromt das Blut ziemlich lebhaft : 
zahlreiche Leugocyten haften in denselben und emigriren せ berall unter lebhaften 

Eigenbewegungen. An den rothen Blutkorperchen gieht man den Kern aufrallend 

deutlich. Die Bmigration hat atark zugenommeni man bemerkt namentlich um 

die Venen herum mehrfache Reihen palisaadenahnlich aneinander gruDpirter Leuk0o- 
cyYten: der Hanfe bOscht sich rechts und jinks ins Mesenterialgewebe hinein und 
htllt die in nachater N&he der Venen verlaufenden Capillaren in einen dichten 

Schleier ein. Die Contouren der Venen sind mit einiger MGhe noch deutlich zu 

erkennen 。 die der grossen Arterien ohne Anastrengung wahrnehmbar. JDie Ca 

pillarcontouren 。 leicht vereschleiert、 sind an vielen Stellen noch haarscharf. 

Makroekopiech das Mesenterium tribe: die Darmachjinge hochroth 、m&seig ge- 

gchwellt. 

Dem Herzen des getodteten Thieres entnommenes Blut entf&rbt sioh rascher 
alga 8On8t、vornehmlich treten die Kerne der rothen Blutkorper rasch hervor. Die 

Lenukocyten nunverandert. 


10 hll19117118120117125|17138 


【 上 コ 
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Die injicirte Dosis im Betrage von 1 : 10000 des K6rpergewichte 
hatte keinen infuss auf die farblosen Blutkorperchen entfaltet。 wohl 
aber eine sch&dliiche Wirkung auf die rothen Blutkorperchen gur Folge 
gehabt : wenigstens trat deren Kern deutlicher hervor als gewohnlich, 
und das Blut entfirbte sich nachher auf dem Objectgl&schen rascher 
als nnter normalen Verh&ltnigsen. Dass das Kairin ein Blutgift ist 
jat ]A 1&ngst bekannt. Vorliegender Versuch ist jedoch aach im 
Uebrigen nicht ohne 』nteresse. Vergleicht man n&mlich diesen mit 
dem angefthrten Thallinversuch, so ergiebt aich in quanttativer Hin- 
-siCht eine gehr anffallende Di 人 ferenz zwischen der Auswanderung hier 
und dort. Beim Thalhinversuch war nach 9 Uhr de Auswanderang 
bereits so reichlich gewesen, dass die Mesaung der ef&sahichtung rem 
unmoghich geworden war wegen der vQlhgen Unaichtbarkeit der Je- 
倍 sacontouren。 』Jm Kairinversuch atOast nach der gleichen eit das 
Messen anf keine Schwierigkeiten. Wahrend nach 12 Uhr in jenem 
Versuch das Mesenterinum absolut getrtbt und mit einer Leukocyten- 
membran bedeckt war, sah man in diesem noch dentich Capilaren, 
und die Messung der Ge 角 asiichtang gelang immer noch, namentlich 
die der Arterien。ohne jede Schwierigkeit。 Die Ureachen dieser starken 
Emigrationsbehinderang in vorliegendem Verasuch liegen in Folgendem : 
unachat in der CirculationsstOrung, welche das 氏 airin stundenlang 
zur Folge hatte. Diese StOrung des Blutumlaufes。 schon nach so 
gleinen Iairindosen prompt eintretend, bewirkte fast v9Ihgen SGll 
stand der Blautbewegung, wie er um 12. 4 und 7 Uhr gefanden wurde, 
machte jede Randstellung der Lenkocyten zur Unmtglichkeit und rug 
auf diese Weise zur Beschrsnkung der Emigration bei. 一 - Ferner 
kommt。wenigstens fr die ersten Stunden,die in diesem Fall gu be- 
obachten gewesene auffallend geringe Anzahl der auswanderungsf&higen 
ル Leukocyten in Betracht. JDieser Umatand erklart ea, waram in den 
er8ten Btnnden bei der zum rscheinen der Leukocyten in der farb- 
1osen Randzone gtUnstigen Stromverlangsamung dennoch nur relativ 
wenig Leukocyten daselbst auftauchten. Endich war ein anffallend 
erschwertes Haften der farblosen ZZellen in den Capilaren und nament- 
lich in Venen zu bemerken、was aber nicht auf etwaige Versnderungen 
der farblosen ZZellen selbet bezogen werden durfte, ds diese jn ihren 
activen Formveor&nderungen nicht merklich alterirt waren: vielmehr 
muss da8 YerztOgerte Anuftreten der dauernden Randstellung (sie trat 
eret nach ca. 7 Uhr ein) darauf zurtickgefthrt werden, dass bei dem 
sehr widerstandsf&higen Augustfrosch die Alteration der Gefasw&nde 
jange ausbliieb und daher auch das dauernde Haftenbleiben der Leuko- 
cyten erschwert war, ein Umatand, welcher bereite in den Yorhber- 
gehenden BI]&ttern erOrtert wurde. Var eine ecbte Randatellung eip- 
getreten, so erfolgte die Auswanderung in gewOhniicher Weise, aber 
&uch dann noch weniger reichjich als ceteris paribus bei den Juni- 
froschen、 Nur vor 10 Uhr erfolgte recht copiOse Auswanderang relaiv 
rasch。 so dass die zuletzt emigrirten Leukocyten noch dicht bei em- 
ander der Vene anlagen und keine eit beseasen hatten。 sich von jihr 
Su entfernen. 

Was die tbrigen Versuche Aber die Auawanderung nunter dem 
Tinfuse des 民 airin angeht。 so konnte in denselben eben so wenjg 
wie in dem mitgetheilten。 eine L&hmung der Leukocyten ersielt 
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werden, vielleicht wegen der nur geringen Dosis,da eben die Giftig- 
keit des Kairin grOesere Quantitaten anznwenden nicht erlanbt. Von 
den Nebenwirknngen war nur der EinHuss des Mittels auf das 
Herz constant, wahrend die Ge 公 sme sich nicht in allen Versnchen 
gleich verhielten、 Freich war in den meisten F&llen (in 10 Ver- 
suchen) Dilatation der Arterien und Venen zn constatiren: in den 
tbrigen 8 Verauchen wiesen die Ge 倍 sse ein ganz unregelm&ssiges Ver- 
halten auf. 

Dareh Injectionen von 氏 airin in die Lymphs&cke von 
Frtschen 1&sst sich also keine Beeinflussungder Leukocyten 
des Blntes erzielen, moglicher Weise freilich nar deswegen, weil 
de nothige Concentration des Agens im Blat nicht hergestellt werden 
kann, ohne vOliigen Stillstand der Cireulation im Gefolge zu haben. 


8. Versuche mit Chinoliin. 


Benutzt warde das Chinohinnm tartaricum theils in destilirtem 
Wasser,theile in 0.8 一 0.59|iger Kochaalzeolution gelest. Einen Ein- 
fuss anf die Lenkocyten hat auch dieses Mittel in den angewandten 
Dosen nicht entwickelt,。 weswegen auch hier nur ein Versnch mit- 
getheilt wird. 


Versmch 6 vom 4. VII. 1892. Mittelgroee、mannliche Rana temporaria von 
35.0 Gewicht. Operation blatlog. 
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9hl20|115|17|19|21115| 65| Richtnng des Stromes in Arterien nnd Venen 
1eicht zu erkennen. MMesenterinm reichlich mit 
Capillaren versehen: in vielen Capillaren der 
Blntstrom enorm rasch、in anderen langsamer。 
so da binnen weniger Minuten bereits zahl- 
reiche Leukocyten in deneelben haften. Anch 
1n den groseen Yenen entwickelt sich sofork 
eine reichliche Randstellnng 、 wobei die ferb- 
1osen Zellen leicht dauernd kleben bleiben. 
Nach 15 項 inaten beginnt die Answanderung 
ane Venen und Capillaren. Injection von 3 mg 
PT tartaricum. (LG8nng 0.1:10.0 Aq. 
deet.) 








15 | 16 | 12 | 60 | In Arterien der 8trom langeamer: man erkennt 

1eicht die systoligche Acceleration. In den 
meisten Venen der 8trom rascher,in wenigen 
nur nnver&ndert: in ereteren keine Spar einer 
Randstellnng mehr、 in letzteren jst gie gegen 
frther deutlich vermindert: die Lenkocyten 
teften fast ger nicht、 Capilarcirclation nn- 
Yerandert, die ferblosen Zellen in den Capilaren 
heften reichlich: die Auswanderang sne letz- 
teren hat zngenommenalle Lenkocyten lebhaft. 
Diapedese eingetreten. Injection von 8 mg 
! Chinolinnm tartaricnm. 
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21 14 | 15 | 19 | 58 | Strom uner&ndert。 In den Yenen mit groseerer 


Geechwindigkeit des Blutstromg keine Rand- 
stellnng、 in denen mit geringerer Strom- 
geschwindigkeit reichliche Randstellnng、 doch 
haften die Lenkocyten echwerer als eonet ea 
emigriren nur da and dort ein paar farbloee 
1 Zellen , sue den gleinen Venen aber, die durch 
| Confnenz mehrerer Capillsren entetehen nnd 
jn denen die Lenkocyten dicht gedr&ngt danernd 
baflen、erfolgt lebhafte Auswanderang: ebenso 
erfolgt sie aus den Capillaren. Sammtliche 
Leukocyten lebhaft. Auffallend reichliche Dia- 
pedesei manchen Oapillaren, in denen der Blut- 
strom rapid dahinschiesat、sitzen r6thlichgelbe, 
ane dicht gedrsngten、dnrchgetretenen, rothen 
Blntkorpern znsammengeetgte Klnumpen auf。 
1njection von 2 mg Chinolinum tartaricnm. 


12 | 55 | Strom nnversndert in Arterien、in den meieten 
Yenen lengsamer,in anderen unversndert、 Rand- 
stellnpg theils maseig, theils sehr reichlich: 
die Lenkocyten haften znm gr6seten Theil immer 
noch schwer. Auswsnderung ans den Venen 
minimal vermehrt。 sus den Capillaren reich- 
1icher. Dispedese hat stark zugenommen. 


12|54 Strom unverandert in Arterien。 in allen Venen 
M die Contonren der rothen Blatkorper angedentet. 
Reichliche Randetellung in deneelben: dieLeuko- 
cyten haften bereite zum Theil danernd. Die 
Emigration aus Venen hat starker zgenOmmen、 
ebenso aus den Capillaren. Diapedese reich- 
Hich、 Injection von 2 mg Chinolin. tartaricnm. 
| sss 1apgeamer: in Arterien gehr deutliche asto- 
jiache Acceleration nnd dentliche Verlangsamung 
des Stromes w&hrend der Diastole: in letgterer 
die Contonren der rothen Blutkorper angedentet. 
In den Venen der Strom unverandert. Reich- 
Jiche danernde Randatellnng in ihnen nnd starke 
Zunahme der Auswanderung ane dengelben. In 
den Capillaren der 8trom langsamer。 in wenigen 
die Blateanule in Stase. Sehr reichliche Aug- 
1 andernng sue den kleinen Venen nnd Om- 
1 pillaren: die Leukocyten alle lebhaft。 nirgends 
ein runder zu bemerken. Diapedese noch ver- 
・ mehrt。 manche Capillaren eracheinen doppelt 
| obreit ale sie sind、 wegen der Anhanfang 
j」 dnrchgetretener rother Blutk6rper. Mesenterinm 
| haachig getrabt. Injection von 3 mg Chinolin. 
| tartaricum. 
28 ||50 | MMessang der Gefasslichtnng ein wenig erechwert. 
Btrom tberall unverandert. In den Venen sehr 
| reichliche Randstellung。faat alle Leukocyten 
1 dauernd fixirt: auffallend reichliche Znnahme 
| der Auswanderang aus Venen、so dase deren 
Contouren verschleiert sind. Anch aus den 
| Cepiaren nnd kleinetsn Yenen die migration 
Yermehrt. Alle Lenkocyten 1ebhaft. Mesen- 
1 teriam fraber. 
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4 hl18115 19| 25 | 24 1 25!48|| eeenng der Gef&ssweite sehr erechwert. Strom 
) angsamner: in den Arterien die gYetolische Acce- 
| , leraion gehr deuilich: wahrend der Diastole 
| | fhieset die Bluteaule fast bis zum 8tillatand aug. 
| | In den Venen die Contouren der rothen Blut- 

korper deutlicher. Daselbst reichliche Rand- 

( atellnng:) auffallend estarke Zunahme der Aue- 

: wanderung au8 ihnen. Noch einige Capillaren 

mehr in Stage. JDiapedese hat nicht mehr zu- 

「 genommen。wohl aber die Emigration aus den 

| 


' apillaren. 


ー| 一 | 一] 481 Strom unverandert. Die Contouren der grossen 
| Gef&gsse verachleiert、namentlich die der Venen。 
80 daass eine Messung der Lichtung unmog- 
ich ist. Zu beiden Seiten der Venen ziehen gich vielfache Reihen paliseaden- 
arig angeordneter Leukocyten hin. Das Mesenterium durchasetzt von Wander- 
zellen 。welche theils jebhaft kriechen , theils starr、。theils zerfallen sind. Starke 
Anh&ufung derselben jn der Nashe der Darmechlinge、 woaelbet die Capillaren 
vollig Yerdeckt gsind, w&hrend die ubrigen Haargefasee des Mesenterium nur 
verechleiert asind. Mesenterium stark aulzig tribe、 Darmechlinge dungelroth 
odematog。 Beim Abetecken der Schjinge bleibt keine Spur einer 前 embran 
am Objectglas kleben. 一 - Die weissen Blutzeljen des getodteten Erosches un- 
Yerandert. 


5hl19l16l19| 


Dieser Versuch hat manches Interessante Aufzuwelsen und iet ana 
desem Grande hier angefthrt worden. HEigenthtmlich ist zun&chet 
das Verbalten der Gefisse. Wahrend die Arterien sich etwas er- 
weitern。sind und bleiben die Venen in der ersten eit contrahirt: erst 
spater dilatiren sich auch letztere recht betrachtlich. Mit der anf&ng- 
ichen Venenverengung ging, wie das am Mesenterium fast regelmissi 
zu geschehen pHegt。 eine Beschlenunigung des Blutetroma in ihnen Hand 
in 朋 and und hob die Randstellung der farblosen み ellen in denselben 
ganglich auf. In denjenigen Venen aber,。in welchen der Strom trotg 
der Verengung unver&ndert bheb。wurde zwar die Randatellung nicht 
alterirt: allein die Leukocyten wollten nicht mehr dauernd haften 
bleiben, so wie es in deraelben Vene vor einer Stunde noch、d.h. als 
sie dilatirt war, zu sehen war.。 Dies illuastrirt die Thataache,、dass die 
farblosen ZZellen in nicht gentgend dilatirten resp. an Yerengten Venen 
an der efissinnenwand nicht gut adhariren kOnnen: sp&ter,、wenn die 
>Entztndung“ bereits st&rkere Fortachritte gemacht, bleiben aie fre:- 
jich auch jn verengerten Venen dauernd haften、was durch vorliegen- 
den Versuch auch ziemlich gut demonastrirt wird. Namentlich jedoch 
haften die farblosen ellen an dilatirten Venen, und da die Aus- 
wanderung in quantitativer Beziehung direct von der danuernden Rand- 
stellnng abhangig, so nahm auch diese mit der fortschreitenden Venen- 
erweiterung sofort gehr stark zu. , 

Ungewohnlich reichlich vollzog sich auch der Durchtritt rother 
Blutk6rper in diesem Fall. HoGchst wahrscheinhch verdankt die Dia- 
pedese ihre quantitative Steigerung in diesem Versuch , . gegentber 
den anderen, dem Umetand, dass durch die Verengerung der Venen 
der Blutdruck in den Capillaren eine Steigerung erfahren hatte. Bei 
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den Chinolinversuchen ess sich jn einer ZZahl von Fallen dieses 
eigenthbtimliche Verhalten der ef&sse beobachten: dann war auch 
regelm&ssig eine gesteigerte Diapedese zu notiren. Ob diese Steige- 
rung des cap 則 aren Druckes irgend wie die Auswanderung der farb- 
losen BlutkGrper beeinflusste, konnte mit Sicherheit micbt festgestellt 
werden. 

Hinsichtlich der tbrigen Versuche mit Chinolinum tartaricum。 
deren im anzen 15 angestellt wurden,。iet nur wenig Zu 8Agen. 人 Am 
constantesten verhielt sich die Verlangsamung der Hergaction,。 in 
8 Versuchen war neben Hrweiterung der Arterien Verengerung der 
Venen zun sehen。in 4 Dilatation boider: in den tbrigen 3 zengten die 
Gefisse nichts Charakteristisches. In allen Versuchen blieben die Lenko- 
cyten allem Anschein nach intact. 

Dem Chinolinumtartaricumkommtalsoeine dem Chinin. 
mur。 gleichende oder ihm &hnliche Wirkung auf die Anzahl 
und die vitalen Eigenschaften der farblosen み ellen des cir- 
culirendenFroaschblutesnicht zu,selbstnichtnachasuDbcutaner 
Injection 1etaler Dosen. 


9。 Versuche mit Conchinin oder Chinidin. 


Zar subcutanen 1njection wurde entweder eine LLS5sung von Con- 
chininum sulfuricum sm. Chinidinum sulfuricum in destilhrtem Wasaer 
oder jn 0.89oiger Kochsalzaolution benntzt. 

Die physiologischen Virkungen dieses Alkaloides der Chinarinde 
stimmt mit denen des Chbinin der gewohnlichen Annahme nach quahtativ 
YOlig tberein, und daher durfte man von diesem Priparate auch de 
gleiche oder eine shnliche Wirkung auf die Leukocyten und die Aus- 
wanderung erwarten。 Indessen fielen die Versuche nicht gerade gu 
Gunasten dieser Annahme aus, indem es gich herausstellte , dass war 
immer eine Anzahl von Leukocyten rund und regungsloa wurden、dass 
jedoch der weitgrGsete Theil dergelben nicht merkbar alterirt erschien. 

on 15 ansschliesslich an Septemberfr6schen gemachten Versuchen 
konnten in 12 nach Injection von Chinidin immer einige farblose ZZellen 
gefunden werden, die sichtliich ohne amoboide Bewegungen waren: docb 
war die Anzahl derselben ao gering, dass eine 尼 migrationshemmung 
nicht mit der Sicherheit conatatirt werden konnte, wie die nach HBin- 
Yerleibung des Chinins. Structurvergnderungen。 wie unter Ohinin- 
einfHuss, wurden in keinem Fall an den betreffenden farblosen Blnt- 
korpern gesehen, selbst nicht nach Dosen, welche fast v0lhgen Stl- 
stand der Circulation zur Folge hatten. 

Wegen Mangels positiver Resultate sei hier auch nnr ein Versucb 
mitgetheilt, der gleichzeitig als Paradigma ftr die Auswanderang an 
den sehr widerstands 人 5higen Septemberthieren in quantitativer Hinsicht 
dienen kann. 
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Versuch 7 vom 8.TX.1892. Grosse、 starke, mnnliche Rana temporaris von 
60.0 Gewicht Prsparation blntios gelungen. 
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー デ ーーーーーーーーーーーーーー 
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10 hl20 118115|16||24|18122 | 24|| 54| Megenterium maseig durch Capillaren vas- 
cularisirt. Stromesrichtung in Arterien 
und Venen dentlich zu erkennen: in 
1etzteren ganz minimale Randetellung. 
In den meisten Capillaren schieast die 
Blatssale mit raplder Geschwindigkeit 
hin。 in anderen eind die Oontonren der 
rotlhen Blutkorper angedentet: in 1etz- 
teren eine mssige Anzahl von Leuko- 
cyten, welche nirgendg danernd zur 
nhe kommen. 
11 hll18126|16|18|17117 117|20|54|| Arterieller 8trom unverandert、in Venen 
die Geschwindigkeit des Blutetroma ver- 
mehrt。 keine Randstellung in denselben. 
In den Capillaren die Geschwindigkeit 
unver&ndert、Anzahl der farbloeen Blut- 
korper vermehrt: viele haften gar nicht 
einige dauernd fixirt、 alle amoboid. 
Answanderang im Beginn. Nirgende 
Diapedese. Injection von 3 mg Chinidin. 
sulfur. in Aq. deet. gel6st (01 : 10.0). 
12 hl19|18117|18|18|18120125|48| Strom langsamer: in Arterien eyetolieche 
] Beschlennigung、 in den Venen die 
8tromesrichtng sehr dentiich. Die Con- 
tonren der rothen Blntko i 
gedentet。 ziemlich reie 
stellnng in Venen、doch 
ziger Lekocyt danernd. 
1ation 1angeameri in den apilleren 
haften jetzt die fmrblosen Zellen 1anger 
als frHher. Nirgends ein bewegunges・ 
1oser Lenkocyt zn sehen. Auewanderung 
da nnd dort ane Capillaren eingetretens 
ane Venen keine einzige Zelle noch 
emigrirt、 Injection von 4 mg Chinidin. 
sulfnr. in 0.89oiger Fochealzloeang. 
1 sl19|20119|20||20119|20126|44|| 8trom nnveranderk. Trotg reicllicher 
Randetellnng in den Venen iet ans ihnen 
noch keine einzige fmrbloge Zelle aug- 
gewandert: die Lenkocyten baften noch 
immer nicht, In den Capilleren sitzen 
iele weiese Blatkorper an der Wand 
entleng, elle mit energigchen Eigen- 
bewegungen ausgetattet: dieAuswande- 
rang aber hat nur ganz minimal zn 
genommen. Nirgends Diapedese. 
2 hl19120118121|22120|20126|44]| 8trom unverandert. Trotz reichlichster 
Bandetellang von Lenkocyten in den 
Yenen ist noch keine Zelle auegewan- 
dert: es haften jedoch viele Leukocyten 
bereits danernd. Aus den Capilaren。 
wo die Verh&ltniese sich nicht wesent- 
]ich anders gestaltet haben, hat die 
Emigration zagenommen. 8owohl die 
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ausgetretenen ale auch die im Innern 
der Cepillaren haftenden Zcellen gehr 
1ebhaft: nirgende ein rundes BlntkOrper- 
chen. Keine Diapedese. Injection von 
2 mg Chinidin in Aq. deet. 
3 119 |20| 18|21|28|21| 19 | 95 | 42| teom 1angsamer: die syatolische Acce- 
1eration in den Arterien deutlicher: gu 
Ende der diastoliechen Verlangeamung 
die Contonren der rothen Blntkorper 
angedentet、 In den Venen die Con- 
| toaren der rothen 1eicht erkennbar. 
Reichliche Randetellung von Lenkocyten 
in den Veneni die allermeeten farb- 
1oeen Blntk6rper haften danernd, doch 
iet nur ds nnd dort、 ganz vereinzelt、 
| ein Leukocyt auf der Auswanderung 
begrifen zu bemerken、 In einigen Ca- 
plaren ksht die Blutelnle. Anewwande- 
ang ene den Capillaren etark vermehrt 
| 。 Meenterinm noch yollig kler. Injection 
Yon 2 mg Chinidin. snlfar. in Aq. deet. 
4 hl20|19| 18|122|24|28 121 | 28 | 42| Statnm idem. Die Emigration ans Venen 
hat zngenommen 、 ebeneo die sus Oa- 
pillaren. Rinige Leukocyten im Blut 
rund nnd regungeloa、der greste Theil 
jedoch lebhatt. Injection von 8mg 
Chinidin in Kochealzl6enng. 
5 1 20|19| 20|21|24| 22| 28 | 28 | 40 | Strom aberall etwas jangsamer, in einigen 
Capillaren die Blutesnle bewegungeloe. 
Reichliche Randetellnng in Veneni feat 
alle Leukocyten gind danernd fixirt 
Auswanderung het nur minimal zo- 
genommen. 人 Ane den Capillaren die 
Emigration vermehrt nnter den aug- 
gewanderten beBnden sich anch ein 
aar bewegungelose Lenkocyten. Die- 
pedese nur an denjenigen Capillaren 
gu bemerken、deren Blats&nle in Stase 
gerathen. Anzahl der runden、 be- 
wegungelosen weissen Blntzellen nicht 
ermehrt. 
7 1 20|19|17|20|25| 24| 28 | 27 |40| 8ehr deutiiche systolische Beschlennigng 
in den Arterien nnd diestolieche Ver- 
1angeamang fast bie zum Stilletend、 In 
den Venen die Contouren der rotben 
Blutkorper deutlich, Randstellung ver- 
mindert. Answanderang sne den Venen 
at stark zngenommen、ebeneo ane den 
Capillareni die allermeiaten Lenkocrten 
1ebheft。 Mesenterinm noch klar. 
9 1|18|19 |17| 20|26| 24| 20 |27|42| AUem nnverandert。 nur die Emipration hat 
einigeFortechritte gemacht。 ebenso anch 
die Diapedeee. Alle Lenkocyten 1ebhaft. 
101| 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | Mesenteriam 1eicht hanchig getrabt. 


11 h 20119|17119|25| 25|20 | 24||42 | Die MIeaenng der Gefasaweite iet er- 
schwert、weil mehrere Reihen von farb- 
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]oaen ZZellen die Gef&sscontouren verdecken. Mesenterium durcheetzt von Wander- 
sellen、。 doch so。 dags fast alle Capillaren haarscharf begrenzt erscheinen. Nur 
diejenigen Haargefasee、welche sich in der N&he der Darmachlinge befinden und 
die in nachater Nachbarachaft der Venen verlaufenden、sind von Leugkocyten stark 
Yerschleiert、 Die aus den groseen Venen ernijgrirten Zellen ]iegen haufenweise um 
gie herum。8go dicht an einander gereiht、dass ee den Eindruck macht、als ob gie 
alle in geschlossenen Colonnen aua der Vene gertickt w&ren. Makrogkopisch dag 
lesenterium grau getribt: doch gieht man in einer Capillare noch deutlich die 
rothen Blutkorper als glitzernde Pungte dahinfiiesaen. Die Darmschlinge hoch- 
roth、 wenig geeschwellt. Das Blut dee getodteten Frosches zeijgt keine Abweichungen 
Yon der Norm, 


Der Vergleich dieses Versuchs z. B. mit dem angefthrten Thallin- 
Yersuch ergiebt auf den ersten Blick , welche colossale Diferenz jn 
quantitativer Hinsicht zwischen der Auswanderung hier und dort ob- 
waltet. Dennoch ware es wohl unrichtig diese 必 migrationshemmung 
im Conchininyersuch ledigich auf Rechnung der Wirkung dieses Mittels 
eetzen zu wollen. Allerdings war nicht zu tberaehen、dass einige farb- 
1ose み ellen ohne Formver&nderungen waren, doch war ihre Anzahl viel 
zu gering, als dass daraus allein ein Fehlen der activen Auswanderung 
hatte abgeleitet werden k6nnen. Vielmehr kommen zur Erklarung des 
Fehlens der Auswanderung noch folgende Momente mit in Betracht. 
In erater Linie ist das im Lanfe der eraten 4 Stunden frotz gtUnatiger 
Stromyverh&ltnisse fast vollige Fehlen einer dauernden Fixation der 
Leukocyten in den Venen zu erw&hnen. Da die farblosen ellen keine 
Abweichungen von der Norm aufwiesen , so muss, wie bereits mehr- 
male aus einander gesetzt wurde, angenommen werden。dass die VWVider- 
standsfihigkeit der Gefasse in diesem Fall eine recht grosse war und 
dahen・ diejenige Veranderung, welche zum Znuatandekommen einer 
dauernden Randatellung der Leukocyten nothwendig iet。 erst sp&t ein- 
treten jiess. Von 3 bis ca. 9 Uhr, d.h. wihrend einer eit, in wel- 
cher Erweiterung der Venen, reichliche Randstellung und danuernde 
Fixation der grosstentheils lebhaft amoboiden Leukocyten beastand, er- 
folgte ferner eine so geringe Auswanderung, wie sie unter son8t ganz 
gleichen Umatanden bei Junithieren im Verlaufe von nur ca. 9 Stunden 
einzutreten pflegt. Auch das muss der zufalligen Beschaffenheit der 
Gefisse zur Last gelegt werden. Endich mtssen noch einige Um- 
st&nde erw&hnt werden, welche ebenfalls das Ihrige zur Beschrinkung 
der Auswanderung in esem Fall beigetragen haben,jedoch keine so 
wesentliche Bedeutung besitzen. Dies sind: die m&saige Vascularisation 
des Gekroses durch Capillaren,die anscheinend geringere Anzahl der 
Leukocyten im Bljut therhaupt (was sich aus den um 10, 11 nund 
12 Uhr gemachten Notizen ergiebt) und schliesehch auch noch die 
Lahmnng einiger farbloser の ellen. 

Ueber die せ brigen Versuche (14 an der Zahl) jst wenig mehr 
nachzutragen. Die Arterien und Venen erweiterten aich jn den meisten 
Versuchen: ebenso wurde auch die Anzahl der Pulse verminderti in 
manchen Fallen erfolgte diese Verminderung erst nach einer vorher- 
gehenden geringen Vermehrung der 昌 Herzcontractionen, welch' letzterer 
Umastand beim Chinin. mur. nicht eintrat. JDie Auswanderung war 
zwar meist behindert、 niemals jedoch ohne schwere gleichzeitige Cir- 
culationsstOrungen. 

Das Chinidinum sulfuricum vermag also die 紀 migra- 
tion derfarblosenellenzuverhindern: aberdies geschieht 
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nicht sowohl durch Lihmung der letzteren als vielmehr 
durch CirculationsstOrungen,die dieRandstellungaufheben 
und den Auswanderungasprocess hemmen. So nahe das Chi- 
nidin also auch in vielen Beziehungen dem Chinin steht 
8sO unterscheidet es aich vom Chinin dochin Bezug auf die 
世 migrationsbehinderung denutlich. Noch viel mehr gilt 
dies vom 氏 airin。、 Thallin und Chbinolin. Dass das Chbinn in 
der That auf weisse BlutkGrperchen in specifischer Weise einzuwirken 
vermag nund zwar selbst an warmblutigen Thieren, hat Horbac- 
26wski1) vor Kurzem auf rein chemischem Wege sehr wahrscheiniich 
ぢ emaoht. 

Voratehende Arbeit hat den 2 の weck, den Auswanderaungsverasuch 
wieder etwas popularer in der Pharmakologie zu machen. ine Fort- 
setznun ど derselben nach anderer Richtung hin soll sp&ter in dieaen 人 Ar- 
beiten gur VerOffenthichung kommen. 


りう J. Horbaczewgki, Beitr&pge zur Kenntniee der Bildung der Harna&ure 
und der 叉 anthinbasen、 sowie zur 5ntstehung der Leukocytosen im S&wgethier 
Organismmu8。 Wiener Monatshefte ftir Chemie,。Bd. 12、1892、 Heft 6. 
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_Ueber de diuretische Wirkung einiger MMitte1l 
auf den 串 enschen. 
Von 


Alexander aphael aus Curland. 
Hierzu Tafel 『. 


Im Jahre 1887 nasserte Professor Kobert in einer Vorlesung 
tber Pharmakotherapie den Wunasch, dass einige Diuretica in ihrer 
Wirkung auf den normalen Organismns geprtft wtrden. Ich beschloss, 
diese Versuche an meinem eigenen KGrper vorzunehmen. Von mir 
unabhangige Grunde veranlassten mich aber bald darauf meine Unter- 
suchungen abzubrechen, obwohl dieselben bereits Ergebnisse geliefert 
hatten, und erst 1891 konnte ich die begonnene Arbeit fortsetzen und 
als Dissertation verOfentlichen. Das Nachstehende ist zun&chet der un- 
ver&nderte Abdruck meiner damahgen Versuche: sodann folgt eine auf 
Versuchen am Krankenbett (aus den Jahren 1891 一 1894) beruhende 
kurze Fortsetzung. 


1. Ueber Volksdiuretica. 


Ein frischer ZZug webt jetzt darch alle Thele der Medicin: t&g- 
jich werden neue Bausteine zum Gebiude der Naturerkenntniss hinzu- 
geftgt. Da, meine ich, ziemt es sich wohl, auch einen Blick zurtck 
in die Vergangenheit zu werfen, zu sehen, was sich von Jahrtausend 
zu Jahrtausend, von Volk zu Volk an Mitteln fortgeerbt hat. Mit 
einem Gefthle des Staunens wird man erkennen。wie hiufig die empi- 
rische rfahrung der Wiasaenschaft weit vorausgeeilt ist. 一 - Ich werde 
hier nur die Diuretica des Volkes Dertlcksichtigen und Yerweise, 
was die andern Mittel anlangt,。 auf Bd. 1 一 IV der ,Historischen 
Studien“ unseres lnatitutes. Dem eben genannten WWerke entnehme 
ich auch die folgenden kurzen Notizen: Schon die Hippokratiker ] 


) R. v. Grot、Ueber die in der hippokratischen Schriftsammlung enthaltenen 
pharmakologischen Kenntnisse 1. c。Bd. 1, p. 105. 


表 obert, Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat。 Bd. 区 6 


892 Diuretica. 


suchten den nachtbeiligen Folgen der Harnverhaltnung entgegenzuarbeiten 
und vorhandene WVasseransammljungen im Korper durch innere Mittel 
zu entfernen. Dagss sie dabei zu manchen Mitteln griffen, die aller- 
dings den beabsichtigten ffect hervorzurufen im Stande waren, da- 
neben aber jedenfalls noch so und so viele nachtheihge Wirknungen 
entfalteten、kann uns nicht Wnnder nehmen. Bs hiesse dasa Kind mit 
dem Bade ausschtttepn、wollte man deshalb tber diese Mittel von vorne 
herein den Stab brechen. Erst der modernen experimentellen Pharmako- 
jogie war es moghich, gcharfe Kritik zu tben: die Volksmedicin war 
nicht im Stande, immer mit Sicherheit zu entscheiden, ob das be- 
treffende Mittel neben dem Nutzen, den es zu bringen schien, nicht 
noch einen Schaden verursachte, der erateren berwog. Die Volks- 
medicin kennt eben nur eine rein sYmptomatische Behandlungsmethode 
und glaubt。 mit einem Symptom auch die Krankheit zum Schwunde 
gebracht zu baben. 

Wenn bei den Hippokratikern und ebenso bei Celsus 
Plinius, Dioskorides, Scribonius Largus。 せ ば alen, Aetins 
Paulus v.Aegina und Actuarius,zwei aller Wahracheinlichkeit 
nach Cantharidin enthaltende 華 hiere (Kantharis und Buprestis bei 
Hippokrates genannt) als Mittel bei der Wassersucht genannt werden, 
ao 1&ast sich sebr wohl denken, dass damit eine diuretieche Wirkung 
erzielt werden konnte, ein nephritischer Hydrops dturfte aber kaum 
das geeignete Object fr diese Behandlunngsmethode gewesen sein. 

Von pHanzhichen Mitteln erwahnt Hippokrates von solchen mit 
einem Gehalt an &therischem Oele: Knoblauch, Porre, 乙 wiebel 
Petersilie, Minze, Poley,Frauenhaar, Fenchel, Sellerie, 
Crithmum maritimum und den Samen von Fraxinus excelsior. 
ば urken, Melonen und Aepfel werden ebenfalls unter den harn- 
treibenden Mitteln aufgefQhrt, desgleichen die Wurzel von Aspho- 
delus ramosus し . (welche Rohrzucker enth&lt),、 der Sa 人 t von Cy- 
tisus (Medicago arborea) und endlich ein durch seinen Gehalt an 
Milchzucker diuretisch wirkendes。sonst rein di&tetisch wirkendes Mittel, 
die Milch. Faat mit denselben Indicationen wendet das russische Volk 
noch heutzntage dieselben Mittel an. Ich zahle die rassischen Volks- 
mittel hier auf, wie sie sich im genannten WVerke1) fnden nund ver- 
weise auf die daaelbst angefthrte Literatur. 


Aconitnum Lycoctonum (p. 144) wird nach Pallas von 
den Mokschanen bei hydropischen Geschwtlsten gebraucht, in der 
Stadt Wladimir nach Lepechin auch bei Waassersucht. Schroff 
berichtet ferner tber die Anwendung von Aconitarten gegen den 
Hydrops bei den Chinesen. Nach jihm wird ferner auch 作 conitum 
Napellne zum selben wecke in Sibirien Angewandt. 

Acorus Calamns (p. 149) nimmt man als Samenaufguss, um 
eine diuretische Wirkung zu erzielen. Mit derselben Indication wird 
das Mittel schon 1673 im KKrauterbuche des Herrn Sirenius empfohlen 
(vgl. Demitscb). 

Nach dem Gebrauche von 上 Actaea spicata erzielt man nach Lnce 
eine reichliche Harnabsonderung von fast schw&rzlicher Farbe (p. 151). 


) W. Demitsch、 Rnugaische Volkehejjmittel aue dem Pflanzenreiche 
]. c. p. 184 件: A. vY. Henrici、 ibid. Bd. IV、 p. 1. 
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Dioskorides empfiehlt den Saft einer Actaea mit Wein gekocht bei 
Waaeersucht (p、152), Alexander v. Tralles ebenfalls (p. 153). 
Vielleicht ist damit der Holunder gemeint. 

Adonis vernalis wird in den Steppengouvernements Russlande 
als Thee bei Hydrops getrunken, desgleichen eine Abkochung oder 
Tinctur der bltthentragenden PHanze im Gouvernement Perm. 1n 
Kleinrusaland werden BIatter und Stengel zu B&dern gebraucht (p. 153). 
Die Pfanze imt zuerst 1860 von Noss angewandt worden (p. 154), 
darauf von Kiwokurzow nnd jst durch Bubnow, der sie bei car- 
dialem Hydrops empfiehlt, defmitiv in den Arzneischatz aufgenommen 
worden. 

Ein weiteres Volksmittel,die Alchemilla Yulgaris。iat neuer- 
dings von PEngland aus als Diureticum empfohlen worden (p. 161). 

Allium ursinum jst nach 時 aller ein gutes Diureticum (p.164). 

人 Anemone patens (pD. 167) ist nach Kosteletzky in Russland 
ein 日 eilmittel gegen die Wassersucht. 

Aristolochia Clematitis wird in Littauen auch als Diureticum 
gebraucht. Cornevin atellte in Frankreich Verasuche an Pferden da- 
mit an und fand nach Darreichung der Pflanze ausser verschiedenen 
nervOsen Symptomen immer eine sehr reichliche Harnabsonderung, 
welche 1angere eit hindurch bestehen blieb (p. 175). 

Cochlearia Armoracia (p. 176) wird nach Dahl bei Wasaer- 
sucht und Rheumatismus zum Pinreiben des ganzen 氏 Orpers benutzt. 
Im Gonvernement Mohilew dient die PHanze, zusammen mit Wach- 
olderbeeren gekocht,innerlich genommen als Diureticum. Sie enthlt 
nach Kosteletzky eine grosse Menge an &therischem Oele (D. 177)- 
Ans letzterem ば runde halte ich es fir sehr wahrscheinlich、dass nicht 
nur bei innerlichem ebranuche eine starkere Diureae erfolgte, sondern 
dass dieselbe wohl auch eingetreten sein moge, wenn der KOrper 
(s. oben) damit eingerieben wurde, denn bekannthch werden ja the- 
rische Oele begierig von der 耳 aut aufgenommen und dem Blute 
1bermittelt. 

Der Saft von Raphanus sativua gilt nach Deriker unter 
Anderem auch als ein Mittel gegen die Wassersucht. Diosgorides 
benutzte Wurzel und Samen zu demaelben wecke (p. 178). 

Artemisia Abrotanum (p. 179) wird von Dioskorides bei 
Dysurie empfohlen. 

人 Artemisia Absinthium trinkt man im Gouvernement Kasan 
als Schnaps bei Hydrops. Auch dieser PHlanze schreiben Dioskoridegs 
und Plinius diuretische Wirkung zu (p. 180). 

信 sarum europaeum (p. 183) wird von Plinius als Diureticaum 
empfohlen. Die Pflanze heisst bei ihm Nardos argria oder Asaron, 

Succus Betulae recens wird als Diureticum in Russland ge- 
braucht (p. 186) , auch in Kurland habe ich davon gehort, dass das 
sog. ヵ Birkwasser“, welches dem Baume im Fruhjahr vor dem Springen 
der Blattknospen entzogen wird (durch Anbohren des Stammes),Yom 
Volke als harntreibendes Mittel benutzt wird. Nach Kosteletzky 
wirken die Bl&tter der Betula diuretisch (p. 187). 

Caltha palustris (welche ein nicotin&hnliches Alkaloid ent- 
halten goll) wird als Abkochung der PHanze gegen Harnverhaltung 
und Wassersucht genommen (p. 187). 


< 
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Die Samenmilch derCannabis sativa gilt in manchen Gegen- 
den als das beaste 耳 ausdiureticum (p. 189). 

Convallaria ma]jalis neuerdings auch als wirksames Diureticum 
in den wissenschaftlichen Arzneischatz aufgenommen,wird allgemein in 
Russland gegen Waassersucht gebraucht (p. 196). 

Die Samenmilch der Cucumis sativa, welche schon Dios- 
korideaundPlinius empfahlen、wird in Russland bei Harnverhaltang 
benntzt (p. 200). 

Der Saft der Arbuse, Cucurbita citrullus, ist nacb Derigker 
ein bekanntes Volksdiureticum. Popow nund orinski fanden die 
Frucht in dieser Anwendung im Suden und jim Kaukasus.、 Gold- 
staub empfahl sie auf Grund zahlreicher Versuche als harntreibendes 
Mittel Popow wi damit eclatante Erfolge gesehen haben (p. 201). 

Die Samen von Cucurbita Pepo 藍 . und Cucurbita maxima 
Duch. werden in einem alten Kriuterbuche (vgl. dartber Demitscb) 
als dinuretisch wirkend empfohlen (p. 202). 

Cynoglossum offic。 wird von 上 Alexander v. Tralles als 
Mittel bei Harnzwang gerthmt (p. 203). 

Daphne1) (p. 206) ist schon von den Hippokratikern als harn- 
treibendes Mittel gebraucht worden. 

Veratrum album wird am Flusse Argun fr das beste Mittel 
gegen Hydrops gehalten. Nach Kaschin wirkt es brechdurchfal- 
erregend. Ha soll digitahnartige Wirkung besitzen. Der Tod soll 
durch Muskelstarre des Herzens entreten (p. 214). 

り uniperus commnunis wird schon in dem alten Heilbuche 
。Hortus amoenus“。 aus dem 17.Jahrhundert erw&hnt und eine Beeren- 
abkochung als JDinreticum empfohlen、 S. Parpura sagt von der 
Pfanze : ,Baccae et lignum Juniperi comm. praestantissirnum reme- 
dium diureticum adhibentur decocti in forma.“ HIn Grusinien wird 
eine Beerenabkochung gegen Waasersucht getrunken (p. 218). Die 
Redaction des 。 せ esundheitsfreund“。1838, Nr. 11, betont die din- 
retische Wirkung. Auch am Flusse Argun sind die Juniperusbeeren 
ein Mittel gegen Wasaersucht und 時 arnverhaltung, in den Gouverne- 
ments Perm,、Twer upd Wiatka ebenfalls、desgleichen in der Ukraine. 
In Livland wird bei Oedemen eine Abkochung der の weige des Juni- 
Derus zuFuasabadern benutzt: zugleich wird eine Beerenabkochnung ge- 
trunken. Auch in Kurland jst meines Wissens die harntreibende 
Wirkung des Juniperus wohl bekannt: man trinkt dort eine Abkochung 
der の weige und Beeren. Bachmaier giebt die Tinct. Bace. Junip. 
2 一 8mal t&gich in Dosen von 8.0 一 10,0 nach dem Essen und rthmt 
1hre Vorzuge. 

Lappa majorundtomentosa(p. 222) wird von Dioskorides 
bei Dysurie benutzt und ist im Jahre 1884 von England aus von 
Neuem empfohlen worden. 

Ledum palustre enthlt nach Annenkow in den Blattern 
einen harntreibenden Sto 近 und iast ein rusaisches Volks-Dinreticum 

. 222). 
W し gyiatienm officinale wird vom rusasischen Volke als harn- 


1) cf. 芝 oritz Springenfeld、 Beitrag zur Gegschichte des Seidelbasteg. 
Dissertation. Dorpat 1890、 
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treibendes Mittel benutzt und ist schon 1850 von Kuprijanow als 
ausgezeichnetes Dinreticum gerthmt worden (p. 223). 

Lcopodium clavatum (p. 224) dient im Gouvernement Mohilew 
als Mittel gegen Wagsersucht. 

Piantago major und media wird in Russland Kindern bei 
Harnyverhaltung eingegeben. Nach Krebel wird im Gouvernement 
Smolensk eine Abkochung als Diureticum getrunken (p. 226)、 

Die Wurzel von Rubus Chamaemorus ist nach Luce und Par- 
pura ein Volks-Diureticum (p. 228). 1m Gouvernement Jaroslaw wird 
ein starker [hee von den BI&ttern 4mal taghch glasweise bel Wasser- 
sucht getrunken. Baccae Rubi Cham. sind nach Dr. Trinowsky 
(cf. Demitsch) ale gutes Diureticum bei Hydrocephalus der Kinder 
zu gebrauchen、 Nach Popow wird eine Abkochung der Beeren nnd 
Bluthenkelche im Norden als Diureticum benutzt。seltener ein Brannt- 
weinaufgussg。 Nach Troitzky ist es jn Sibirien beliebt und hilft noch, 
wo Adonis und Digitalis nicht mehr helfen. In Witebsk werden die 
BIGthen als Diureticum gebraucht. Popow fand darin eine S&nre, 
welcher er eine reine Nierenwirkung zuschreibt (p. 229). 

Sambucus nigra leistet nach Mstislawsky gute Dienste bei 
Wasseraucht nund wird mit dieser Indication in Deutschland schon 
jangst gebraucht、 ebenso jm stdliichen und westlichen Russland. Auch 
bei den Hippokratikern findet sich eine Andeutung davon. Nach 
Rosenthal wirken die Beeren schweiss- und harntreibend (p. 280). 

Ein Pulver von Samen und Wurzeln der Urtica urens und 
U。dioica (p. 288) wird nach Krebel als Diureticum benutzt. So 
wet Demitsch. 

Von anderen in Deutschland bekannten Volks-Diureticis ist 
noch zu nennen Solidago Yirga Aurea. Maassarel1) giebt daruber 
Folgendes an: Stengel, BI&tter und BItthen der Pfanze werden ge- 
trocknet und pulverisirt. Hin Hasl6ffel davon mit einem Hi ver- 
rtuhrt (cf. dartber das weiter unten tber die Petersilie Gesagte) wirkt 
vortrefflich dinretisch. Es ist in Deutschland ein altes Volksmittel 
und war deshalb sogar frther als 。Summitates Virgae aureae" ofh- 
cinell. Hinem alten Werke, dem 。Quadripartitum Botanicum 
Simonis Paulli、Argentorati 1667“。entnehme ich noch eine ganze 
Reihe pHanzicher Diuretica. lch mnuss mich begntgen, hier nur die 
Namen deraelben aufzuz&hlen: einige der Mittel werden gelegentlich 
meiner Versuche sp&ter noch genauer besprochen. Als diuretiach 
wirkend erw&hnt sind Folgende: Linaria(Herba urinaria xcc 8Eoyy 
genannt) soll Harn und Schweiss treiben 1. c. (p. 375): Fraxinus 
(Samen) 1. c. (p. 310): Crithmum marinum 1l.c. (p.278)) Anisum 
1 c. (p. 208)j Pisum minus (p. 435): 〒hymus (p.154), Chaerophyl- 
lum (p. 257)j Viola Martis (p. 167) der Samen bei Harnverhaltung: 
Acorus Calamus (p. 187): Capillus Veneris (D. 235), Caucalis, 
von け alen und Dioskorides empfohlen (p. 243), Cicer (p. 264)j 
Cucumis (p. 279)j MLentha (p. 395): Nasturtium aquat. (p. 409): 
Petroselinum (p. 428), PolYygonum sive Sanguinaria (p. 489): Plan- 
tago aduat. (p. 437)】 Salvia, ein Decoct der BI1&tter (p. 466): 
Scordium (p. 478): Thlaspi (p. 503)」 Frucetus Cynosbati (D. 56). 


) La verge dor contre ]hydropsie cardiadue. Bull. de Th6r 59、1890。Nr. 9. 
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Kali geniculatum (p. 73)) Fruchtkerne der Malus persica (D. 90): 
Astrantia 8. 1mperatoria (p. 212), Avena sativa als Bad (p. 214): 
Caryophyllum (p. 242)j Cyperus (p. 283): Pilipendula (p. 300): 
Levisticum (D. 373): Lithospermum, der Same in Weisswein 
(p. 3706),」 Rubia tinct. (p. 456), Cynara (p. 265)】 Ruscus, die 
Blatter davon (p.556), Flos africanus (p. 904)』 Juniperus. 

Von weiteren Volks-Diureticis mochte ich achliessich noch die 
Bohnenhtlsen nennen, welche soeben jetzt von der medicinischen 
Welt wieder als Diureticum hervorgesucht worden sind, nachdemn gie 
in manchen ば egenden , wie z. B. am Rhein, schon ]&ngst als solches 
beim Volke bekannt gewesen sind. 

Was endlich das vornehmate Diureticum der wissenschaftlichen 
Medicin bei Herzfehler、die Digitalis purpurea anlangt, so ist der 
erste wissenschaftliche Beschreiber dieses Mittels、Withering, ehr- 
jich genug, anzugeben, dass er dasselbe keineswegs selbst erfunden, 
sondern von einem alten Weibe in Shropshire wisse, die damit mehr- 
mals Falle von Wassersucht curirt habe, welche von Aerzten auf- 
gegeben gewesen geien. 

Wie man mieht, iat die の ahl der Volks-Diuretica keine geringe. 
Beseelt von der Ueberzeugung, dase 。gegen ]ede Krankheit auch ein 
Kraut gewachsen sei", sucht das Volk in der es numgebenden Flora 
nach geeigneten Pflanzen, und viele dieser als gute Mittel empirisch 
herausgefundenen Gewichse sind, nachdem sie die 氏 ritik der Pharmako- 
logen und Kliniker paseirt haben, und nachdem die Chemie die wirk- 
samen Stoffe daraus isolirt hat, in den wissenschaftlichen Arzneischatz 
aufgenommen worden: jedoch die Mehrzahl harrt noch einer genaueren 
Unterauchung. Es lohnt sich wohl der Muhe, den Weizen von der 
Spreu noch mehr zu sondern, als dies bisher geschehen ist. So 
manches Kornchen Wahrheit liegt noch darin verborgen. Ha ist durch- 
aus nicht unter der Wiirde des &rztlichen Standes,sich mit den Volkg- 
mitteln nher zu besch&ftigen: nur wenn er ihre Wirkungen gen&u 
kennt, kann er vor dem ば ebrauch derselben warnen, resp. den ば ebrauch 
einschranken, im andern Falle aber in der gehorigen Form und Dosis 
empfehlen und so vielleicht ein Mittel, das einem Volke eigen ist。zum 
Gemeingut der ganzen leidenden Menschheit machen. 

Ich selbat habe mich begnugt, fnf beliebig aus der ahl der 
Volks-Diuretica herausgegrifene, n&mlich Juniperus, Angelica 
Levisticum, Petersilie und Sambucus mit anderen, von der 
Wissenschaft eingeftthrten zu vergleichen. 


IT. Diurese-Versuche am normalen Menschen. 


Zum besseren Verst&ndniss meiner Versuchsreihen muss ich Folgen- 
des vorausschicken: 


) William Withering、An account of the Foxglove and some of its 
medical uses: with practical remarks on dropsy and other diseases、 Birming- 
ham 1785. 帝 it einer Abbildung. 
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Ich zahle jetzt 27 Jahre und bin gesund. Washrend der Ver- 
suche、 die sich im Ganzen ber mehr als 3 Monate erastrecken, habe 
ich nach Moglichkeit regelmsssig gelebt、 Taghch wurde ann&hernd 
dasselbe Wasserquantum mit den Nahrungsmitteln genommen und zwar: 


Morgens: 180 ccm Kaffee. 
Zum Frithsttck: 200 ccm Milcb. Tn Summa 1180 cem 
Znum Mittage: 300 ccm Suppe. | FItssigkeit 





Nachmittags: 250 ccm Kaffee. 
人 Abends: 250 ccm Thbee. 


Von festen Nahrungemitteln zum Mittage Fleisch,znm Frihsttck 
ein Botterbrod, Nachmittags WVeissbrod, Abends leisch , Kise, ier 
nu. dergl., aber kein Brod, ebensowenig zum Morgenkaffee. Taiglich 
bin ich 2 Standen spazieren gegangen。 Alkoholische etr&nke, orga- 
nische Suren und scharfe Gewtrze habe ich vermieden. 

Tch weiss wohl, dass meine Versuche den Mangel haben, dass 
sie nicht bei volhgem Sto 伴 wechselgleichgewicht ausgefthrt sind : ander- 
seita habe ich mich aber tberzeugen koGnnen, dass die Schwankungs- 
breite bei dieser Diat nar ca. 100 ccm betrug, nund ich halte mich da- 
her fur berechtigt。 Schltase aus meinen Versuchen zu ziehen, ob ein 
Mittel diuretisch wirkte oder nicht. 

Bin zweiter Mangel ist der, dass ich die Verasuche nur an mir 
anstellen und nicht auch noch eine andere Person dazu heranziehen 
konnte, und daas aus diesem ば runde nur wenige Beobachtnungen mit 
einem Mittel gemacht werden konnten. Aus diesem Grunde wohnt 
nattrlich meinen Versuchen keine zwingende Beweiskraft inne: das 
letzte Wort in dieser Sache wird nur die Iangere Zeit hindurch fort- 
gesetzte klinische Beobachtung sprechen konnen. Doch drften 
meineResnultate immerhin den Werth haben, dass sie am 
Menschen und nicht am Versuchsthiere gewonnen sind. 

Die Beobachtungen erstrecken sich immer tber 24 Stunden, ge- 
rechnet von 11 Uhr Vormittags des einen Tages bis 11 Uhr Vor- 
mittags des andern Tages. Ausgefihrt habe ich die Versnche nm 
meiner Wohnung, wo ich auch die noOthigen chemischen Prifungen 
anstellte. Daa spec. Gewicht des Harnes habe ich mit dem Ar&ometer 
unter den noGthigen Cautelen bestimmt,。 und zwar fr jede einzelne 
entleerte Harnmenge und dann fur die Gesammtmasse von 24 Stan- 
den. Die Menge der festen Bestandtheile berechnete ich nach 日 &ser 
nach der Formel: ーー6 一 1) 2830, wobei 一 Trockensubstang in 
Grammen bedeutet, s 一 spec. Gewicht. Ich habe dann die Summe 
der einzelnen Trockensubstanzen und die nach dem spec. Gew. der 
gesammten Harnmenge gefundene addirt und daraus das Mittel ge- 
zogen。 da immer, wenn auch kleine Differenzen zwischen beiden vor- 
handen waren. Ausser dem Tage, an welchem das Mittel genommen 
wurde, habe ich auch noch den folgenden Tag beobachtet, um ganz 
sicher zu sein、die ganze Wirkung des betre 后 enden Mittels zu Gesichte 
zu bekommen. Da ich zu zwei verschiedenen eiten experimentirte, 
mnuss ich natnrgemies auch zwei verschiedene Normen angeben: ich 
lasse hier einige Normaltage folgen. T. bedeutet Trockensnbstanz. 
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1。TRNormalversnche. 
21. III, 1887. Erater Normalversuch der eratensPeriode. 


Zeit der | Harnmenge 





Entleerung in ecm Reaction Farbe Spec. Gew. T.ing 
12 h 56 1028 3.6554 
1 。 54 3.2718 
3 』 64 3.8771 
4 。 62 9.7559 
5 。』 66 3.6907 
6 。 60 2.9858 
7 。 50 2.9125 
12 』 95 5.5337 
Nachtharn 242 | 19、1712 
Znsammen 749 | 88L6r gelb 1028 48.8086 berechnet 
48.9647 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 65.24 g T. 48.8841 Mitkel 


29 の 。 III. 1887. Zweiter Normalversuch der erasten Periode. 











Zeit der 


Tntleernng Reaction Farbe Spec. Gew. 本 ,ing 







12 h 4、1940 

1 。 3.3785 

9 』 7、2696 

す 』 3.9982 

5 。 4.0891 

6 』 3.4950 

7 ュ 3.2620 

12 』 ョ 5.9461 

Nachtharn rothgelb 20.2011 
Zusammen gelb 1029 55.8336 berechnet 
56.3533 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 67.57 gp T. 56.0984 Mittel 


23、1II. 1887. Dritkter Normalverguch der erasten Periode. 









Zeit der 


Hearnmenge 
Entleeraung 


in cem 







Reaction す 。 jn g 


12 j 4.0892 

1 。 3.1501 

3 。 4.4087 

4 。 3.8819 

5 ぅ 4.2523 

6 。 8.3319 

7 。 3.7839 

12 。 5、6619 

Nachtharn 21.5292 
Zusammen 593.5341 berechnet 
59、7757 gefunden 


1 Liter Harn enth&lt 67.57 g T. 53.6549 Mittel 


Normalveranche. 8S9 


Tch habe dapn noch an zwei z2wischen den genannten und den 
unten folgenden Versuchen hegenden Tagen die Harnmenge bestimmt 
und folgende の ahlen erhalten. 


9、IV. 1887. Vierter Normalversuch der eraten Periode. 


Harnmenge in ccm Reaction Farbe Spec. Gew. T.in g 
850 8&Qer gelb 1026 51.4980 
1 Liter Harn enthalt 60.58g T. 


11. IV. 1887. Finfter Normalversuch der eraten Periode. 


Harnmenge in ccm Reaction Farbe Spec. Gew. T.ing 
8AUCr gelb 1026 48.4640 


1 Liter Harn enthalt 60.58g T. 


14. IV. 1887. Sechester Normalversuch der ergten Periode. 


Harnmenge in ccm Reaction Farbe SDec. Gew. T.in g 
8aneY gelb 1027 50.9571 


1 Liter Harn enthalt 62.91g T. 


JDie Harnmenge der Normaltage schwankt also zwischen 749 und 
850 ccm, die Menge der absoluten Trockensubstanz zwischen 48.4 und 
56,0 g und djie der im Liter zwischen 60.6 und 67,6 g. 


8. IT. 1891. Erster Normalversuch der zweiten Periode. 


Zeit d Ha 


12 h 85 BAuGr gelb 1025 4.9512 

2 。 100 っ ゅ 1024 5.5920 

3 』 80 a 。 1025 4.6600 

5 。 95 a ュ 1025 5.58837 

7 。 180 ロ 。 1018 5、4522 

9 。 120 っ 、 1020 5.5920 

12 。 100 り ュ 1028 5.8590 

Nachtharn 250 。 1028 16.8100 
Zuesamnmen 960 8&Uer gelb 1024 58.4501 berechnet 
53.6832 gefunden 


1 Liter Harn enthalt 55.92 g T. 53.5666 Mittel 


9、 II. 1891。 Zweiter Normalverauch der zweiten Periode. 
















MI g APnmepg6 Reaction Farbe Spec.。 Gew. T.in g 
12 h 2.9195 
2 。 4.9512 
9 っ 6.6638 
5 ぅ 4、9512 
7 っ 5.8250 
9 。 5.4801 
12 2 府 5、0828 
Nachtharn rothgelb 17.5682 
Zngammen gelb 58.8848 berechnet 
“ _ 59.1892 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 60.58 g T. 59.2870 Mittel 
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10. UI. 1891。 Dritter Normalvereuch der zweiten Periode. 


Harnmenge 。 - 
1n ecm Farbe Spec. Gew。 T. in g 


Zeit der 
Entleerung 








2 
2 。 70 9、9144 
9 。 95 5.8124 
り > 90 4.8231 
7 。 120 6、1512 
9 ょ 80 4.2922 
12 。 85 4.9525 
Nachtharn | 270 1028 17.614S 
Znusammen 870 1025 50.5550 berechnet 
、 こ | 50.0775 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 58.25g T. | 50.6165 Mittel 


10. III. 1891. Vierter Normalversuch der zweiten Periode. 


Harnmenge in ccm Reaction Farbe Spec.。 Gew. T. in 
BAUGT gelb 1024 50.8280 


1 Liter Harn enth&lt 55.92 g T. 


14. IIE ほ . 1891. Finfter Normalversuch der zweiten Periode. 


Harnmenge in ccm Reaction Farbe SDec. Gew. T。 in g 
BAUeT gelb 1024 59,1240 


1 Liter Harn enthalt 55.92 g T. 


16. III. 1891. Sechster Normalversuch der zweiten Periode. 


Harnmenge in ccm Reaction Farbe Spec. Gew. T. in 
8AUGer gelb 1026 51.4930 


1 Liter Harn enth&lt 60.58 g T. 


Ich habe mir hierbei insofern eine Abweichung von den Ver- 
suchen vom Jahre 1887 erlaubt, als ich nicht wie damals fast alle 
Stunde die Blase entleerte。sondern alle 2 Stnnden, ein Umatand, der 
indessen nicht nacbtheilig ins Gewicht fallen dtrfte. Fur das Jahr 
1891 bewegt sich meine Norm, was die Harnmenge betrift, zwiachen 
850 und 9GO ccm, die Menge der festen Bestandtheile abaolut gwischen 
50.3 und 535 g und pro Liter zwischen 55,.9 und 60.6 gi die 
Schwankungsbreite ist also fast dieselbe, wie im Jahre 1887. 


2. Versuche mit Wasser und CO*-Wasser. 





24. III. 1887. 1 Liter Brunnenwasser um 11 Uhr. 
Zeit d H 。 、 
Entleerang en Keaction Farbe Spec.。 Gew. | T.in g 












hellgelb 
blassgelb 


3.69348 
1、7475 
1.3980 
4.2488 
3.9144 
3。7280 
4、1101 
12.7218 
16.6129 
52、1174 berechnet 
52.5884 gefunden 


52.8504 Mittel 


hellgelb 
gelb 









12 。 210 
Nachtharn 230 


EE EE EE'' WT 


5 3 3 うさ 3 うさ 






hidn 還 還 9 
Zusamnmen 1612 8&UCT hellgelb 


1 Liter Harn enthalt 82.62 g 本 


Waaaer und jkohlensaures Wasser. 91 








nach 1000 ccm 
Normal WWagger 
| 
ccm 750 一 850 | 1612 
T. 48.4 一 56.0 52.3 
20. II. 1891. 1 Liter CO*-Wasser um 12 Uhr). 
Zeit d H 。 
Entle Onn g on Reaction Farbe Spec. emw。 Ting 
12 h 75 88&Uer gelb 1026 4.5435 
2 ょ 550 カ blassgelb 1002 2.56930 
8 。 190 り り 1009 3.9843 
5 。 130 neutral hellgelb 1020 6.0580 
7 。 120 88&UCY 1022 6、15192 
9 。 205 の カ 1018 8.5977 
12 90 gelb 1020 4、1940 
Nachtharn 200 カ カ 1030 18.9800 
Zusamnmen 1550 8B&UeY sgelb 1014 50.0717 berechnet 
50.5610 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 82.62 g T. 50.8168 Mittel 
nach 1000 ccm 
| Normal | CO0*-Wasaer 
ccmm 850 一 960 1560 
T. 50.8 一 58.5 50,3 





Was dms Wasser betrifft, so sehen wir deutlich, dass von 
einer diuretischen Wirkung desselben nicht die Rede 
8ein kann: e8 wird nicht einmal alles ber die Norm ge- 
nommene Wasaser durch die Nieren ausgeschieden, Wa8 gaAr 
nicht zu verwundern it denn dem KOrper stehen,、falls er das Wasser 
nicht etwa aufspeichern w 骨 , drei Wege offen, auf denen er sich 
seines berschtssigen Wassers entledigen kann: die Nieren、die Lungen 
und die Haut. Was die Ausscheidung dnurch letztere betrifft, so 
konnte ich im ersten Versuch ganz deutlich nachweisen, dass sie er- 
hoht war, denn eine halbe Stunde nach der Einverleibung trat en 
sehr gut fthlbarer Schweiss auf. Ich muss dazu bemerken, dass ich 
durchausEkeine st&rkeren Bewegungen indieser の eit Yor- 
genommen hatte, sondern ruhig an meinem Schreibtische sass: die 
Temperatur des Zimmers betrug 149 R. nnd meine Kleidung war nicht 
abnorm warm. Fin' eine vermehrte Ausscheidung durch die Langen 
hatte ich aelbstverst&ndlich kein Kennzeichen. Der Pals blieb normal 


+) Ich trank das Wasser um 12 und nicht um 11 Uhr、weil ich die Aus- 
scheidung in 5 Stnnden nothig hatte, um meine Versuche mit den gleich zu er- 
w&hnenden Morigchen vergleichen zu koOnnen. 
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(85 pro Min.). Bemerkenswerth jst es。 dass die Menge der festen 
Harnbestandtheile gar nicht beeinfusst wurde, d. h. die Menge fir 
24 Stunden,、wohl aber bemerkt man um 1 und 3 Uhr eine geringere 
Anasscheidung, welche aber wieder compensirt wird (vgl. 12 Uhr Nachts). 
ー Was das CO*- Wasser betrifft so konnte ich auch hierbei den Aus- 
bruch von Schweiss constatiren,zugleich nahm die Zahl meiner Puls- 
schlage zu. Bei dem einen Versuche, den ich damit anstellte, nahm 
die Anusscheidung der festen Harnbestandtheile einen regelmasslgen 
Verlanf, doch 1&sst sich aus dem einen Versuche eben noch kein け esetz 
aufstellen. Bei Besprechung der Wirkung von Bier und Wein auf die 
Dinrese komme ich noch einmal auf das Waaaer zurtck。 


3. Versuche mit Bier und Wein。 
24. III。 1887. 1 Liter Bier um 11 Uhr. 




















2 blassgelb 
1 。 ぁ 
9 。 Rellgelb 
4 。 gelb 
り > 
6 。 
7 っ 
192 。 ョ 
Nachtharn rothgelb 
Znsammen hellgelb 1014 52.4502 berechnet 
Li 3] 中 52.6813 gefaunden 
1 Liter Harn enth&lt 392.62 g T. 52.5658Mittel 
naca 1000 ccm 
Normal Bier 
ccm 750 一 850 1615 
T. 48.4 一 56,0 52,6 
26. III. 1887. Am Tage darauf. 










Zeit der 
Entleerung 










12 j 5、0887 

1 。 2.7271 

9 。 2.8900 

4 。 9、0890 

り 9.6948 

6 』 9.0390 

7 ョ 9、1455 

12 。4 9、4598 

Nachtharn 17.5852 
Znugsamnmen 759 8&UT gelb 1028 49、7991 berechnet 
49.5171 gefanden 


1 Liter Harn enthalt 65.24 g T. 49.6581 Mittel 
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Normal | Nachwirkung 







750 一 850 


48.4 一 56,0 49。7 





Da der nachste Tag sich normal verhielt, beobachtete ich ihn 
beim folgenden Versuche nicht mehr. 


17. II. 1891. 1 Liter Bier um 12 Ubr. 


Zeit der | Harnmenge 


Entleernng in ccm Reaction Farbe SDec。 Gew. T.in g 
12 h 60 SAUY gelb 1026 3、6848 
2 。 520 の blassgelb 1008 3.6338 
9 ぁ 300 の の 1010 6.9900 
5 。 170 っ hellgelb 1017 6.7887 
7 。 40 か gelb 1025 2.8300 
9 。 65 が 1027 4.0891 
12 。 70 か が 1028 4.5668 
Nachtharn 300 カ の 1080 20.9700 
Zusammen 1525 88Uu6r hellgelb 1015 52.7542 berechnet 
53.4189 gefunden 


1 Liter Harn enthalt 84.95g T. 59、0867 Mittel 


nach 1000 ccm 
Bier 





Normal 







850 一 960 


50.8 一 58,5 58。1 





Ich habe dann noch em Mal 1 Liter Bier getrunken, wobei ich 
nur das け esammtquantum des 日 arnes bestimmte und folgende ahlen 
erhalten : 


15. II. 1891. 1 Liter Bier. 
Harnmenge in ccm Reaction Farbe SDec。 て ew. T. in pg 
1580 88&UeY hellgelb ・ 1014 51.5996 


1 Liter Harn enth&lt 82.62 g T. 


| nach 1000 cem 
| Normal Bier 





ccm 850 一 960 1580 
. 50.8 一 58.5 51。5 


94 Diuretica. 


12. III. 1891. 1 Liter Krim-Rothwein um 19 Uhr. 











Zeit der 


Entleerung T.ing 


















2 h hellgelb 3。7280 

2 。 blassgelb 3.0057 

8 。 ョ 8.9705 

5 。 gelb $.4950 

7 。 ぁ 6.5240 

9 っ nm 4.5668 

12 。 っ 5、2192 

Nachtharn rothgelb 19.5140 
Zngsarnmen 1620 88&UCr | hellgelb 49.0237 berecbnet 
- 49.0698 gefunden 

1 Liter Harn enth&lt 80.29 g T. 49.0467 Mittel 








nach 1000 ccm 
Rothwein 








cem 850 一 960 16%20 
T. 50.8 一 58.0 49.0 


Ich machte nun die Jodoformprobe mit dem Harn auf Algohol nnd 
auch sie fiel positiv aus,indem nicht nur durch den Geruch Jodoform 
nachzuweisen war,。8ondern auch unter dem Mikroskop sich deutiich die 
charakteristischen sechsseitigen Jodoformkrystalle prasentirten. 


13. IJI. 1891. Am Tage darauf。 






Zeit der 


Entleerung Farbe 9pec. Gew. T、in g 


9 5.8250 
12 6.9667 
Nachtharn 220 19、8276 
Zu8sammen 50.8635 Derechnet 
50、6190 MMittel 





ccm 850 一 960 940 
T. 50.83 一 593.5 


) Der Harn riecht deutlich nach dem Wein. 
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Der dem Versuche folgende Tag weist ebensowenig wie beim 
Bier eine Abweichung von der Norm auf. Das Bier war ein nach 
bayrischer Art gebrautes mit etwa 47)o 人 AlJkohol: der Wein war ein 
aus der Krim stammender nicht sehr alter mit etwa 120。 Alkohol. 
Die Versuche mit Wasser, Bier und Wein entstanden in Veranlassung 
einer Arbeit。 de Lehmann verOffentliichte ). Es wird in dieser Arbeit 
die diuretische Wirkung des Bieres und Weines gerthmt und diese 
Behauptung durch die Thatsache gestttzt、dass im Laufe von 5 Stun- 
den der enuss von Bier und Wein im Verhltniss zum Wasser die 
grGsste Harnmenge jieferte. Als der treibende Factor im Bier und 
Wein wurde der Alkohol festgestellt。 da nach einer Malz- und Hopfen- 
abkochung keine grossere Diurese auftrat als nach Waasser. Vielleicht 
beeinflusst durch diese Veroffentlichung Lehmann's 他 hrt Vierordt 
in seiner ,Diagnostik der inneren Krankheiten.“ Leipzig 1889,p. 362, 
den Satz an。dass 。Bier nnd Wein die Harnmenge mehr steigern。 als 
der mit jhnen eingefuhrten Wassermenge entepricht.“* Harnack?) 
anssert sich viel vorsichtiger Gber diesen Punkt, indem er eagt: 。Ueber 
die Hinwirkung des Weingeistes auf die Nieren wissen wir noch nichts 
Grenaueres. Grewohnlich nimmt man an, dass die 日 arnsecretion durch 
denselben vermehrt wird、doch nehmen wir mit dem Weingeiat meiat 
auch grOssere F]1tGssigkeitsmengen zu uns。 so dass es unbestimmt bleibt, 
wie viel der Weingeist zur Vermehrung der Diurese beigetragen hat.* 
Doch kehren wir zu den Lehmann-Mori'schen Versuchen zurtck. 
Die Beobachtung der Ausscheidung erstreckt sich hier nur せ ber 
5 Stunden, was von vornherein etwas wilktrliich ist. Hatten Leh- 
mann nnd Mori ihre Beobachtungen tber 24 Stunden ausgedehnt, so 
ware das Resultat ein ganz anderes gewesen. Ich atelle hier die 
Zahlen, die Mori gefunden hat, den von mir gefundenen gegentber. 


Harnmenge 5 Stunden nach Genugs8 Yon 











Beobachter 
Substanz 
Lehmann-Miori Raphael 





1000 ccm Waasaer . . 


1000 。 CO た Waaser 870 。 
1000 。 Bier 974 。 
1000 。 Wein . 1090 。 


Der Unterschied zwischen meinen ahlen und denen Lehmann- 
Moris erklart sich daraus, dass, da meine Beobachtungen sich せ ber 
24 Stunden erstreckten , nicht bei ntlchternem Magen experimentirt 
werden konnte: sonst komme ich zu hnlichen Resultaten, indem ich 
nach Bier nnd Wein die starkste Diurese hatte. Hs scheint also zu- 
nachst, dass Bier und Wein diuretisch wirken. Betrachtet man nun 
aber die in 24 Stunden ausgeschiedene 了 甘 arnmenge, so ist eine ZZu- 


人) 1. c。 Ueber die diuretigche Wirkung des Bieres、nach Versuchen von 
Dr. Mori aus Japan. Biolog. Centralbl. 1887、p. 584. 
?) Handbuch der Arzneimittellehre etc.、 Hamburg und Leipzig 1883. 
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nahme absolut nicht wahrzunehmen, es wird vielmehr ganz wie beim 
Wasser durch die Nieren noch nicht einmal das ganze Plus an FlQssig- 
keit, welches zugefthrt wurde, auageschieden. Von einer diureti- 
schen Wirkung kann also keine Rede sein, denn ein diuretisch 
wirkendes Mittel ist doch nur ein solches, das, unabh&ngig von der ein- 
gefuhrten Wassermenge。die absolnte Menge des Harnes in 24 Stunden 
zu vermehren im Stande ist. lst das nun beim Biere und Weine der 
Fall? Die Antwort darauf lautet strict: Nein. as tritt hier nur der 
Zustand ein、den ich als 。Tachyurie“ bezeichnen mechte. Ich meine 
damit eine schnellere Ausscheidung der zugefthrten Flissiggeitemengen. 
Alles bis jetzt Gesagte gilt nur ftr die Menge von 1 Liter Bier oder 
Wein. Schon Lehmann und Mori fanden, dass jede weiter zuge- 
fAhrte Alkoholmenge die Diureae steigert, eine Erfahrung, die Jeder 
an sich achen. kann, der ein etwas protrabirteres の echgelage mit- 
gemacht hat. Er bemerkt am n&chsten Tage unter anderen zweierlei: 
Einen brennenden Duarst und eine verminderte Harnmenge, als Beweis 
daftr, dass dem Korper mehr Wasser entzogen worden ist. Hier 
handelt es sich aber auch um Bier- und Weinmengen, die 1 Liter weit 
tbersteigen. JDies giebt uns auch einen Fingerzei, wie es evenptuell 
zu einer Nierenwirkung des Alkohols kommen- kann. Derselbe wird 
zwar zum grOssten Theile im KOrper verbrannt: bevor dies aber der 
Fall jst, kreist er eine の eit 1ang im Blate und gieht Wasser mit ins 
Blut. Das waaaserreicher ) gewordene Blut sucht moglichst schnell 
das Waasser durch die von Alkohol specifsch gereizten Nieren loszu- 
werden. 一 Nun scheint der Alkohol, so lange er ein gewisses Masg 
nicht berschreitet,sehr schnell verbrannt zu werden, denn nach 1 Liter 
Bier konnte ich im 時 arne nichta von Alkohol nachweisen. Es hort 
also bald die causa peccan8 und damit die vermehrte Wasserausschei- 
dung auf. In diesem Falle kann also von einer specifschen Nieren- 
wirkung nicht de Rede sein. Wird die Algkoholdosis aber so gross, 
dass leicht nachweisbare Mengen in den Harn tbergehen, dann 1&sst 
sich anatandslos auch eine specifsche Nierenwirkung annehmen, doch 
dauert dieselbe bei der schnellen Auescheidung nur sehr kurge の eit an. 
Die Wirkung des Bieres nnd Weines setzt sich also aus zwei 
Factoren zusammen, au8 der Tachyurie, der schnelleren 
Ausscheidungdereingeftuhrten Wassermengenundmoglicher- 
weise &u8 einer 8Decifischen Nierenwirkung. Bei nicht gu 
grosaen Dosen kommt nur die erste, rein physikahsche Wirkung 
in Frage. 

frwahnen will ich noch、daas bei 1 Liter Bier oder Wein bei mir 
kein Schweiss auftrat wie nach 1 Liter Wasser. Die Vermehrung der 
Pulszahl, welche immerberg?) als 。gar nicht von der Alkohol- 
wirkung abhasngig", sondern als 。durch die Situation herbeigefthrt* 
bezeichnet。 ,in der die alkoholischen Getranke gewGhnlich consumirt 
werden“ konnte ich vorzuglich beobachten. Nachb dem enuss von 


) Eine mit demFleiachlschenHamoglobinometervon meinem Collegen 
Leepin freundlichst Gbernommene Bestimmung ergab bei mir vor demm Genu88 
von 1 Liter Bier 107 7。 Hb.。 nach Verlauf von 2 8taunden nach dem Genungss 101 " Hb.、 
also eine deutliche Verdinnung des Blutes. 

2) Vgl. Schmiedeberg, Arzneimittellehre (Leipzig 1883) p. 40. 
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Bier stieg die Pulafrequenz im Lanfe einer Stunde von 85 auf 125, 
beim Wein sogar auf 135 pro Minute und blieb auf dieser 6he un- 
_gef&hr 2 Stunden ]ang, ohne dass ich mich ,eines lebhaften ば ebahrens“ 
(Cf. 1. c.) befleissigte. 


Fragt mannun, ob der Alkohol als Diureticnm eine の u- 
kunft amIKrankenbett hat, so mochte ich diese Frage in ge- 
wissem Sinne Yerneinen. JIn den Dosen, in welchen er wirklich 
diuretisch wirkt、 dtrfte die narkotische Wirkung, ganz abgesehen von 
anderen Nebenwirkungen, eine solche HGhe erreichen, wie sie am 
Krankenbette contraindicirt iat: bei cardialem Hydrops kime anch 
noch die Vermehrung der Pulsfrequenz in Frage. Auch ば arwitsch} 
erklsrt den Alkohol keineswegs fur ein unbedingtes Dinreticum , denn 
er fand, dass die Menge des ausgeschiedenen 日 arns bei seiner Ver- 
8suchsanordnung nicht vermehrt wurde. Nur jin dem Falle, wo es 
sich darum handelt、 die Niere schnell unter einem hohen 
Secretionsdruck zu durchspulen, durfte sich,meine ich, ein 
leichter Wein oder ein gutea Bier empfehlen. 


4。 Verasuche mit 了 ilch nnd MMilchzucker。 


5. IV. 1887. 
















Zeit der 
Entleerung 


blassgelb 





nellgelb 2、8824 

の ・ 4、2406 

の 3.0476 

り 8.9472 

の 3.9144 

12 。 ヵ 10、1821 

Nachtharn gelb 19.8975 
Zusammen hellgelb 58.4368 berechnet 
54.4660 gefunden 

1 Liter Harn enthalt 27.96 g TT. 58.9014 Mittel 


nach 1000 cem 








Normal Milch 
ccm 750 一 850 1948 
T. 48.4 一 56.0 58.9 


) A. 0. Gaurwitsch、Ueber den Einfluss desa Alkohols auf den Verlauf 
der Albuminurie bei Nephritig. Diassertation。 St. Petereburg 1890. Russiach. 


Kobert,、Arbeiten des pharmakologischen Insttutes zu Dorpat. Bd. 又 . 7 
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6. 1V. 1887. 


Am Tage daranf. 













Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 


。 ction 
in eem Reactio Farbe 












12 


Nachtharn 17.5216 
Zn8ammen 51.2157 berechnet 
51.2716 gefunden 
51.2436 前 ittel 
Normal Nachwirkung 





7. IV. 1887. 








Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 
in ccm 






12 h 142 8&UGY blasagelb 1002 0.6617 

1 。 410 3 1001 0.9553 

9 。 202 1009 5.4951 

4 。 190 っ hellgelb 1018 7.9686 

5 。 110 * 1020 5.1260 

6 。 120 っ の 1020 5.5920 

7 。 220 1010 5.1260 

12 。 280 n , 1021 18.7004 

Nachtharn 390 ョ gelb 1025 19.2225 
Zugsammen 2114 88Uer hellgelb 1011 53.8476 berechnet 
54、1818 gefunden 

1 Liter Harn enthalt 25、68 g . 54.0147 Mittel 





nach 1000 ccm 
ich 


750 一 850 
48.4 一 56.0 
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8. 1IV. 91V.1897 Am Am Tege darauf 


jn Ccm 







Zeit der 
Entieerung 















2h 8&UeY gelb 3.2154 
1。 の 3.0756 
9 ぁ 4.9828 
4 っ 2、6212 
り 2.7960 
6 。 4.8687 
7 。 9.8552 
12 。 67104 
Nachtharn 16.2168 
Zugammen 47.2921 berechnet 
47.5559 gefunden 
47.4287 Mittel 
Normal | Nachwirkung 
750 一 850 
。 48.4 一 56.0 47。4 
6. II 1891. 90 5 Miichsncker um 1 Uhr. 


2 h g 

2 。 hellgelb 

9 ぁ の 5.0910 

5 。 の 8.8980 

7 ぅ の 4.8105 

9 。 gelb 4.2872 

12 。 の 5.3590 
Nachtharn の 17,7662 
Zusammen gelb 56、2561 berechnet 

56.8860 gefunden 
1 Liter Harn enth&lt 46.60 g T, 56.8210 Mittel 





nach 30 

Normal | Miichzucker 
Ccm 850 一 960 1910 
F. 50.8 一 585 56。8 


Im Harn ist kein Zucker nachzuweiesen。 
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7. III。1891. Am Tage darauf. 








Entleerung 







2 h 2.6212 

2 。 832154 

9 。 2.3300 

5 ヵ 4.4736 

7 ヵ ゎ 5.1876 

9 。 6.0580 

12 。 9.6112 

Nachtharn rothgelb 16.3100 
Znusamnmen gelb 49、6570 berechnet 
49.2212 gefnnden 


1 Liter Harn enthalt 58.25 g T. 49.4991 Mittel 


| Normal Nachwirkung 










850 一 960 
50.8 一 53,5 


Die Anwendung der Milch bei Wassersucht 1&sst sich bis in das 
graue Alterthum verfolgen. Bei ippokrates am Ende des IT. Buches 
pde epid.“+) heisst ee: 。Bei beginnender Waassersucht reiche 8 Schalen 
Milch zu trinken.“ Ala ich 1887 meine Versuche mit Milch begann, 
war die Arbeit von ermainS6e, die gleich niher besprochen werden 
gol, noch nicht erschienen. Es war mir aufgefallen , dass nach dem 
Genuss von Milch immer relativ viel Harn prodacirt wurde, und da 
ich in der Zeit meine Versuche mit Bier etc. vornahm, beschloss ich, 
auch die Milch jn den Kreia meiner Beobachtungen zu ziehen: die 
Resultate。welche ich erhielt, waren derartig, dass ich auf eine specifisch 
diuretische Wirkung der Milch schliessen musste. Welcher der Milch- 
beatandtheile die Ursache zur vermehrten Diurese war, konnte ich 
damals nicht featatellen , da ich meine Verauche abbrechen musste. 
Inzwischen ist 1889 eine Arbeit von ermain S6e?) erschienen、 welche 
die Sache klar legt. Nach dieaer kommt die diuretische Wirkung dem 
Milchznucgker zu. Uebrigens ist schon in den vierziger Jahren der 
Milchzncker von Chr6tien, de Montpellier、 Serres, dAlais, 
P6cholier bei allen Formen von Hydrops empfohlen worden. ば . S6e 
fand, dass bei Einnahme von 200 g Milchzucker immer Lactosurie 
auftrat、 was auch Blot, Hofmeister、Johannowsky。IKalten- 


) Oitirt nach Kobert、Hnat. Stnud. aus dem pharm. Inst. der kaiserl. Univ. 
Dorpat (Halle a.8. 1889) Bd. 1.。 p. 107. 

う Germain 86e, Un nouveau medicament dinretiqne dans les maladiee 
cardiaques。 Bull. de Acad. de 前 6d. [8 6rie] XXI、1889。Nr. 88、 p. 845. Ferner: 
Le sucre de lait coneider6e comme medicament diureiique. Les nouveaux remedes 
par Dr.G. Bardet et A.Delpech、Tome 叉 V (Paris 1889) p. 809 伸 . 
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bach nnd de Sinety gefunden baben (p. 312)。 Die Resorption ist 
eine aehr langsame, so dass der の ucker bei klemeren Dosen in den 
Geweben verbrannt wird. Er hat also den Werth eines Sparmittels 
fr den Organismus. 100 g bilden die Grenze, bis zu der noch Zncker 
Yerbrannt wird。 was dartber iat,。 wird unverindert durch den Harn 
abgeschieden. S6e hat in 25 Fallen das Mittel erprobt und zwar in 
3 Fallen von Aorteninsuffcienz, in 4 von Mitrahnsu 人 fcienz、in 3 von 
Mitralstenose, 3 von 時 erzverfettung, 5 von Myocarditia、2 von Morbus 
Basedowi mit Mitralfehler, 1 von Bradycardie, 3 von Arteriosclerose 
der Coronararterien und 1 von Angina pectoris. Alle 6dematischen 
In 旬 trationen schwanden bei 6t&gigem ebrauche, nur 2mal wurde 
Diarrhoe beobachtet. Unser Autor schreibt dem Milchzucker eine 
specifische Hinwirkung auf die Nierenepithehen zu, da er bei Injection 
von Milchzucker in die Venen keine Blutsteigerung bemerkte. JDaa- 
selbe haben Ch. Richet und Rob. Moutard-Martin schon frtber 
fr den Zncker im Allgemeinen gefunden ]。 Hine Ausscheidung von 
Milchsaure durch den Harn nach debrauch von Milchzucker ist von 
ihm nie beobachtet worden。 Da die Lactose nur in den Fllen wirken 
soll, wo die Nierenepithelien noch intact sind, so schreibt G.S6e dem 
Milchzucker geradezu diagnostische Bedeutung zu: er gagt dartber: 
Lactiondiur6tigue nous Dermit donc de mesurer P6tat ana- 
tomique oufonctionnel de ces cellules: la lactose remplis 
ainsi loffice dun veritable nephrometre (].c. p.318). Ueber- 
schreitet der Eiweissgehalt des Harnes 0.6 一 1.0 g pro Mile, so soll 
Milchzncker nicht mehr wirken. Hr empfiehlt den reinen Milchzucker 
und nicht die Milch, da das Casein und Fett der Milch die Wirkung 
beeintrschtigen sollen. は . S6e schreibt dem Milchzucker eine speci- 
fiache Einwirkung auf die Epithelien der Niere zu. Wie diese aber 
zu Stande kommen sall, da die diuretische Wirkung auch dann ein- 
tntt, wenn der ZZucker vollstandig im KOrper verbrannt wird und nichts 
davon im Harne erscheint, ist nicht recht klar. as &sst sich、glaube 
ich 。 ungezwungen annehmen, dass die Wirkung dadurch zu Stande 
kommt, dass der Milchzucker den Geweben das Waaseer entzieht, welches 
nun im Harn eracheint. Meine Versuche best&tigen die di- 
uretische Wirkung des Milehzuckers vollkommen. 一 - Derselbe 
ist jedenfalls insofern von grossem Verthe,als er zugleich Medicament 
und Nahrungsmittel iat. Anhangsweise sei bemerkt, dass auch Mei- 
lach?) gefnnden hat, dass ば lykose, namentlich jn Form einer Trauben- 
kur, atark diuretisch wirkt und zwar ohne Glykosurie zu erregen. 
Vom reinen Traubenzucker kann man bis 150 g pro Tag einem Men- 
schen geben, ohne dass etwas davon unverbrannt im Harn weggeht. 


) Ch. Richet et Moutard-MIartin。1Influence du sucre dana les veireg 
sur ja gecretion renale. Compt. rend. de ]acad. dee sc. T. 89、1879、Nr.9. 0.5g 
Invertzucker genugt pro Kilogramm Thier、num bei directer Injection ins Venen- 
ey8temm binnen weniger Iinuten eine starke Diurese anzuregen. 

3) Sophie MIeilach、Ueber die Anwendung der Glykose als Diureticum. 
Wiener med。 Wochenschr. 1890、 Nr. 88.、 Vgl. auch Vespa, Ric. eseguite nell'1lat. 
di Farm. di Roma 1898、 p. 215. 
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5. Versuche mit Tartarus boraxatus und Tartarus natronatugs. 
27. II1I. 1887. 20 g Tartar. boraxat. um 11 Uhr. 「 












Zeit der 
Entleerung 








Farbe Spec. Gew. T. in g 


























2 h 4.6600 
1。 4.0775 
9 っ の 4,1590 
4 。 neutral 3.4950 
5 。 alkaliach 5,2098 1) 
6 。 の 4.8930 
7 。 nentral 5,0828 
12 。 B&U6r 7.5492 
Nachtharn カ rOthgelb 16,5709 
Znusarmmen neutral gelb 55,6474 berechnet 
」 56,.9395 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 62.91 g T. 56.4904 Mittel 
20 g Tartarus 
ccm 750 一 850 905 
T, 48.4 一 56,0 56,5 
28. III. 1887. Am Tage darauf. 











Zeit der 
Entleerung 






Nachtharn rotbgelb 


Znsammen gelb 1027 52,.9762 berechnet 


- ー 53,0960 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 62.91 g T. 58.0861 Mittel 
「 Normal | Nachwirkung 





750 一 850 
48.4 一 56,0 


844 
53。0 


CC 


)) Der Harn ist flockig getribt: auf Znsatz von Eeeigg&ure entweicht unter 
Aufbrauscn CO* nnd der Harn wird klar. 
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29. III. 1887. 20g Tartar. boraxat. 十 1 Liter Waseer um 11 Uhr. 





Zeit der 
BBntleerung 





Harnmenge 
in cecm 











12 h 190 8&UGY hellgelb 1007 3.0989 
1 。 494 blassgelb 1003 3,.4530 
3 。 200 neutral っ 1006 2.7960 
4 。 253 ヵ hellgelb 1012 7,0788 
りら 内 120 algaliach る 1016 4.4736 1) 
6 。 115 1018 4,8281 
7 。 130 neutral 1020 6.0580 
12 。 312 BAUGY gelb 1021 15,2661 
Nachtharn 398 ョ ぁ 1024 22,2561 
の ugsammen 2192 neutral hellgelb 1014 69,2986 berechnet 
715030 gefaunden 
1 Liter Harn entha&lt 82.62 g T. 70.4008 Mitke1 
20,0 Tartar. bor. 
「 NNormal | 十 1000.0 HO 
CCn 750 一 850 2199》 
T. 48.4 一 56,0 70。4 
30. III. 1887. Am Tage darauf. 
Ve g Pe Reaction . Farbe Spec。 Gew. T.in g 






h 
12 。 
Nachtharn 18,8402 
Znusammen 40.3439 berechnet 
40,1645 gefunden 
40,2542 Mittel 
「 Normai | Nachwirkung 






750 一 850 


48.4 一 56,0 40。2 


) Der Harn ist flockig getrubt: auf Zueatz von Eggige&ure 1Ost sich die 
Trutbung unter CO た Entwicklung. 


104 Diuretica. 


Die beiden Versuche bieten insofern ein sehr von einander ab- 
weichendes Bild dar。als im ersten Falle, wo ich das Mittel ohne Wagaer 
nahm, der absolute Znuwachs an Harn ein viel geringerer ist, als in 
dem zweiten Falle. Fragen wir nach der Prkj&rung dieses verschiedenen 
Verhaltens, so ist sie wohl in Folgendem zu suchen: 

Beim ersten Versuche,。wo ich den Tartar. borax. trocken nahm。 
hatte ich am Tage vier fast lasige Ausleerungen, w&hrend ich nor- 
maler Weise taghich einen festen Stuhl hattej beim zweiten Versuche 
(Tartar. boraz. 十 1 Liter Waaaer) betrug die ahl der Ausleerungen nur 
drei。 der Stuhl war breiig und nicht Hssig. Nun jiegen die Dinge 
in dem ersten Falle offenbar so。dass das Salz,in Substanz genomrnen。 
zum grossten Theile per anum abging, indem es, auf den Verdauunge- 
tractus einen sehr grossen Reiz austbend、einen Hrguss von Wasser り 
in das Darmlumen verursachte. Bei der schnellen Entleerung konnte 
nattrlich nicht viel resorbirt werdep,daher auch der geringe Zuwachs 
an Trockenaubstanz im Harn. Dass das Mittel aber trotzdem noch 
diuretisch wirkte, geht daraus hervor,dass die Harnmenge die Norm 
doch noch um ca、100 ccm tberstieg, obwohl schon durch den Stnhl 
reichlich 1500 ccm Waasser abgegangen waren. 

1m zweiten Falle, wo das Mittel nicht in so concentrirter Form ein- 
wirkte。wurde das Salz resorbirt、 und die Menge der festen Bestand- 
theile im Harne stieg daher auf 704 g. Hierbei konnte sich die 
Wirkung auf die Diurese besser entfalten und der 2Zuwachs an Harn be- 
tragt, wenn man die ahl, welche ich nach 】 Liter Wasser erhielt。 davon 
abzieht, tber 500 ccm, was fr einen normalen Organismus, der gar 
nichts an tberHHissigem Waasser aufzuweisen hat, schon recht viel be- 
deuten wil. Hand in Hand mit dieser Steigerung ging ein intensives 
Duratgefthl einher,。welches ich、num den Versuch nicht zu atOren、nicht 
befriedigte. Am nichsten Tage sehen wir denn auch das eintreten, 
was Harnack?) mit den Worten bezeichnet: 。Der Harnfluth pflegt 
bald eine Harnebbe zu folgen“, und zwar in meinem Falle auch eine 
Ebbe,。 was die Menge der festen Subatanz anlangt、 welche auf 40g 
8ank. Vielleicht war am Tage vorher ausser dem eingefthrten Salze 
noOch ein gewisser Theil der Korpersalze tber die Norm ausgeschieden 
worden, denn zu den 704 g, welche im Harne durch den Ariometer 
nachzuweisen waren, ist noch das im Harn snspendirte Salz zu addiren, 
auf welches der Araometer natirjich nicht reagiren konnte. Die Menge 
der festen Bestandtheile dtrfte also noch um mehrere Gramm zu niedrig 
gegriffen sein. 

Bei Besprechung des Tartarus natronatuns komme ich noch ein- 
mal auf den 人 か artarns boraxatus zurtck. 


) AnatolFiemming。 Experimentelle Beitr&ge znr Kenntniss der Wir- 
kung Yon 8alischen Abfihnrmitteln auf den Darm. Inaug.-Dissertaion、 Dorpat 
(8t. Petersburg) 18983、p. 54: 。Die neutralen Salze der Alkalien veruraachen 、in 
Form ihrer Losungen in den Darm gebracht。 wenn diese LO6ungen eine gewi88e 
Concentration Gberschreiten、einen Erguse von FjGasjgkeit in alle Theile des Darms。 
in welche die LOeung gelangt.“ 

人 Arzneimittellehre (Hamburg 1883) p. 176. 
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1. 1V. 1887. 20 g Tartar. natron. um 11 Uhr. 















Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 
in CCm 






Reaction Farbe Spec. Gew. 

















12 hb 92 88U6T 4.8902 
1 。 92 カ 4.5015 
人 87 の の 5,2704 
4 。 50 neutral カ 3.9785 
5 ぅ 。 60 alkaliach カ 8.6948 1) 
6 9 45 9 9 2.9358 
7 っ 40 の の 2,6096 
12 。 120 neutral の 7,8288 
Nachthnarn 286 BUCY rothgelb 15,9465 
Znasamnmen 822 neufral gelb 50,9961 berechnet 
51,7120 gefunden 
51.3540 Mittel 
20,0 Tartar. 
CCrn 750 一 850 82 め 2 
T. 48.4 一 56,0 51.3 
2. IV. 1887. Am Tage darauf. 










Zeit der |Harnmenge 
Entleerung in ccm 





Reaction Farbe 










ーー】 


= 
Ko = コ 〇 > 中 で ウー トウ O 


3.0756 
9.9552 
4.9512 
2 うら 5164 
2.9125 
9,7862 
2,4292 
5,6619 

16,8925 


45,.5747 berechnet 
44.8292 gefunden 


45,2019 Mittel 


も @ 
「 Normal | Nachwirkung 


Ccm 750 一 850 740 
T. 48.4 一 56,0 45。2 


3 3 3 3 3 3 


Nachtharn 


usarnmen 


1 Liter Harn enthbalt 60.58 g T. 











) Der Harn flockig getrubt: auf Znugsatz von Essige&ure 108at sich die 
Tribaung unter CO*Entwicklang. 
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8.IV.1887. 20g Tartar. natronat。 十 1 Liter Wasser. 


Zeit der Harnmenge 











Entleernng Reaction Farbe Spec. Gew. T.in g 

12 bh 180 8AU6r hellgelb 1005 2.0970 

1 。 146 の blassgelb 1001 0.8402 

3 ょ ぁ 114 カ の 1002 0.5312 

4 。 94 neutral の 1008 0.6570 

5 ぁ 200 の ・ 1011 5.1260 1) 

6 。 48 alkaliech | hellgelb 1022 2,4705 

7 ぁ 60 の 1025 9,4950 

12 。 248 neutral gelb 1026 15,0288 
Nachtharn 300 BaUGr rOthgelb 1081 21,6690 
Znugammen 1890 neutral hellgelb 1019 51,4097 berechnet 

51,5359 gefunden 
1 Liter Harn enthb&lt 44.28g 工 . 51.4725 Mittel 
20,0 Tartar. natr. 
Normal 上 1000.0 HO 
ccm 750 一 850 1390 
T。 48,4 一 56,0 51,5 

4. IV. 1887. Am Tage darauf. 
Zeit d H 。 、 
Entleerone 3a ee Reaction Farbe Spec. Gew. T.ing 

12 h 65 B&UCr gelb 1024 9,6948 

1 。 50 の の 1023 2.6795 

9 っ 470 の 1024 8.9144 

4 。 88 の の 1024 4.64193 

5 。 48 カ の 1025 2,7960 

6 。 04 の り 1024 9.5788 

7 。 45 の の 1025 9,1455 

12 。 98 の 1025 5,7085 
Nachtharn 225 の カ 1030 15,7275 
Znsammnen 748 B8UGr gelb 1026 45,8263 berechnet 

45,8188 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 60.58 g T. 45.5700 Mittel 
| Normal Nachwirkung 


ccm 750 一 850 748 
T. 48.4 一 56,0 45。6 





1) Der Harn flockig getribt: die Trubung 108t gich auf Esaigs&urezu8atg 
unter CO?.Entwicklnng. 
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Tn beiden Flen, wo ich das Mittel nahm, war die Wirkung 
auf den Darm starker als die auf die Diurese. Sowohl als ich 
es trocken nahm, als auch beim Einnehmen mit Wasser,。hatte ich jedes- 
mal ftnf faat Hagige Stthle, so dass also ein grosser Theil des Waaaers 
den Korper per anum verliems: nichts desto weniger sinkt die Harn- 
menge nicht unter das Niveau des Normalen,、was sich nur so erkl&ren 
1&sst,。 dass die Diurese jedenfalls doch etwas beeinflusat wird. Be- 
kanntlich erscheinen die pfanzensanren Alkalien als kohlensaure im 
Harne, was ich sowohl beim artar. boraxat., als auch beim Tartar. 
natron. nachweisen konnte. Aber diese Umwandlung jst doch nur bei 
sehr grossen JDosen so stark, dass die Reaction des Harnes alkalisch 
wird. Bei mir war sie jedenfalls nach 20.0 Tartar. natron. im ge- 
mischten Tagesharn noch neutral、 Ganz analoge Erfahrungen hat auch 
Beckmann1) gemacht. Ob hier etwa wie beim Hingeben von Kalk- 
wagsser ein Theil des Alkalis an Carbamins&ure gebunden wird, habe 
ich nicht untersucht. 

Weikart?*) erkl&rt die diuretische Wirkung der kohlensauren 
Salze dadurch, dass das Salz beim Darchtritt durch die Niere dem 
Blute mehr Wasser entnehme und es an sich binde, so dass es spater 
nicht zur Kesorption gelangen koOnne. Das w&re also ein rein Dhygi- 
kalischer Vorgang. Uebrigens durfte die Physik in Zukunft wohl 
haufper, als es bis ]jetzt geschieht、 zur Erkl&rung der diuretischen 
Wirkung verschiedener Stoffe herangezogen werden, nachdem Dreser?) 
auf diesem ば ebiete so Erfreuliches geleistet hat. 

Der Jintritt einer st&rkeren Dinurese wird beim Seignettesalz 
darch die gleichzeitige starke Darmwirkung desselben verhindert: beim 
Tartar. boraxat., wo diese Wirkung eine viel schwachere ist。 tritt die 
vermehrte Diurese prompt ein、doch scheint es, dass dabei die ば egen- 
wart des Borax eine grosse Rolle spielt. Ob die Diurese nach dem- 
selben aauf directe Nierenwirkung zu beziehen ist, oder ebenfalls ein- 
fach phyasikalischen ば esetzen gehorcbt。1&sst sich aus meinen Versuchen 
nicht erkennen. Jedenfalls aber geht aus denselben hervor、dase wir 
im Tartarug boraxatus ein ftr den Menschen ganz YOr- 
zhgliches Diureticum beaitzen, dass dagegen der Tar- 
tarus natronatus zur PHrzielung einer ttchtigen Diurese 
beim Menschen wenig brauchbar igt. 


?) Experimentelle Untersuchungen せ ber den Einftuse des citronen8&uren 
und kohlensauren Natrone auf die Anuescheidung der Alkalien. Dissertation. 
Dorpat. 1889. 

?) Arch. der Heilkunde Bd. 2、1861, p. 69. 

3?) Arch. fir exp. Path. und Pharm. Bd 29、1892、p. 808. Diese Arbeit 
er8chien eret 1ange nach der meinigen: ich konnte dieaelbe daher nattrlich nicht 
bertckgichtigen. Dreser nntersuchte den Gefrierpunkt des Harns unter dem 
Einflusae verschiedener Diuretica nnd verglich ihn mit dem des Blutes. Er kam 
dabei zu dem sehr wichtigen Ergebnigs、dasa der Harngefrierpunkt unter den Blut 
gefrierDunkt einken kann、dass mithin der Harn dGnner werden kann ale das Blut. 
In diesem Falle wirkt er au Blutkorperchen natirlich auf10send。 Bin so ddGnner 
Harn kann durch einfache Filtration nicht abgesondert werden: seine Entstehung 
wird nur verst&ndlich、wenn man echte Drusensecretion dabe1i annimmt. Dreaer 
konnte weiter darthun 、dase diese Waaserausscheidung in den Nieren durch den 
Antagoniermnus der secretorischen Function der Glomeru]i und der reaorptiven in 
den Henleschen Schleifen regulirt wird. 
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6. Versuche mit 前 agnesinumchlorid. 
10.0 g 前 agnesiumcblorid um 11 Uhr. 










Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 


an ccm Reaction Farbe Spec. Gew. 






12 





Nachtbarn | 280 1031 | 16,6129 
Zusammen | 1025 | 8&UGT | gelb | 1025 60.1489 berechnet 
| 59,7062 gefonden 
1 Liter Harn entbalt 58.25 g T. 59.9275 Mittel 
10,.0 Chlor- 
Normal magnesinm 
ccm | 850 一 960 1025 
T. | 50.3 一 53.5 59。9 
| 
Am Tage darauf. 
Zeit der | Harnmengel Reaction Farbe Spec. Gew. T。in g 


Entleeronpg | in ccm 






12 


Nachtharn 18,7798 
Znusammen | 56,9918 berechnet 


56,6190 gefunden 


1 Liter Harn enthalt 62.91 g T. 56.8054 Mittel 


( Normal Nachwirkung 


ccm ] 850 一 960 900 
T. | 50.3 一 53,5 56。S 
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Der vorliegende Verauch entstand auf Veranlassung einer Arbeit 
F. Hofmeisters). In dieaer Arbeit hat Verfasser den Einfnss ver- 
schiedener Salzlosungen auf die 』ntenasitat der Quellung von Leim und 
thiexschen Membranen (Blase) studirt und kommt zu dem Schlusse, 
dass gawisse SalzlOsungen eine gt&rkere (Juellung hervorzurufen im 
Stande mgind. An erater Stelle in dieser Hineicht steht das Magnesium- 
chlorid (1 Gewichtstheil der lufttrockenen Membran nahm 229 Ge- 
wichtatheile der LGsung auf)、 の um Schluss spricht Hofmeister die 
Vermuthung aus, dass gich die Wirkung verschiedener harnf&higer 
Salze aua den oben erw&hnten physikalischen igenschaften moglicher- 
weise erkl&ren jiesse. 

Ich nahm nun 10 g des Salzes in 200 ccm Wasser gelost aof 
einmal. In kurzer の eit trat die Darmwirkung des Salzes ein、und ich 
hatte im Laufe des Tages fnf fssige StGhle,。mit denen ich unge 信 hr 
1500 ccm Wasser abachied. Nun wireznu erwarten PeWe86n, daa8 
dieHarnmengedementeprechendgeringerwtrde: stattdessen 
sehen wir aber,dass sich dieselbe doch noch etwas tber das 
Niveau des Normalen erhebt, eine Erascheinung, die um go auf- 
fallender ist, als man bis dato annimmt, dass Magnesiumsalze vom 
JDarm aus nicht resorbirt werden 9), intravenOs applicirt aber intensiv 
glftig ?) wirken. Man kann sich die ofenbar bestehende Wirkung auf 
die Diurese nur durch zwei MOgichkeiten erklsren: entweder wird 
doch ein Theil des Salzes resorbirt。oder aber die von dem Magnesinum 
freiwerdende Chlorwasserstoffs&ure wird an eine andere Baae ge- 
bunden und diese Verbindung wirkt diuretisch. 一 enauere Unter- 
guchungen tber diesen Punkt dtirften viel Neues und Intereasantes zu 
Tage fOrdern。 

Erwahnen will ich noch、 dass sich aus dem Harne sehr groasse 
Harns&urekryatalle im Laufe von 24 Stunden absetzten, die sehr dunkel 
gefarbt waren. 


7. Versuche mit Piperazin. 


Das Piperazin, an welches sich als Sperminersatz so viele、leider 
zumeiast unerfllt gebliebene Hoffnungen kntpften, igt neuerdings auch 
als Diureticum empfohlen worden. Umpfenbach?② hat in der Rhein. 
Prov.-Irrenanatalt zu Andernach Versuche mit demaelben angestellt und 
bei einem Paranoiker mit Fettsucht。 Herzverfettunng、Oedemen, Albu- 
minurie und Ojigurie nach 0.04 g Piperazin subcutan eime の unahme 
der Harnmenge von 550 auf 1900 一 2000 ccm gesehen. Nach Aus- 
setzen des Mittelm blieb auch die starkere Diurese aus. の ugleich sank 
beim Gebrauch des Mittels der Riweissgehalt des Harnes von 700 auf 
0.5 5, um ebenfalls nach dem Aussetzen auf den vorigen Status zurtck- 
zukehren. Aehniche Erfolge hat er- bei noch enigen Patienten ge- 


)) Die Betheilizung geloater Stoffe an Quellungevyorgangen. Arch. f。exp. 
Path. nu. Pharm. Bd. 28、1891、p. 210. 

3 cf. Duhmberg、 De effectu 前 Agn. sulf. Digssertation. Dorpat 1856. 

$) Heinrich Recke, Exper. Beitr&ge zur Wirkung d. Magn. gulf. Digser- 
tation. GOttingen 1881、 p. 831. 

?) Therap. Monatsh.。Jahrg. 1891、p. 248. 
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habt. Bei einem deraselben wurde der Hiweissgehalt nicht beeinfHusat. 
Weiter battecn WilhelmEbstein und CharlesSprague), welche 
es als harnsaurelosendes Mittel empfehlen und mit Tagesdosen von 
1 一 2 g operirten。zugleich eine Vermehrung der Dinurese zu verzeichnen. 
Schultze?) endlich behandelte einen Nephritiker mit agesdosen von 
0.2 一 2.0 g, fand aber statt einer Steigerung eine Verminderung der 
Diurese um 250 ccm. Der Hiweissgehalt stieg dabei. 

Ich habe 2mal Piperazidin genommen und weder nach 0.1 gnoch 
nach 0.2 g (per os) einen Effect erzgielt. Moglicherweise war die Doss 
zu niedrig gegriffen worden. Anauch nach 0.83 g war bei einem Oom- 
mtonen kein Erfolg wahrnehmbar. Daass Grammdosen wirken, w 
ich nicht beatreiten、hatte aber keine Lust。solche zu nehmen. 


8. Versuche mit Benzokoll. 


Das Benzokoll, welches dem Phenokoll enteprechend zusammen- 
gesetzt ist sollte als Fiebermittel auf den Markt gebracht werden nnd 
wurde zum の weck einer Vorprtfung an Prof. Kobert tbersandt. 
Einen Einffues auf die Diurese konnte ich nach 1 g nicht constatiren, 
dagegen bekam ich eine sehr 1&stige Cyanose, die unge 仙 hr 
12 Stunden lang andauerte. Bei st&rkeren Bewegungen trat DyspnGe 
ein. Der Harn hatte eine dunkle, gelbrothe Farbe. Als ich zum 
Zwecke der Jodzahlbestimmnung den Harn mit Jodlosung veraetzte 
hatte er nach ]Sattndigem Stehen einen intensiven,naphthahnartigen 
Geruch angenommen. Pas ware interesaant。festzustellen、ob dieaer Ge- 
ruch immer nach Benzokollgenuas eintritt, oder ob es ufall war,nnd 
worauf er beruht. Als Fiebermittel ist das Benzokoll der Cyanose 
wegen natturlich nicht zu empfehlen. 


9. Versuche mit &therischen Oelen. 


Bei Besprechung der Volkamittel hatte ich せ elegenheit, mehrere 
Pflanzen zu erw&hnen, die das Volk als Dinretica gebraucht und die 
sich、was wenigstens die Mehrzahl derselben betri 代 , durch einen Ge- 
halt an &therischen Oelen auszeichnen. Da liegt denn auch leicbt die 
Vermuthung nahe, anzunehmen, daas es diese Oele sind, welchbe de 
Wirknung auf die Niere bedingen. Viele dieser PHfanzen sind anch 
eine の eit lang 8&rztlicherseits verordnet worden, doch lauten die An- 
gaben dartber ganz verschieden、 was wobl zum grossen Theile dem 
Umatande zugeschrieben werden kann, dass der Gehalt an wirksamer 
Substanz in der Droge kein constanter ist. Jetzt、wo wir in der Lage 
gind die Oele rein zu gewinnen, gind wir zugleich in den Stand ge- 
setzt、immer eine ganz bestimmte Doais zu verabfolgen,so daAss。wenn 
tberhaupt eine Wirknng vorhanden ist, dieselbe auch ziemlich con- 
stant eintreten muse. Ich habe nun einige dieser Oele in den Kre 
meiner Untersuchungen gezogen und zwar: Oleum Juniperi,O1. Rad. 


1) Notiz、 betreffend die therapeut. Anwendnung dee Piperazins、 Berl. kiin. 
Wochenschrift 1891, 14. 
3)、 Piperazidin bei Geigteskrankheiten. Therap. Monatahefte 1891。 4、p. 244 反 
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Levistici、O1. Rad. Angehicae,O1. Fol. Jaborandi und O1. Sem. Petro- 
selini.、 Durch die Liebenswtrdgkeit des 陸 errn Prof. 氏 obert befand 
ich mich in der angenehmen Lage, mit garantirt reinen Oelen ex- 
perimentiren zu kOnnen, und zwar stammten O1. Bacc。 Juniperi und 
01. Rad. Angelicae von der Firma Heinrich Hinsel in Pirna,O1. 
Rad. Levistici und OI. Fol. Jaborani von Schimmel nu. Comp. in 
Leipzig. Das Petersiiien6l hatte ich von einer hiesigen Apotheke 
bezogen. 

Zum Vergleiche habe ich je einen Vereuch mit franzOgigchem 
。 epentin und Terpinhydrat angestellt. Ich lasse ]etzt die Versuche 
olgen. 


a) Terpentino!| und Terpinhydrat. 
8. III. 1891. 1 g Terpinhydrat um 11 Uhr. 







Zeit der 


Entleerung Reaction Farbe Spec. Gew. 






1 
Nachtharn 






Znugammnen 53.69926 berechnet 
58,7298 gefanden 
58,.7111 MMittel 
850 一 960 
. 50.8 一 535 58。7 
9. HI. 1891. Am Tage darauf. 










Zeit der 
Entleerung 







12 。 
Nachtharn 
Zn8aarmmnnnen 


lO 人 XX 人 7T バ X バ WARPR TVR1URRUULUVQV パ 1WWW 1 


49.8387 berechnet 
49,.8028 gefaunden 


1 Liter Harn enth&lt 58.59 g T. 49,5707 Mittel 
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Nachwirkung 






850 一 960 
50.8-535 





18. III. 1891. 0,4 g 01. Terebinthinae gall. um 11 Uhr. 











Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 
in ccm 








Reaction Farbe Spec. Gew. 









12 。 7,2346 
Nachtharn rothgelb 15.8780 
Zusammen gelb 62.7618 berechnet 

63.2974 gefaunden 
1 Liter Harn enth&lt 62.91 g T. 63.0296 Miittel 
0.4 01. Terebinth. 
Normal gall. 
ccm 850 一 960 1006 
T. 50.9 一 585 68。0 
19. III. 1891. Am Tage darauf. 









Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 
in ccm 





Reaction Farbe T. in g 








1.8174 
4.8464 
5,2425 
5,0828 
7,2696 
5,8063 
6.5240 

16,2168 


52,.7558 berechnet 
52.5713 gefanden 


52.6695 Mittel 








hellgelb 







12 


Nachtharn rothgelb 


OCS 


/u8ammen 


1 Liter Harn enth&lt 55,.92 g 芽 . 


1) Veilchenartiger Geruch des Harnes。 丈 ein Zucker in demgelben vorhanden. 
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850 一 960 
50.8 一 53 ぅ 


Anus diesen Versuchen geht hervor,、 dass das Terpinhydrat 
eine deutlich diuretiache Wirkung besitzt、w&hrend 
das Terpentin61wenigatensin der genommenenJDosis 
nur eine kaum merkbar gesteigerte Diurese hervor- 
zurufen im Stande ist. 


b) O1eum Bacearum Junniperi. 


Das Wacholderbeereno1 kam in zwei Formen zur Verwendung, 
namlich theils mit dem Terpen, theils ohne dasselbe (Ha&nselsches 
Praparat). Meines Wissens bin icb der erete, welcher diese beiden 
Pr&parate verghchen hat. 


15. IV. 1887. 0,2 g O1. Bacc. Juniperi cum terpeno in 1 Liter Waasser um 11 Uhr. 










Zeit der 


Harnmenge 
Entle srung 


1n ccm 















Reaction Farbe SDec. Gew. T. in g 








2 h hellgelb 9,4484 
1 。 blasagelb 0,6990 
3 。 hellgelb 2,7960 
4 。 * 6,4907 
5 。 4.4037 
6 。 3,7280 ? 》) 
7 。 3,4251 
12 。 17,1255 
Nachtharn gelb 18.4885 
Zusannnaen hellgelb 60,6049 berechnet 
59.0655 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 34.95 g T. 59.8952 Mittel 








0.2 01. Bacc. 
Junip. c. terD、 
十 1000,0 HO 







| Normal 
| 


1690 


59,S 


| 
Ccmm 750 一 850 
T. 48.4 一 56,0 
| 


)) Veilchenartiger Geruch des Harnes. 
Eobert, Arbeiten des pharmakologischen Institates zu Dorpat. Bd. 又 . 8 
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16. IV. 1887. Am Tage darauf. 













Zeit dey 
Entleerung 


Harnmenge 
in ccm 







Reaction T.in g 









44.4736 
5,0910 
1704 
3.0756 
2,7950 
2.5729 
3,2087 
4.8930 
163100 


49,5906 berechnet 
49,4542 gefunden 


49.5224 iittel 


=J3 〇 。 Crt に で ら と ー ト ウ の 


ラー ララ 3 ss sg ゅ ぁ らら プ 


12 
Nachtharn 


Zusamrmen 





25. III. 1891. 0.2 g 01. Bacc. Juniperi sine terpeno um 11 Uhr. 








Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 


1n ccm Reaction Farbe 


T. in g 















2 h 2.7960 
2 。 1024 3.0756 
9 。 1024 9.8552 
5 。 1022 7.1764 
7 。 1022 6,1512 1) 
9 。 1024 6,1512 
12 。 1027 5,0328 
Nachtharn 1028 17.6148 
Zugammen 1025 51.3522 berechnet 
51,4517 gefanden 
1 Liter Harn enthalt 58,25 g T. 51.4019 Mittel 
0.2 01. Bacc。 
| Normal | Junip. 8。 terD。 


50.8 一 53,5 


1) Aromatischer Geruch des Harnes. 
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26, II. 1891. Am Tage daranf. 











Zeit der | Harnmenge 
Entleerung in ccm 








Reaction Farbe SDeC。 Gew. T. in g 








h 3.0756 

ぁ 75 1023 4.0192 

ョ 120 ぁ 1022 6,1512 

っ 120 wa 1024 6,7104 

。 125 か 1024 6,9900 

ョ 160 * 1017 6.8876 

12 。 70 ぁ ぁ 1020 3,2620 

Nachtharn 220 』 1023 11.7898 
Znu8amnmen 945 8&Uer gelb 1022 4S8,8858 berechnet 
48.5997 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 51.20 g T. _48.4977 Mittel 


Normal Nachwirkung 





cecm 850 一 960 945 
T. 50,.8 一 58,5 48。4 


17. IV. 1887. 0.4 g 01. Bacc. Juniperi cum terpeno in 1 Liter Wasser um 11 Uhr. 














Zeit der 
PEntleerung 


Harnmenge 
in ccm 











Reaction Farbe Spec、Gew. Tin g 








12 h blassgelb 1005 2.6960 

1 。 』 1001 1.1696 

3 。 1.0065 

4 。 っ 1005 1.9805 

5 4 hellgelb 1015 4.1940 

6 。 。 1018 4.1101 〉 ) 

7 。 1017 3.9610 

12 。 gelb 1024 11.7432 
Nachtharn 1026 20,4387 
Zuasarnmnen hellgelb 51.3006 berechnet 


51,0097 gefunden 
51.1521 Mittel 







1 Liter Harn enthb&lt 25.68 g T. 








0.5 01. Bacc. 
Junip. C. terDp 


Normal 。 
十 1000,0 H?O 







750 一 850 
48,4 一 56,.0 51,1 


CCIYA 


)) Veilchenartiger Geruch des Harnes. 
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18. IV. 1887. Am Tage darauf. 










Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 
3n ccin 





Reaction | Farbe Spec. Gew. Tin g 













2.9082 
5,5397 
4.6972 
3.4950 
う 3.7802 
5,9314 
3.2097 
6.1162 
18.2439 


53.8155 berechnet 
53,8104 gefunden 


53.8129 前 ittel 


| Normal Nachwirkung 


ピュ 


= ユ 
ko =】 の) C パ 刷 で ら か ー トウ 


の 。 3 3 。 s 3 3 s 


Nachtharn 


usammen 


1 Liter Harn enthalt 60,.58 g T. 








CC 750 一 850 S80 
T. 48.4 一 56.0 58。3 


1. JI. 1891. 0.4 g 0l。 Bacc. Juniperi cum terpeno um 11 Uhr. 











Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 
in ccmm 






Reaction Farbe SDec、Gew. T. in g 
















2 1 gelb 2.8300 
2 。 hejlgelb 4.1008 
9 。 ぁ 4.6600 
5 。 p 7,9395 1) 
7 。 blassgelb 6,2910 
9 。 hellgelb 4.6600 
12 。 か 12.1160 
Nachtharn gelb 14.7838 
ugammen hellgelb 56,2811 berechnet 
56,8869 gefanden 
1 Liter Harn enth&lt 44.27 g T. 56.5840 Mitkel 





0.4 0]. Bacc. 

JNNormal Junip. c. terD. 
Ccin 850 一 960 1285 
十 . 50,.3 一 585 56,6 


) Veilchenartiger Geruch des Harnes. 
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2. HI. 1891. Am Tage darauf. 





12 h 40 8&UCr gelb 1025 2.8300 

2 。 80 p 1024 4.4786 

3 。 50 ” p 1026 3.0290 

5 。』 100 p 1024 5,5920 

7 。 150 』 ョ 1023 8.0385 

9 。 160 ョ か 1020 7.4560 

12 。 85 8 1022 4.3871 

Nachtharn 270 ぁ 1028 17,.6148 
Znuaamnmen 985 BAU6r gelb 1024 52.8710 berechnet 
52,2852 gefnnden 

1 Liter Harn enthalt 55,.92 g T. 5 の 5781 Mittel 






Normal Nachwirknng 











850 一 960 
50.8 一 53.5 52.6 


27. II. 1891. 0.4 g 01. Bacc. Juniperi sine terpeno um 11 Uhr. 











Zeit der |H 


Entleerung 















2 h 2.7960 
2 。 60 1025 3.4950 
3 。 60 1026 3.6848 
5 。 165 っ 1020 7,6890 
7 。 400 blassgelb 1006 5,5920 
9 。 120 gelb 1020 5.5910 ? ) 

12 。 140 1024 7,8288 
Nachtharn 280 16,9624 
Zusammen 1275 | 88&UeY gelb | 1018 53,5900 berechnet 

59,4785 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 41.94 g 本 . 53.5817 Mittel 


0,4 Q1. Bacc. 


Normal Junip. 8. terD. 






850 一 960 


50.8 一 53.5 53。5 





1 Aromatischer Geruch des Harnes。 
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28. II. 1891. Am Tage darauf. 









Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 
in ccm 










Reaction Farbe T.in g 














2 1 gelb 2,8300 
2 。 hellgelb 5,2192 
8 』 gelb 2,7960 
り タ 7,2346 
7 。 hellgelb 7,5492 
9 。 y 5,.8250 
12 し 』 画 4.4087 
Nachtharn rothgelb 15,9780 
Zusammen gelb 50,7357 berechnet 
50,1066 gefanden 
1 Liter Harn enth&lt 53.59g T. 50.4211 Mittel 
Normal Nachwirkung 
Ccm 850 一 960 985 
本 . 50.8 一 53,5 50,4 


In dem Altesten Werke, das wir tber Medicin besitzen, dem 
Papyrus bers1), spielt der Wacholder eine grosse Rolle als Mittel 
gegen die verschiedensten KKrankheiten : gegen Schmerzen verschneden- 
ster Art、gegen Harnbeschwerden,。gegen Verdauungsbeschwerden, als 
Salbe bei Brandwunden, bei stinkenden Geschwtren, Furunkeln, 
Juckenden Hautausschl&gen fnden wir die Wacholderbeeren empfohlen: 
selbst zur BefGrderung des Haarwuchses sollen dieselben dienlich semn: 
kurz die Anwendung des Juniperus als Arzneimittel ist die denkbar 
vjelaeitigste. Nicht weniger als 30 verschiedene Recepte enthalten 
Wacholderbeeren. Bald werden sie mit Milch oder Bier gemiecht 
gegeben unter の usatz von 氏 tUmmel,、 Absinth etc., bald mit Cyperus 
und Honig. Unter den Volksmitteln anderer VQlker ist der Wach- 
older schon oben genannt worden、 Dem dort erwihnten Quatrr- 
partitumBotanicumdesSimonPanullus3) entnehme ich folgende 
interesgante Notizen: Das Holz, sowie die Beeren des Wacholder 
wurden, mit vergchiedenen aromatischen Substanzen gemischt, zu 
R&nucherungen wihrend der Pestzeit benutzt, um die ungesunde Luft 
zu verbessern。 Kucherungen mit dem Harze kommen bei Katarrhen 
zur Anwendnng. Der beste Wacholder , der sich dnrch die grOsaten 
Beeren auszeichnete, soll aus Norwegen bezogen worden sein。obgleich 
auch in Deutschland der Wacholder angetro 全 en wurde. JDer Autor 
berichtet dann weiter、 dass der Wacholder nicht nur zur Pestzeit 
gute Dienste leiste, sondern auch 。cum venter 人 atibue distenditur、vel 


?) Papyros Ebers、 Aus dem Aegyptischen tbergsetzt von Dr. med.H.Joachim. 
Berlin 1890. 
3) 1. c. p. 586 und 537. 
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cum rene8 mmicturire calculo impediti non queunt, in quos usus Exir 
et Rob Juniperinum confici aolent*.。 Doch auch ein mit Rheinwein be- 
reitetes Infns, welches nach voransgeschickten Klystieren , HB&hungen 
nund Inunctionen angewandt wurde, soll gute Dienste gelejstet haben. 
Nach dem ZZeugnisse des Assuerus iast es ein vorgtghches Mittel、 um 
Harnasand abzufthren. Als weiterer competenter Zeuge wird ein Herr 
Laurentius Bodock。Profesaor der Beredsamkeit in Rostock, an- 
gefthrt、welcher t&glich eine Hand yoll der Beeren nahm und darnach 
nicht nur Harngries, sondern auch Steinchen von LinsengrOsse ohne 
besondere Beschwerden entleerte. P. erzahlt dann weiter、dass Carolus 
Piso dem Mittel vorgeworfen habe, dass es blutigen 革 arn verursache, 
weist aber den Verdacht, dase das Mittel daran schuld mei, damit 
Zzurtick, dass er sagt, das Blut rthre von Verletzungen her, welche 
die rauhen Steine in der Niere, dem Harnleiter oder' der Blase ver- 
ursachen. Vom Caprifolium, welches er ebenfalls unter den diuretisch 
wirkenden Mitteln nennt, sei es wohl bekannt, dass sich nach 6t&gigem 
Gebrauche deaselben Blut im Harne zeige, beim Juniperus aei es 
ausser in dem von Piso angefthrten Falle nie beobachtet worden. Gute 
Dienste soll auch ein Getr&ngk leisten, welches D. Joh. Hartmann 
in seiner Practica chymiatrica empfiehlt. Dasselbe wird durch Aus- 
langen der Asche, welche von den weigspitzen des Juniperus ge- 
wonnen ist。 mit Weisswein dargestellt. Im Ganzen genommen nttzt 
nach unaserem Autor das Oleum und der Spiritns Juniperi bei Harn- 
beschwerden und Brustfehlern. Interessant ist es, dasa unser Autor 
die Harnverhaltung fast nur auf ein durch Harnsteine gesetztes mecha- 
nisches 日 indernisa schiebt。eine Ansicht、 die er wohl noch daraus ge- 
schopft haben moge, dass nach dem ebrauch des Juniperus hiufig 
Harngries entleert wurde. Nun konnte ich aber an mir gelbat be- 
obachten, dass nach enuss von JI. Juniperi sowohl als auch von 
anderen &therischen Oelen der Harn haufg ein Sediment bildete, welches 
sich in S&uren 1Oste, also wohl ans Phosphaten bestand. Dieses trat 
ein、 ohne dass der Harn alkalisch reagirte. Beim Kochen des nach 
Genuss der &therischen Oele entleerten Harnes erhielt ich immer eine 
Tribung, die sich obne Aufbrausen in Sauren 1Oate. Entweder findet 
nun eine Mebrausscheidung von Salzen statt, oder die vorhandenen 
fallen aus der LOsung, vielleicht durch die Ausscheidungsproducte des 
&therischen Oeles veranlasat。 ausa、 Auas diesem Grunde glaube ich, 
dass sich unser Autor verleiten iese、auf einen Harnstein zu schieseen, 
wo gar keiner bestand. Dass せ brigens kleinere Steinchen, welche 
sich im Nierenbecken oder den Uretheren befanden、durch den hoheren 
Secretionsdruck 。 der offenbar nach Juniperuso] eintritt、 zum Hinab- 
gleiten veranlasst wurden, 18sst sich nicht von der Hand weijsen. Ich 
habe, als ich OI. Juniperi selbat einnahm, gefunden, dase 0.2g un- 
wirksam waren, dases bei04g aber deutlich eine vermehrte 
Diurese eintrat, und zwar begann dieselbe nicht mit Beginn der 
Augsscheidung, sondern ersat etwa 7Stunden nach der Hinnahme, 
wo mit einem Male eine grOssere Harnmenge entleert wurde. Jeden- 
falls geht aus meinen Versuchen hervor, dass es das Oel ia も 
welches die diuretische Wirkung der Baccae Juniperi be- 
dingt, daneben mogen auch die jn denselben enthaltenen organischen 
Alkalisalze eine gewisse Wirkung haben. Ob ich das Mittel mit oder 
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ohne Waaser nahm, das blieb amich gleich: irgend ein Unterachied jn 
der Wirkung war nicht wahrzunehmen. Ich habe sowohl das terpen- 
haltige als auch das terpenlose Oel benutzt und nur jn einer Hinesicht 
einen Unterschied bemerkt. Die Wirkung beider war ziemlich 
gleich,aber der せ eruch der im Harne auftrat, war ein ganZ2 
verschiedener. Das terpenhaltige Oel bedingte einen deut- 
lichen Veilchengeruch, einen Gerauch, der ausser beim Terpentin 
vielleicbt bei der Mehrzahl der &therischen Oele auftritt: dasa er auch 
beim Oitronen0】 auftritt。 ist bekannt。 Ich habe ihn aber ausser bei 
den noch zu besprechenden Oelen auch noch beim OI. Mentbae piperitae 
und beim 1. Menthae crispae, sowie beim 0]. Origani gefanden. Der 
Geruch des Harnes nach Genuss des terpenlosen Juniperusoles war 
ein nicht naher zu charakterisirender aromatiecher, jedenfalls kein 
Veilchengeruch. Dieses berechtigt mich, glaube ich, gur Annahme, 
dass der Veilchengeruch an das Vorhandensein eines Terpens 
gebunden ist. Ans dem Umatande, dass terpenloses und terpen- 
haltiges Oel eine ziemjich gleiche Wirkung haben,、ware zu schhessen, 
dass das Terpen relativ wirkungslos ist. 

Wie die Wirkung auf die Diurese zu Stande kommt, iet schwer 
zu 8sa〆en。 Harnack1) berichtet, dass der Blutdruck dnrch &therische 
Oele gesteigert werde und das Blut eine Vermehrung an weissen Blut- 
korperchen erfahre, was nach Kobert und KGhler auf die Blut- 
eteigerung u beziehen ist. Harnack jasst zwei MOghchkeiten der 
Wirknng gelten: 1. eine rein ocale auf die Niere (|. c. p、584) und 
2. eine durch Reizung des vasomotorischen Centruma bedingte. Vor- 
handen istdiediuretische Wirkung jedenfalls、nund das Mittel 
verdient aine terpeno vielleicht h&ufiger bei Hydrops an- 
gewandt zu werden, als es bias jetzt geschieht. Herr Hansel 
hat sich durch Herstellung dieses Pr&parats entschieden ein Verdienst 
erwOrben. 


c) Oleum Foliorum Jaborandi 


11. IT. 1891. 0.2 g 01. Fol. Jaborandi nm 11 DUhr. 











Zeit der | Harnmenge 


Entleerung | jn ccm eactiOn 


Farbe Spec、Gew. T.in と 










12 h 82 gelb 4.7765 
2 。 90 hellgelb 4.1940 
3 。 70 っ 3.0989 
5 。 100 ヵ 4.6600 
7 。 90 gelb 4.6134 3) 
9 。 70 4.0775 
12 。』 94 5,4755 
Nachtharn 305 17.4750 
Zusammen 891 48.9708 berechnet 
48,0702 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 53.59 g T. 48.2205 Mittel 


1) Arzneimittellehre p. 582 一 535. 
2?) Veilchenartiger Geruch des Harneg. 
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0.2 01. Fol. 

| Normal Jaborandi 
ccm 850 一 960 S91 
T、 50.83 一 535 48。 る 


12. II. 1891. Am Tage daranf 


Zeit der | Harnmenge 


Entleerung in ccm Reaction Farbe Spec.、Gew. T。ing 








12 h 4.6098 
2 。 5,4009 
3 。 4.6600 
りら ょ 7.7705 
7 ョ 6.5725 
9 。』 2.2018 
12 。 3.5788 
Nachtharn rothgelb 15,.7275 
Zusarmnrnen gelb 50,5218 berechnet 
50,4817 gefanden 
50,5017 Mittel 
CCm 850 一 960 946 
T. 50.3--53,5 50。6 
13. II. 1891. 0.4 g 01. Fol. Jaborandi um 11 Uhr. 













Zeit der 


Harnmenge 
Entleerung 


in ccm 









Reaction Spec。 Gew. T. in g 








2 h gelb 4.7582 
2 。 』 1020 4.9396 
3 。 120 っ 1026 7.2696 
5 。 1380 hellgelb 1018 5,4522 
7 』 240 ? 1017 9,5064 ) 
9 。 160 1017 6.8876 
12 。 180 っ 1019 7.9686 
Nachbtharn 320 』 1021 15,6576 
Zusammen 1841 88UCT hellgelb 1020 61.8848 berechnet 
62,2578 gefunden 
1 Liter Harn enth&lt 46.60 g 工 . 62.0712 Mittel 


) Veilchenartiger Geruch des Harnes. 
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0.4 01. Fol. 
Jaborandi 


Normal | 







850 一 960 


50.8 一 535 62,1 







14. IT. 1891. Am Tage darauf. 














Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 


in ccm T. im 2 


Reaction Farbe 












9 1h 4.2406 

2 。 6,4075 

8 。 5,6619 

5 。 3.4251 

7 。 6,4308 

9 。 5,4755 

12 。 7.8754 
Nachtharn 17.6148 
Zusammen | 57,1816 berechnet 


58,.8991 gefunden 


1 Liter Harn enthalt 60.58 g T. 57.7653 MIittel 
3 
「 Normal Nachwirkung 
ccm S50 一 960 964 
T. 50.8 一 53,5 57,8 


Was die PHlanze, von welcher die Jaborandiblatter stammen, be- 
trif。 so berichtet PGhli), daas die unter dem Namen 。Jaborandi- 
blatter* jin den Handel kommende Droge von vermchiedenen Pilo- 
carpeen und ihnen nahe stebenden PHanzen stamme und nicht aliein 
von Pilocarpus pennatifolius、 BIatter und Wurzeln verschiedener dieser 
Pflanzen werden jn Brasilien vom Volke unter Anderem auch als 
Diureticum benutzt. Einen steten Begleiter des Pilocarpins in den 
BI3ttern bildet ein &therischea Oel, welches die Tendenz zeigt, sich 
sehr leicht zu verharzen, ein Umatand, der die Reindarstellung des 
Pilocarpins sehr erschweren soll, da das Harz nicht leicht von ersterem 
zu entfernen jst. HardYy?) fand bei der Destillation ein Oel, welches 
bei 178? tbergeht。 das Pilocarpen. POhl, der das Oel aus den BIsttern 
von Pilocarpue offc. gewann, fand als Siedepunkt 174 一 1769. Nach 
ihm steht es dem Carven nahe. Es verharzt leicht und hat die Fahig- 


) Untereuchungen der Bl&tter von Pilocarpus Offc. in pharmacOgno8tischer 
und chemischer Beziehung. St. Petersburg 1880. Hier auch Ausfthrliches せ ber 


die Literatur. 
人 Ball. de la Soc. chim. de Paris t、%@4, 1875, Nr. 11, p. 497。 
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keit, Sauersto 芋 zu ozonisiren. Im Contact mit Waaaser bildet aich 
Ameisens&ure und Waasseretoffauperoxyd. Von Abbot})) ist den Ja- 
borandibl&ttern eine dinretische Wirkung zugeschrieben worden. Ans 
meinen eigenen Versuchen geht hervor, dasa das &theriache Oel 
das diuretisch wirkende Princip oder wenigstens eines der 
diuretisch wirkenden Principe der BI&tter ist. Es wirkt jn 
derselben Dosis wie Juniperuso1 und, nach der erzielten 時 arn- 
menge Zu schlieseen、wohl auch mit deraelben Intensitat. 0.2g 
waren unwirksam am Tage der Einnahme: am nichsten Tage tritt 
aber eine Steigerung der Dinrese ein,wie aus der Tabelle hervorgeht, 
die allerdings nicht sehr boch jst。aber doch beim Vergleiche mit den 
Normaltagen ins Auge f&lt. 0.4 g riefen schon am Tage der Eingabe 
ein ganZ merkhches Plus an Harn hervor、 Ganz wie beim Waoch- 
holder0!1 trat auch hier wieder der bekannte Veilcbengeruch auf. 
Allesin Allem ist zun aa&gen, dass O1.Fol. Jaborandi 
in der That ein brauchbares Diureticum ist. Unangenehme 
Nebenwirkungen beaitzt es in der Dosis von 02 一 04g 
nicht und verdient daher am Krankenbette versucht zu werden. JDie 


Firma Schimmel und Oomp. bringt es in ausgezeichneter Reinheit auf 
den Markt. 


d) Oleum Seminum Petroselini. 


4. IIE. 1891. 0.2 g 01. Sem. Petrosel. um 11 Uhr. 










Zeit der 


Harnmenge 
Entleerun 婦 


3n ccm 









Reaction Tin g 





12 } 70 3.9144 
2 。 80 4.4786 
3 。 40 2.1436 2) 
5 。 130 7.5725 
7 。 70 4.5668 
9 。 75 5,24925 
12 。 70 5.2199 〉 ?) 
Nachtharn 270 | 17.6148 
Zugammmen 805 50,7500 berechnet 
50,6425 gefunden 
1 Liter Harn enth&lt 6291g T. 50.6962 Mittel 
| 0.2 O1. 8em. 
| Normal | Petroselini 
Ccm 850 一 960 S05 
T、 50.3 一 53,5 50,7 


) Boston med. and surg. Journ. tome 97, 1877, p. 724. 
2? Veilchenartiger Geruch des Harne8. 
?) Peterailiengeruch des Harnees。 
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5. III. 1891. Am Tage daranuf. 
















Zeit der |Harnmenge 
Entleerung in ccm 









Reaction Farbe Spec.。 Gew. 


2 
2 
3 
5 
7 
9 
19 。 55920 
Nachtharn 17,9060 
Zugsammnen 54.7899 berechnet 
54.6919 gefunden 
54.2409 Mittel 







850 一 960 
50.8 一 53,5 


20. IIT. 1891. 0.4 g 01. Sem. Petroaelini um 11 Uhr, 



















Zeit der 


Harnmenge| Reaeion 
Entleerung 


in CC 









12 12,5820 3) 
Nachtharn 22,7175 
Zusammen 74.9794 berechnet 

75,2939 gefunden 
1 Liter Harn enth&lt 58.59g 丁 | 75.1966 Mittel 





0.4 01. Sem. 
| Normal | Petroselini 
ccm | 850 一 960 14056 


T. | 50.3 一 53,5 75。1 


?) Peterasiliengeruch des Harnes. 
?) Veilchenartiger Geruch des Harne8. 
3) Peteresiliiengeruch dea Harneg. 
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21. III. 1891. Am Tage darauf. 













Zeit der 


Harnmenge 
Entleerung 


in CCmn 








Reaction Farbe SDpec。 Gew. T.ing 


りり) 








9.7518 
4.8281 
4.0775 
8.0885 
6.6405 
5,8949 

15,8906 

11.3238 


60,4402 berechnet 
60,5567 gefunden 


60,.4984 MMittel 


た 
ho 《 の =3 Cc て CO ら トウ OO 


みう コー 3 9 


Nachtbarn 


ee キー 


usammen 





CCim 850 一 960 1130 
T. 50.8 一 53,5 60,5 


Die Petersilie hat von jeher einen grosaen Ruf als Diureticum 
gehabt. In dem frtiher erwihnten Werke dea Simon Paullus ?) wird 
Yon jihr, die auch Apium hortense genannt wird, berichtet, dass aie 
gleich wie der Falernerwein und der attiache Honig von den Kaut- 
leuten tberallhin importirt wurde. 日 auptsgchlich wurde die mace・ 
donische benutzt。doch erw&hnt schon Paullus, daass Macedonien gar 
nicht im Stande sei、den ganzen Bedarf davon zu decken und meint, dass 
die enheimische ebenso wirksam sei. ば alen empfehlt sie gegen den 
Bias giftiger Thiere und eowohl dieser als schon Diosakorides schreiben 
ihr harntreibende Wirkung zun. Galen sagt von ihr: 。usque adeo 
calidum , ut urinam et menses cieat, Hatus quoque discutiat." Lange 
vor Galen indessen war die Patersihie unter dem Namen o&Awoy in 
de griechische Medicin eingeburgert worden、 Die Hippokratiker, 
welche aie elfmal erw&hnen, verwendeten namentich die Samen。 ge- 
legentlich aber auch das KKraut als Diureticum und Carminativum. 
Auch Asklepiades,Scribonius Largus, Caelius Aurelianus 
und andere kennen als Indicationen Tschurie, Steinbeschwerden。Wasser- 
sucht. Das die Wirkung bedingende &therische Oel fndet gich jn 
Samen, Wurzel und Kraut der Petersiliie. Ob das in ihr ent- 
baltene Apiin eine Wirkung hat, ist nicht ausgemacht. Simon 
Paullus empfiehlt sie bei Obstruction und 日 arnsteinen und fhrt 
Wuarzel und Samen als besonders wirksam auf. Bei Verhartungen der 
民 amma im Puerperiom wird nach ihm eine Abkochung in Fiuss- oder 


?) Petergiliengeruch des Harneg. 
3?) p. 428 伸 . 
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Quellwasser。 oder die PHanze in Butter gerOatet bennutzt. Sie steht 
auch im Rufe, Sterilit&t hervorzurufen. Leute mit epileptischer Be- 
anlagung sollen Anfalle davon bekommen. In manchen Gegenden 
Deutschlands wird nach Mittheilunng von Prof. Kobert ein Infns der 
Samen genommen, jn welches ein Eidotter gerthrt worden ist、 JDie 
Erfolge sollen eclatant sein. Auch in Kurjand wird、soviel ich erfahren 
habe, eine Samenabkochung bei Hydrops vom Volke benutzt. Wende 
ich mich etzt meinen Verauchen zu, so It vor Allem ein merk- 
wurdiges Verhalten bei der Auasscheidung auf. unachst tritt auch 
hier wieder der Veilchengeruch auf, um nach einiger eit einem inten- 
siven Petersiliengeruche Platz zu machen. Hs scheint also,。 wenn ich 
nach dem frther frwihnten annehme, dass der Veilchengeruch durch 
das Terpen bewirkt wird, die Ausscheidung des Terpens eine 
schnellere zu aein, als die der anderen Bestandtheile des 
Petersilien6les, die so langsam ist, dass noch am anderen Tage 
deutlich Petersiliengeruch des Harnes vorhanden jiat. 一 In dieser lang- 
samen Ausscheidung liegt, glaube ich, ein Hauptvorzug dieses Oeles. 
DieNiere befindet sich unter einem immerw&hrenden 民 eize 
unddieseReize summiren sich, so dass dA&rAU8S Gi1n6 GXCe88IYG 
Diurese resultirt. Beim ersten Versuche sehen wir die Harnmenge 
am Tage der Einnahme sogar vermindert。um aber am nichaten Tage 
deutlich anzuwachsen. 02g gind auch hier offenbar eine zu kleine 
Dosis.。 Der Harn bot sonst nichts Bemerkenswerthes auf. Bei 0.4g 
andert sich gleich das ganze Bild. Auch hier wieder das Auftreten 
des Veilchengeruches var dem Petersiliiengeruch、aber bei der grOsseren 
Menge des Oeles ist der Reiz zugleich so stark, dass eine Harnfluth 
erfolgt, so dass am eraten Tage 1ber 400 ccm mehr als normal ent- 
leert wurden und am zweiten Tage, wo die Wirkung nocb anhielt, 
auch noch tber 100 ccm mehr. Dies ist eine ganz respectable Leistung 
fur den normalen Organismus. の ugleich tritt eine colossale Vermehrung 
der festen Harnbestandtheile auf (um 20 g), die ebenfalls am nichaten 
Tage noch bemerkbar ist. Worauf diese Vermehrung zu beziehen jst 
vermag ich nicht ganz zu entscheiden. Ich fand im Harne eine rednu- 
cirende Substanz, vielleicht の ucker. Die Kupferprobe gelang nicht 
deutlich, indem wohl eine Entf&rbung, aber keine Ausacheidung von 
Kupferoxydul erfolgtej beim Kochen des Harnes mit einer ammoniaka- 
Hachen SilbernitratlOeung trat ein deatlicher Silberepiegel auf. Em- 
pfehlenswerth jst ea, das Oel in Capstules zu geben, da, wie ich bei 
der Hinnahme desselben mit ucker bemerkte, starke Nausea auftrat。 
die eventuell zum wirklichen Prbrechen 包 hren kann. Jedenfalls durfte 
bei Beachtung dieser Massregel die Anwendung am Krankenbette durch- 
aus zu empfehlen sein. Die diuretische Wirkung scheint eine 
gaAnZ2 voOrzUugliche zu sein. Winschenswerth ware es noch。 zu 
untersuchen, ob die Vermehrung der festen Bestandtheile durch das 
Anuftreten von ucker bedingt ist。 oder ob die normalen Harnbestand- 
theile in grOsaserer Menge ausgeschieden werden. lst letzteres der Fall 
so erftllt das Petersihen6】 alle Anforderungen, die man tberhaupt an 
ein Dinreticum stellen kann. Es gereicht mir zur grOssten Freude, 
dargethan zu haben, dass gerade dieses uralte Volkamittel ein durchaue 
brauchbares ist. 
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e) Oleum Radicis Levistici, 
18.。 IT. 1891. 0.2 g 01. Rad. Levistici um 11 Uhr. 
















Zeit der 
Entleerun 婦 





gelb 


hellgelb 


8.8819 
5,8716 
2.6824 
6.2710 
5,254 1 1) 
4,4270 
6.83609 
18.1740 


52.8729 berechnet 
53,1240 gefunden 


52,7484 Mittel 





Nachtharn gelb 


Zusamnnmnen gelb 


02 01. Rad. 
Levistici 









850 一 960 
50.9 一 535 62。7 


19. II. 1891. Am Tage daranf. 











| Zeit der | Harnmenge 
Entleerung in ccm 









Reaction Farbe Spec. Gew. 





12 ジ 
Nachthbarn 1030 19.5720 
Zusam men 1027 59,6526 berechnet 
54,1026 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 62,91 ど 丁 。 59.8776 前 itte】 
[ Noramal Nachbwirknung 
ccmm 850 一 960 S60 
* 本 。 50.8 一 535 858。9 





1) Geruch des Harnes nach Leviaticum. 
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1. IV. 1891. 0.4 g 01. Rad. Levistici um 11 Uhr. 











Zeit der 


Entleerung T-ing 



























2.h gelb 2.4232 

2 。 heligelb 2.7960 

9 。 6,4308 

5 。 06.4657 

7 。 5.6386 
9 。 10,2520 》 }) 

12 。 7.4560 
Nacbtharn gelb 19.1975 
Zusammen hellgelb 60,06598 berechnet 

60,4460 gefunden 
1 Liter Harn enthbalt 46.60 g T. 60.5529 Mittel 
0.4 01. Rad. 
| Normal Levietici 
850 一 960 
T. 50,3- 一 53,5 60,5 
2. TV. 1891. Am Tage darauf. 







Zeit der | Harnmenge 
Entleerung in ccm 












2 6,2910 
2 。 6.6055 
3 。 3.1456 
5 。 4.8464 
7 。 6.5240 
9 。 3,7280 
12 。 5,5920 
Nachtharn 14.5625 
51.2949 berechnet 


50,9105 gefunden 
51,1027 Mittei 










850 一 960 
50.9 一 53,5 





?) Der Harn riecht nach Levisticum. 
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Levisticum, auch Ligusticum vulgare genannt。wird im Botani- 
cum des Paullus als gutes Heilmittel geruhmt。 Wurzel und Samen 
der PfHanze wurden bei Flatulenz nach tberladenem Magen, bei be- 
ginnendem 日 ydrops und bei cessirenden Menses und endich auch bei 
Harnverhaltunng gebraucht (cum veasica offcium non facit, urina aut 
calculo impedita). Auch Cataplasmata und Epithemata,aus der PHlanze 
bereitet, genossen einen Kuf bei Menstruationsbeschwerden. Ferner 
wird ein alter Arzt Trotula erwahnt、der die Pflanze bei einem Manne 
gegen Schwachaichtigkeit anwandte、 Letzterer, der vorher ohne Brille 
nichts lesen konnte, soll spater nach dem Gebrauch des Mittels die 
kleinste Schrift entziffert haben、 ZZur Peastzeit sei es gut。 die Pfanze 
Yor der Thtr anfzuhangen: den schon Angesteckten wird empfohlen, 
gle Dulverisirt Zu nehmen,damit sie nachher schwitzten. Macer em- 
pfahl aie gegen den Bias wilder Thiere. Unser Autor bemerkt dazu, 
dass sowohl Trotula als Macer wohl nicht Levisticum , sondern 
Seseli ofhcinale gemeint hstten PHanzen, die so hufg verwechaelt 
wtrden,dass, wie er frther sagt, der Apotheker,mag nun der Arzt 
die eine oder andere verschreiben, immer nur aus einer Bichse die 
PfHanze nehme. Die PHanze soll also nach dem ば eaagten gegen Vieles 
helfen. Uns interesasirt hier haupts&chlich die ihr zugeschriebene 中 - 
uretische Wirkung. *. 上 L. Strumpf bespricht in aeinem Syetem. 
Handbuche der Arzneimittellehre (Berlin 1848) unser Mittel an mehreren 
Stellen ausfthrlich. Nach ihm ist das Ligusticum der Alten mit dem 
unsrigen nicht identiech,、welches vielmehr erat im Mittelalter auftaucht. 
Schon Macer Floridus kennt die uns interessirende Wirkung, denn 
er 8agt: 。urinas movet“。 Strumpf selbst sagt dartber fett gedruckt: 
ぅ >es mehrt auffallend die Urinsecretion*。 Diese ganz richtige Angabe 
ist von den berthmten Pharmakologen unserer Tage einfach todt 
geschwiegen worden und der Rnuf unserer PHanze schwand daher. 
Schmiedeberg})) kennt sie nur als Bestandtbeil 。veralteter Holz- 
tr&nke“ und nach dem zu urtheilen,、 was Bohm 引 tber die PHanze 
sagt hat sie dnrchaus keine xistenzberechtigung im Arzneischatze。 
Pr &ussert sich dartuber folgendermassen: 。 尼 ine durchaus ber 人 tssige 
und obsolete Droge, frther zu den Dinretica gez&hlt“。 Nunr 耳 uae- 
mann?) fihrt sie noch unter den Nierenmitteln an, allerdings eben- 
falls mit dem Zsatze: 。mehr Volks- und Veterinarmittel*. 

Bei der Rohdroge mag dies zutreffen, da aie wohl auch nicht 
immer auf Oonstanz der の usammensetzung Anspruch erheben kann. 
Bei dem aus der Wurzel gewonnenen 8&therischen Oele tri 人 区 jedoch 
dieser 上 Ausspruch, nach meinen Hrgebnissen zu urtheilen, nicht zui 
schon bei 0.2g war eine Wirkung zu Yerzeichnen, was doch etwas 
sagen wil. Das O1. Rad. Levistici ist demnach zu den durch- 
aus brauchbaren Mitteln zu z&hlen. 


1) Grundrias der Arzneimittellehre, TI. Au. (Leipzig 1888) p. 160. 
3) Lehrbuch der allg. und gpec. Arzneiverordnungslehre (Jena 1884) p、459 
und 芽 . Aufl.、p. 347. 
- $) Handbuch der Arzneimittellehre, III. Aufl. (Berlin 1892)、 p. 683. 


表 obert, Arbeiten des pharmakologischen InsHtutes zu Dorpat、 Bd. 又 . 9 
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f) Oleum Radicis Angelicae. 


22. TI. 1891. 0.2 g 01. Rad. Angelicae gine terpeno um 11 DUhr. 


















Zeit der 
Entleernung 


Harnmenge 
in ccm 








Reaction Farbe 



















12 h 88&UGY geD 2.6212 
2 。 ゅ hellgelb 3.8552 
9 ぁ 』 5.5920 
り ぁ ョ 5。7085 
7 k ト | 】 18.0480 1 
9 。 ” 5、4522 
12 。 p gelb 4、1940 
Nachtharn ぁ ぁ 12.8150 
Zusamrnen 8&UCY hellgelb 52.7861 berecbnet 
59,4795 gefnunden 
59、1298 Mitte1 
0.2 01. Rad. 
Angelicae 8。 terDp. 
850- 960 
本, 50.8 一 58、5 53。1 
23. II. 1891. Am Tage daranf 













5、8590 
17.5682 
47.6864 berechnet 
47.4737 gefunden 
47.5500 前 ittel 


12 
Nachtharn 


くく ニニ ミュ ペ ヘム く ムッ ツ 060 ボ sm ポコ > 


の u8amnmnen 





1 Liter Harn enth&lt 5825 g T。 





| Normal | 
ccm 850 一 960 
T. 50.8 一 53.5 47。5 






1) Aromatiseher Geruch des Harnea. 
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30. III. 1891. 0.2 g 0]. Rad。Angelicae sine terpeno um 11 Uhr. 











Zeit der | Harnmenge 


Entleerang | inccm Reaction Farbe | Spec. Gew. T.in g 
12 h 45 8ener gelb 1025 2.6215 
2 。 90 ゅ の 1025 5.2425 
3 。 55 1025 8.2087 
5 。 220 w hellgelb 1025 12.8150 
7 。 250 n の 1010 5.8250 ? ) 
9 。 86 ュ gelb 1027 5.4102 
12 。 110 w a 1027 6.9201 
Nachtharn 285 。 。 1026 17.2653 
“ 58.4876 gefunden 


1 Liter Harn enthalt 51.26 g 中 


" Znsammen 1141 88uer gelb 1026 ER 59.2948 berechnet 
| 58.8908 Mittel 


0.2 01. Rad. 
Angelicae 8. terp. 


Normal 











850 一 960 








T。 50.8 一 585 58,9 
31. III. 1891. Am Tage darauf. 
Zeit der | Harnmen 。 。 
Entleerung ne Reaction Spec.。 Gew. T.ing 
12 h 60 1028 9.2154 
2 。 100 の o 1023 5.8590 
9 。 90 の 1024 5.0328 
5 。 110 n 1022 5.0886 
7 。 160 1026 9、6928 
9 。 70 p rothgelb 1082 5,、2192 
12 。 80 り の 1082 5.9648 
Nachtharn 205 o ゅ 1082 15、 .9848 
Zugammen 875 88U6Y rothgelb 1027 55.4074 berechnet 
55.0462 gefanden 
1 Liter Harn enthalt 55.92 g 本 55.2268 Mittel 
Normal ( Nachwirkung 
cCrm 850 一 960 875 
T. 50.8 一 53,5 55,2 


1) Aromatischer Geruch degs Harneg. 
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Von der Angelica meint Simon Paullus (1、c. p. 199 一 202), 
dass sie den Griechen wohl mchon bekannt geweaen sei, doch hatten 
gie sie wahrscheinjich mit anderen PfHanzen aus der 氏 lasae der Um- 
belliferen, die ja sehr leicht zu verwechseln wiren,。zusammen geworfen. 
Er empfiehlt die norwegische, islandische und scandinavische Angelica. 
Eine hervorragende Anwendung fand die PfHanze zur Pestzeit. Peast- 
kranke sollen die gepulverte WWurzel mit Aqua Cardui benedicti nehmen, 
um nachher zu schwitzen. Auch eine Maceration in esig wurde ge- 
geben、 esunde brauchten in jener 密 eit als Prophylacticum das Paulver 
der Wurzel, welches sie in ihre Kleider streuten,。oder nahmen Trocbisci 
subljnguales Angelicae, oder auch einen Balsam aus Angelica und 
り Juniperus,。mit welchem sie in der nicht zu heissen Jahreszeit taghch 
Schlafen, Handgelenke, Achselhohlen und die Herzgegend einrieben. 
Mit ZZedoaria in heissem Wein genommen stand sie im Rufe bei MMen- 
struationsbeschwerden und Hyaterie. Auch bei Asthma nnd hart- 
nackigem Huasten wurde die Panze empfohlen, woher auch der deutache 
Name 。Brust-Wurz" stamme. Terner soll Angelica bei jnneren 
Blutungen und Geschwttren geholfen haben, und endiich wird auch 
ihre harntreibende Wirkung erw&hnt、 SimonPaullus berichtet auch 
tber den lange haftenden ば eruch der Wurzel. Derselbe haftet in der 
That so hartn&ckig,dass es mir grosse Mthe kostete,ihn von meinen 
Fingern loazuwerden , die nur mit dem IKorken, der die Flasche mit 
dem Oele verschloss、in Berthrung gekommen waren. 

Wende ich mich jetzt zu meinen Versuchen mit dem terpenloasen 
Oele,so geht aus denselben hervor、dass es ganz exduisit wirkte、 0.2g 
riefen schon eine so starke Diurese hervor, dass ich es fr nunntz 
hielt。 noch die doppelte Dosis zu nehmen. Das AngelicaGl scheint 
allebisher erwahntenOele an diuretiacher Wirkung zu tber- 
treffen und verdient deshalb gewiss, klinisch weiter unter- 
gucht zu werden. 


g) Oleum Amygdalarum amararum aethereum. 


Tch benutzte zu meinen Versuchen das blaus&urefreie、synthetigch 
dargestellte Bittermandelo1. 0.2 g und 0.4 g zeigten aich ohne be- 
sonderen Einfluss auf die JDiurese. Bei 0.4 g trat im Harne eine re- 
ducirende Substanz auf. Der Benzaldehyd ist also kein Di- 
ureticum. 

Unter den atheriachen Oelen giebt es also sowohl di- 
uretisch wirkende ala solche, welche anf die Harnsecretion 
ohne Einfluss sind. 


10. Vergsuche mit Cortex Sambuci. 


Bevor ich hier meine Tabellen anfihre, muss ich einige Worte 
Yorausschicken. Ich benutzte zu meinen Versuchen ein mir von 日 errn 
Prof. Kobert gttiget zur Verftgung gestelltes (Quantum der trockenen 
Rinde. Eingehendere chemische Untersuchungen der Rinde fehlen noch 
bis jetzt, weshalb ich, so gut es in meiner Wohnnung anging, eine 
Trennung der in derselben enthaltenen KOrper vorzunehmen versuchte. 
Eine erste Portion der Rinde wurde mit Wasser abgekocht, das Decoct 
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操 trirt und auf dem Wasaserbade bis zur Trockne eingedampft. Ich 
erhielt so ein Extract von der Farbe und Consistenz des Succus Liqui- 
ritiae。 welches gsich sehr gut zu 則 en verarbeiten hess. Es hatte einen 
specifschen eruch und etwas adetringirend stsslichen Geschmack. 
Eine zweite Portion der Rinde wurde mit Alkohol extrahirt und der 
Auszug nach vorheriger Filtration ebenfalls auf dem Waaserbade ein- 
gedampft. Dabei schied sich zun&chst, d. h. bald nach dem Beginn 
des Eindampfens ein grtner, harzartiger KOrper ausi die zurtckbleibende 
LoSsung war braun gefarbt。 Ich goss dieselbe ab und dampfte sie fur 
sich ein. Das so gewonnene Extract war dunkelbraun, hart und in 
Alkohol und Wasser 】6shch. Eine dritte Portion wurde mit Aether 
behandelt、 Nach dem Hindampfen blieb in grosserer Menge der schon 
erwahnte griune, harzartige 氏 Orper, den ich als Resina Corticis 
Sambuci bezeichnen mochte,zurtick. Ich habe jeden dieser Bestand- 
theile der Rinde ftr sich unterasucht: 


3. IV. 1891. Eingedampftes Decoctum Corticns Sambuci 10 :200 um 11 Uhr。 
















Zeit d | 、 。 
Entle Ann g an een Reaction Farbe Spec. Gew. T.in g 
12 h 7.5725 
2 。 5.2425 
3 。 3、7280 
5 。 4.6600 
7 ゥ 8.2016 
9 。 5.8530 
12 。 9.2967 
Nachtharn 14.5625 
Zuaarnmen 58.6168 Dereconet 
. 58.8791 gefnnden 
1 Liter Harn enth&lt 44.27 g T. 58.7479 Mittel 
Decoct.gicc. Cort. 
Sambuci 10: 200 
850 一 960 
T. 50.8 一 59.5 58。7 
4. IV. 1891. Am Tage darauf、 










Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 
in Ccm 














12 。 
Nachtharn 220 1080 15、8780 
Znusammen 748 1027 47.6693 berechnet 


。 し 47.0566 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 62.91 g T. 47.8624 Mittel 
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Normal Nachwirkung 








850 一 960 


50.8 一 58.5 7。4 





5.IV. 1891. Wasgeriges Extract ana 10.0 g Rinde um 11 Uhr. 












Zeit d 昌 H 、 。 

ntleeran g PP Reaction Farbe Spec。Gew。 T.ing 

12 j gelb 3.4950 

2 。 か 4.6600 

9 。 heljgelb 4.6668 

5 。 7.4560 

7 ョ 5.8590 

9 。 4、8980 

12 。 タ 4.8464 
Nachtharn rothgelb 15、0984 
Zusammen gelb 50.4746 berechnet 

50、4018 前 tte1 
ヒー ーー トト トニ ーー ーー パパ 、 ーーーー-ーーーーーーーーー-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
Waaeerextract 
aua 10.0 Cort. 
Sambuci 
850 一 960 1200 
T. 50.8 一 53.5 50,4 
6. IV. 1891. Am Tage daranf. 
Zeit der |HH 。 ・ 

Entleerung PP Reaction Farbe Spec. Gew. T.in g 










12 。 85 
Nachtharn 210 
Zusammen 965 568894 berechnet 


506.2753 央 ittel 






850 一 960 
50.3 一 58.5 
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Der in Alkohol 10esiiche Antheil des wsserigen Auszuges au8 
10 g Rinde erwies sich dagegen als v0lig unwirkaam: 935 ccm Harn 
am Tage der Einnahme und 950 ccm am nichsten Tage. 


7.IV. 1891. 0.5g Reasina Corticis Sambuci um 11 Uhr. 


Zeit der |Harnmenge 















Entleernng Reaction Farbe Spec. Gew。. T。 jn g 
12 h 60 88Qer gelb 1026 3.69348 
2 。 90 の 1028 4.8231 
3 。 100 と の 1022 5、1960 
5 。 120 の カ 1023 6.4808 
7 。 160 カ 1023 8.5744 
9 。 120 カ 1025 6.9900 
12 。 150 の り 1025 8、7375 
Nachtharn 240 a カ 1028 15.6576 
Znuaapmnmen 1040 8&U6r gelb 1025 59.9742 berechnet 
60.5800 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 58.25 g T. 60.2771 Mittel 
0.5 Resina Cort 
Normal Sambuci 
850 一 960 1040 
T. 50.8 一 535 60。8 
8. IV. 1891. Am Tage daranf. 






Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 
jn cecm 









Reaction Farbe Spec. Gew. 





12 h 8&U6Y gelb 4.2406 
2 。 4.8464 
3 。 3。7462 
り ぁ 5.5920 
7 。 5.5920 
9 。 5、8949 
12 。 6.9900 
Nachtharn 16,3566 
Zusammen 53。2587 berechnet 
53.4086 gefunden 
59.8811 Mittel 






850 一 960 


50.8 一 53.5 58,8 
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Im Botanicum Quadripartitum wird der schwarze Holnnder 
als die einzige medicinisch gebrauchte Holunderart erw&hnt. 一 - Sam- 
bucuswasser gilt dort als ein gutes Mittel bei Frysipel. Alle Tjheile 
des Baumes, BIQthen, Frtchte, ja selbst der darauf wachsende Schwamm 
hatten die Fibigkeit, den menachlichen KKGrper Wasaser zu entgiehen. 
Die Mittelrinde, entweder ftr sich zerstossen oder mit Wein genommen, 
treibe stark das Wasser ab. Durch Umwickeln der Ftsae mit den 
frischen weigen werde das Podagra geheilt. Unser Autor berichtet, 
dass er einen Patienten damit geheilt habe und zum Dangk 30 Gold- 
stticke als Honorar empfangen habe. Aucb diese PHlanze wird in einer 
Abkochung bei der Pest empfohlen. Die Rinde soll ferner bei Brand- 
wunden ein gutes Mittel zur Linderung der Schmerzen sein.。 Das 
Volk braucht nach Simon Paullus′ Angabe die Sprossen des Samm- 
bucus als PraservaiiY gegen Fieber,jedoch hiufg, wie er bemerkt。 
mit ungltcklichem Erfolge, indem es nun gerade Fieber bek&me. Daran 
kntpft Verfasaer die goldene Regel, Krankheiten, welche die Natur 
selbst zu heilen vermag, nicht durch Medicamente beeinfussen zu 
wollen、 Ruhe nund Enthaltaamkeit h&tten schon die grOssten Krank- 
heiten Mberwunden. Die reifen Beeren dienen,mit Carduus benedictus 
genommen, Aals gutes Schwitzmittel: ebenso diene der Saft der Beeren 
dazu, um Verrucosit&ten der Hinde zu beaeitigen. Hin Anufguss von 
Bier oder Wein auf Holunder diene als wassertreibendes Mittel bei 
Hydrops. Bei boaartiger Angina sei ein aus der Rinde bereiteteg 
Gnurgelwasser zu empfehlen. Die Indicationen fr die Anwendung des 
Sambucus seien also aehr zahlreiche. Neuerdings ist von Frankreich 
aus die Sambucusrinde wieder als gutes Diureticum empfohlen worden. 
Lemoine') benutzte dazu die frische Rinde. 也 ine Handvoll derselben 
wurde, mit einem Liter Wasser auf den vierten Theil eingekocht und mit 
Srupus aimplex und Oleum Menthae pip. als Geschmackscorrigens ver- 
getzt、 den Kranken in 24 Stunden auszutrinken gegeben. Erbrechen 
und Schweiss traten beim ebranche nicht ein,dagegen wurden Ver- 
mehrung der Diurese nund dtnne Stthle beobachtet. Lemoine em- 
pfehlt das Mittel besonders bei congeestiver Nephritis、ferner bei Herz- 
granken, welche Digitahs nicht gut vertragen. Aeltere Fille seien 
nicht gut geeignet zu dieser Behandlung. Die vermehrte Harn- 
absonderung soll durch Reizung der Nierenepithelien zu Stande kommen. 
Von Complicationen nach Gebrauch des Mittels hat er einmal Urticaria 
ein anderea Mal Furunkulose beobachtet. Ich habe mit trockener Rinde 
experimentirt und gefunden、dass auch sie die der 仙 ischen zukommende 
diuretische Wirkung besitzt. Da das Harz nur wenig, das alkoholische 
xtract dagegen gar nicht diuretisch wirkte, so muss angenommen 
werden, dass das diuretisch wirkende PrincipD im w&sgserigen 
Anuszuge der trockenen 日 olunderrinde enthalten ist. Es dirfte 
sich vielleicht empfehlen, nicht das Decoct, sondern das eingedampfte 
w&sserige xtract und zwar jn Pillenform zu nehmen, da das Mittel 
keinen sehr angenehmen eschmack besitzt. Bei meinen Versuchen 
trat jn beiden F&llen eine vermehrte Dinrese auf: Schweiss。 Erbrechen 
und Durchfall habe ich nicht beobachtet. Letzterer wird wohl moglicher- 


う Cenkralbl. f. klin. Med。 1891, Nr. 14。p. 264. 一 Original in Gaz. med. 
de Paris 1890。Nr. 24. 
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weise nur der frischen Rinde zukommen. Jedenfalls ist ein Ver- 
such bei 日 ydrops durchaus zu empfehlen, da die dinretische 
Wirkung auch der trockenen Rinde zukommt. 

Ein mir von Prof. Kobert zur Verftgung geatelltes, aus den 
FloresSambuci gewonnenes Harz wirktegar nichtdiuretisch 
ebenso wenig hatte ein zweiter in Wasser 】Oslicher KGrper 
der BIGthen eine Wirknng. 


11。 Versuche mit CoffeYn、 


15. II. 1891. 0.5 g Cofein. natr.-saliicylic. um 11 Uhr 
(enteprechend 0.8 g reinem Coffein). 







Zeit der |Harnmenge 


Entleerung in ccm Feaction 


T. in g 











































12 h 88L6r gelb 3.8819 
2 。 p 5、8949 
9 。 neutral hellgelb 4.4087 
ら 符 し 錠 9.7860 1) 
7 。 88UGT blassgelb 7.9895 
9 』 gelb 5.5988 
12 。 ぁ 7.5842 
Nachtharn 2 18.2489 
Znugammen gelb 62,.1179 berechnet 
62.6804 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 48.93 g 62.8741 Mittel 
0.5 Coffeinum 
TNormal natr.-salicylic。 
ccm 850 一 960 1280 
. 50.8 一 53.5 62,4 
16. II. 1891. Am Tage darauf. 










Zeit der 


Harnmenge 
ntleerung 


in CCcmn 







Reaction Farbe Spec. GeW. T.in g 








12 h 45 8&UGT gelb 1028 2.9858 

2 。 85 n 1025 4.9512 

9 。 110 p na 1024 6.2512 

り 』 40 ぁ ぁ 1025 2.8800 

7 ョ 80 か p 1024 4.4786 

9 。 85 n 1024 4、7592 

12 。 120 n 1025 6.9900 

Nachtharn 800 ぁ p 1026 18、1740 
Zusammen 865 88UGF gelb 1025 50.8590 berechnet 
。 50.8862 gefunden 
1 Liter Harn enth&lt 58.25 g T. っ 0.6228 Mitteh ・ 


?) Salicylurs&ure 1&sst sich im Harne nachweisen. 
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Normal | Nachwirkung 





ccm 850 一 960 865 
T. 50.8 一 58.5 50,6 


28. III. 1891. 0.5 g Coffein. natr. aalicylic. um 11 Uhr. 






Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 


、 T. in g 
in ccm 


Reaction 





























gelb 3、2087 
6.6055 
4、1008 
か 11.6500 1 
beljgelb 6.2916 
の 5.1260 
12 ぁ 10.4850 
Nachtharn rothgelb 18.9800 
Znaammen gelb 61.4420 berechnet 
61.8964 gefunden 
1 Liter Harn enthalt 53.59 g T. 61.6692 Mittel 
0.5 Coffeinnm 
natr。galicyjic. 
ccm 850 一 960 ・11655 
T。 50.8 一 53.5 61。7 
29. III. 1891. Am Tage darauf. 
Zeit d H 、 、 
Entleerong jn oon Reaction Farbe Spec. Gew. T. in 
12 h 80 8&UC6r gelb 1028 5,2192 
2 4 100 p p 1026 6,0580 
9 。 60 か か 1018 2.5164 
5 』 150 か か 1017 5,9415 
7 。』 72 1028 9.8584 
9 。 90 1020 4.1940 
12 。 100 か 1027 6.2910 
Nachtharn 210 p ゎ 1082 15,6576 
Zueammen 862 B&UGT gelb 1025 49,7361 berechnet 
50,2115 gefunden 
1 Liter Harn entbalt 58.25 g T. 49.9788 Mittel 


) Saliicylura&ure im Harne. 
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| Normal Nachwirkung 










850 一 960 


50,8 一 59,.5 500 


Die Anwendung des Coffeins ala Diureticum iat eine schon relativ 
alte. Dajardin-Beaumetz*) jiefert in seiner Arbeit 。On new cardiac 
medicaments (The ther、 ば az. Oct、1884, p. 444) einen historischen 
Ueberblick tber den Gebrauch des Coffeins: ,1839 machte zuerat ein 
Anonymus im Bollet. gen. de th6r. auf die diuretische Wirkung des 
Coffeins bei Hydrops aufmerksam, nachdem み winger bereits 1725 
den Kaffee als vorzugliches Heilmittel bei Waassersucht empfohlen 
hatte. 1846 verOffentiichte onor6 3 Flle von Albuminurie mit 
昌 Ydrops , die durch Kaffeeinfuse wesentlich gebessert worden waren. 
ー 1863 schrieb Koschlakoff in Petersburg eine Abhandlung tber 
das Coffein, in welcher er 2F 紀 le von parenchymatoser Nephritis mit 
昌 erzhypertrophie und Waesersucht auffthrt, bei denen das Coffein 
dinretisch wirkte und daas Herz digitahinartig beeinfnssate. 1867 machte 
り accoud von Neuem die Entdeckung, dass bei Herzfehler mit Hydrops 
das Coffein bisweilen ausgezeichnet hilft: dasselbe conatatirte 1877 
Gubler. Weiter empfahlen Shapter 1879 und Leech 1880 das 
Bogen. Coffeincitrat als Diureticum bei Hydrops und theilten eine sehr 
grosse Casuistig dartber mit. Der diuretische Erfolg war auch bei 
Nierenkrankheiten vorhanden、wenn dieselben noch nicht zu weit Yor- 
geschritten waren. Dasselbe conatatirten nach den enannten eine 
grosse Anzahl anderer Autoren,so z.B. 1882 L6pine und Huchard, 
1888 Leblond, Peter und Francotte. Sie alle kommen zu dem 
Resultate,dass in gewissen Fallen yon 日 ydrops die diuretieche Wirkung 

| des Coffeins eine ganz exduisite ist、 besondere wenn man es in Form 
“ seiner ]Oalichen Doppelsalze giebt und die Dosis nicht zu klein greift. 
Dujardin-Beaumetz schliesst sich diesem Satze nach eigenen Er- 
fahrungen in ]eder Beziehung an. 1884 behauptet Monnet2) dasselbe 
ftr die Kola-Praparate. Auaser von den Erwahnten jst dann die 
diuretische Wirkung des Coffeins weiter untersucht worden von Scoda?), 
Riegel), Seifert う ), Glupe99, Langgard9, v、SchrGder 引 , 


) Therap. Gazette 1884、 p. 444) cf. Jahreasbericht せ ber die Fortschritte der 

Pharmacother.。 herausgegeben von Dr.Rud. KKobert, Bd. 1 (Strassburg 1885), 
・ 151 皇 」 

『 3) De la Kola、6tude phyas. et ther. These de Paris 1884、Nr. 808. 

3 Ueber Complicationen bei KK1appenfehlern und deren Therapie. Allgem. 
Wien. med. Zeitung。Jg. 5、 Nr. 47、1860. 

^) Coffein bei Herzkrankheiten. Berl. klin、VWochenschr。1884、 Nr. 19. 

5)、 DUeber Coffein bei Herzkrankheiten、Wiesbaden 1884. 

?) Ueber die Wirkung der Coffeinsalze bei Herzkrankheiten、 Dissertation. 
Berliin 1884. 

?) Zur diuretischen Wirkung des Coffeine. Centralbl. fGr die med. Wisaen- 
8chaft vom 29. Juli 1886. 

?) Ueber die Wirkung des Coffeins als Diureticum. Centralbl。 ftir die med. 
Wissenschaft vom 26. Juni 1886. Derselbe 。 Ueber die diuretische Wirkung des 
CofYfeins etc. Arch.f. exp. Path. und Pharm. Bd. 22 、1886 、p. 85 und Bd. %4。 


1888、p. 85. 


140 Diuretica。 


Bronner), Cervello und Caruso Pecoraro*), desgleichen auch 
von Wagner?), 一 - Tanret? empfahl die Anwendung der ieichter 
1oslichen Doppelverbindungen. 一 Schroder fand, dass nach Doarch- 
trennung der zur Niere fthrenden Nerven, womit der infHnss anf 
den Blutdruck ausgeschaltet wurde, eine excessive Diurese eintrat und 
bewies damit eine specifsche BeeinHussnng der Niere. Es wurde mich 
zu weit fhren, wollte ich die ganze, bis jetzt tber Ooffein als Diun- 
reticum erechienene Literatur anfthren: es gentge zu betonen, dags 
die practischeAnwendnung alsDiureticum beim Coffein der 
theoretischen Erforschung dieser Wirkung um Jahrzehnte 
Yorau8geeilt ist. Die の ahl der Arbeiten, de sich mehr oder weniger 
eingehend mit dem Coffein besch&ftigen, ist bereits auf tber 250 an- 
gewachaen. 

Von den bei Darreichung des Ooffeins recht unerwtnschten 
Nebenwirkungen?) sind die nervOaen zu nennen, welche der An- 
wendnung des Mittels eventuell im Wege stehen kGnnen. Riegel er- 
wahnt einiger Versuche am normalen Menschen. Er fand dabei eine 
Verlangsamnung nund grOssere Spannung des Paulees. Ich hatte beide 
Male, wo ich das Mittel nahm, schon nach der Dosis von 05g des 
Doppelsalzes 18stige Intoxicationserscheinungen, welche sich jn Herz- 
klopfen,Schwindelgefthl, erhohten Reflexen und Schlaflosigkeit &usaerten. 
Eine Verlangaamung der Herzaction habe ich an mir nicht beobachten 
konnen, wohl aber gerade das Gegentheil. Die Pulszahl stieg von 85 
anf 115, dabei fthlte aich der Pals hart und gespannt an。 Diese Er- 
scheinungen traten 3 Stunden nach Einverleibung des Mittels auf und 
hielten bis zum andern Morgen an. Es mag sein, dass ich eine ge- 
wisse ldiosynkrasie gegen Coffein habe, jedenfalls dirften solche Er- 
scheinungen am Krankenbette nicht zu den angenehmen gehoren und 
daher zu einer gewissen Vorsicht nOthigen. 

Ich habe die Versuche mit dem 18ngst klinisch gehorig ge- 
wiurdigten Coffein nur gemacht,。 um festzustellen、wie hoch die Josis 
desaelben sein mtisse。um denaelben Effect hervorzurufen, wie ihn die 
oben besprochenen Diuretica und speciell die &therischen Oele hervor- 
bringen. 

Anuf der Naturforscher-Versammlung in NGrnberg berichtete 
耳 einz?) tber ein von ihm und Liebrecht dargeatelltes Diureticum, 
welches die Vortheile des Coffeins besitzen, von den Sch&dlichkeiten 
desselben aber frei sein soll. Es ist die Coffeinaulfos&ure in 
Form ihres Natrium- oder Lithinumsalzes. Da diese Publication erst 
nach Abschluss meiner Versuche erschien。so konnte ich aie nicht be- 
rttckaichtigen : ich betone aber,dass eine Prtfung dieses neuen JMittels 
nach meiner Methode wtnschenswerth iat. 


1) Ueber die dinretische Verwendung des Coffeins in derpract. Med. Digser- 
tation. Strassburg 1886. 

?) Sul potere diuretico della caffeina assoc、agli jpnotiei。 La Sicilia med.[. 
p. 3、Genua 1889. 

3) Exper. Untersuch. ber den Einftuss des Coffeins auf Herz und Gef&sse。 
Diseertation. Berlin 1885. 

^) Bullet. et Mem. de la Soc. d. th6er. 28 dec. 1887. 

$]) Die Toxikologie des CoWeins fndet gich im DUebrigen abgehandelt in 
括 obert。Lehrbuch der Intoxikationen (Stuttgart 1898)、p. 601 一 602. 

?) Ther. Monatshefte 1898。 p. 509. 
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12. Versuche mit Diuretin. 
ur Verwendung gelangte das von 氏 noll bezogene Theobrominum 
natro-salicylicum. 
24. III. 1891. 0.5 g Diaretinum um 11 Uhr. 


Zeit der | Harnmenge 


Entleernng Reaction Farbe Spec. Gew. T。in g 











12 j 6,4308 
2 』 6,.1162 
9 ぁ 9,85S4 
5 。 82202 ? ) 
7 ュ > 4.2625 
9 学 5,8478 
12 。 5,2192 
Nachtharn rothgelb 16,.4032 
Znaammen gelb 55,8578 berechnet 
- 55,7336 gefunden 
1 Liter Harn enth&lt 60,.58 g T. 55.7957 Mittel ・ 
[ Normal | 0.5 Diuretin 
ccCm 850 一 960 920 
。 T. 50.83 一 585 55,8 
25. III. 1891. Am Tage darauf. 






Zeit der 
Entleerung 





Reaction Farbe Spec。Gew. T. in g 



















2h 2.7261 
2 っ 4.8464 
9 : 5.0328 
5 6,.9900 
4 ュ 7.2696 
9 1 5,5920 
2 6,1512 
Nachtharn 151450 。 
Zusammen 593,.7581 berechnet 
593.2987 gefund 
1 Liter Harn enth&lt 58.25 g T. 軸 EE mm en 
' | Normal | Nachwirkung 
CCmm 850 一 960 915 
T. 50.8 一 593,5 58。5 


?) 8alicylursaure im 日 arn nachweisbar、 
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26. III. 1891. 1.5 g Diaretin-Knoll (zu 05g um 11、8 und 6 DUhr). 







Zeit der |Harnmengc 
Entleerung in ccm 








2 2.4115 

2 。 3.6348 

9 。 2.91925 

5 。 7.2812 

7 。 6,.7104 7 う ) 

9 。 7,7589 

19 。 6,7104 
Nachtharn 17.6148 
Zusammen 55,0845 berechnet 


55,1977 gefunden 
55,1161 Mittel 






850 一 960 


50.8 一 58,5 55,1 





Die Beobachtung des folgenden Tages wurde leider gestort. 


10.1V. 1891. 3.0 g Diuretin-Knoll (& 1 g um 11、2 und 4 Uhr). 









Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 
jn ccm 





Reaction Farbe Spec. Gew. 
















2 h 9,2620 
2 っ 6,8502 
9 』 7.5726 
り ぉ 4.6600 は 
7 し し 11.1840 
9 。 gelb 6.5240 
12 。 タ 8,7841 
Nachtharn rothgelb 15,8780 
Zueammen hellgelb 64.2148 berechnet 
64.5410 gefanden 
1 Liter Harn enthalt 46.60 g . 64.8779 Mittel 
し トト トト RHu ト トペ Sb ペロ セトリ ヨム ヨ ヨ q ワ ニニ ト ト ニ ト ト ト トト ポリン トト ペ <Qcpc も pp も punu11、1 せ tt1tntnM WWwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWw 
| Normal | 3.0 Diuretin 
ccm 850 一 960 1886 
T。 50.8 一 535 64。4 





") galicylurs&ure im Harn nachweisbar. 
う Salicylurs&ure im Harn nachweisbar. 
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11. IV. 1891. Am Tage darauf. 










Zeit der 
Entleerung 


Harnmenge 
1n Ccmn 









Reaction . jn g 








2 h 3,4950 
2 。 4.1940 
9 。 8.6848 
5 。 5,3590 
7 。 8.0885 
9 。 6,1512 
12 。 6,9900 
Nachkharn 15,6576 
Zusammen 58、5201 berechnet 
53,5900 gefunden 
53,5550 前 ittel 





Ccmm 850 一 960 920 
T. 50.3- 一 53,5 58,6 


Das Theobromin ist 1841 von Woskreaensky in den Kakao- 
bohnen entdeckt worden, also schon relativ lange bekannt. Maly, 
Hinteregger und Andreaasch bestimmten es genauer chemiech 
und 双 mil Fischer erklarte es 1882 fr Dimethylxanthin、 Nach 
Mitscherlich 1) wirkt es schw&cher,als das Coffein: sonst decke eg 
sich jn der Wirkungsweise vollstandig mit jenem. Filehne*) dagegen 
spricht ibm die central erregende Wirkung ab. Nach Schroder3?) 
ist es dem Coffein an diuretischer Wirkung tberlegen. Auch er con- 
statirt das Fehlen einer centralen Erregung. Gram^) war der erste, 
welcher es kjnisch zu verwerthen versuchte. Nachdem er zun&chast 
das Ooffein in Verbindung mit Paraldehyd an Kranken untersucht 
hatte,fand er,、dass das Mittel in dieser Form verschiedene Nachtheile 
bot und Yersuchte daher das reine Theobromin. Da. dasselbe aber 
seiner schweren Resorbirbarkeit wegen wenig zur therapeutischen An- 
wendung geeignet wa etellte er eine Doppelverbindung, das heo- 
brominum natro-salicylicum her。welche er durch die Firma Knoll 
unter dem Namen 。Diuretin* in den Handel bringen liese. Dieses 
Praparat enthalt nach den Mittheilungen von Vulpius?) ca. 509)o 
reines ゞ heobromin: es ist recht leicht 16alich. IKIjinisch ist es dann 


1 Cacao und Chocolade。Berlin 1859. 

?) Arch. f. exp. Path. und Pharm. Bd. 24。 1888、 p. 85. 

3) Ther. 衣 onatshefte 1890、 Heft 1. 

② Ueber eipige Wirkungen des 文 anthins、Coffeins und mehrer mnit ihm ver- 
wandter KOrper. Du Bois-Reymond'a Arech、d. Phyaiol. Jg. 1886, p. 72. 

5) Pharm. Centralhalle 1890。 p. 311. 


ーー 
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von Hoffmann り , 氏 oritschoner3), Kouindjy-Pomerantz*), 
eissler 信 , Siefart?) nund Schraub?$) weiter untersucht worden. 
offmann konnte das JDiuretin im Harne nachweisen. Er fand es 
in Fallen von allgemeinem 日 yadrops von auegezeichneter Wirksamkeit. 
Bei Fltssigkeitsansammlungen, durch Entztndung aerOser HH&ute be- 
dingt, fand er es nur von geringer VVirkung: bei Stauung im Pfort- 
adergebiet hat er gar keine Beeinflussung bemerkt、 Die diuretiache 
Wirkung leitet er von einer Beeinfheeung der Nierenepithelien ab: 
ein gtnstiger infHuss auf den Circulationsapparat sei aber auch nicht 
zu Yerkennen. In der Dosis von5.0g pro die soll es keine stOrenden 
Nebenwirkungen haben. Cumulative Wirkung hat er nicht beobachtet. 
Nach dem Ausasetzen des Mittels hore die Diurese bald auf. Gewoh- 
nung tritt nicht ein. Koritschoner schreibt ebenfalla die Wirkung 
einer gpecifachen Beeinflnssung der Nierenepithelien zu und meint, 
dass eine Heizung nicht eintrete, da er bei Scharlachnephrits die 
Cylnder am 6.resp. 9. Tage schwinden sah. Er empfehlt das Mittel 
in heissem Waaseer zu 1Osen und bei der Darreichnne dazwischen 
alkalische Milch zu geben, da die Wirkung durch den sauren Magen- 
saft beeintrachtigt wirde. Man solle mit einer kleineren Dosis be- 
glnnen nund nur succesgive damit ansteigen.、 Die Wirkung trete nicht 
gleich in ausgiebiger VWVeise ein, sondern erst nach dreit&gigem e- 
brauche. Nach 18ngstens 24 Stunden kehre die Harnmenge wieder 
auf den Status quo ante zurtck. 4 g pro die halt er fir das Minimum. 
Bei cardialem Hydrops hat er die besten Resultate gehabt, weniger 
gute bei Stauungen im Pfortaderkreislauf, die schlechtesten bei Ne- 
phritig: doch wirkte auch hier noch das Diuretin von allen Diureticis 
am besten. Hin grosser Theil der FIGssigkeit ging in einigen Fallen 
per anum ab, da profause Durcbfalle eintraten、welche nach Aussetzen 
des Mittels schwanden. Frau KouindjY-Pomerantz empfehlt eben- 
falls eine Tagesdoais von 3 一 5g zu nehmen. Nach ihr fndet eine 
Beeinfussung des Herzens nicht statt、 Die Diurese tritt sehr bald ein 
und hlt lange an. Znur subcutanen Anwendung sei das Mittel nicht 
geeignet, da es an der Injecthonsstelle Abscedirungen verursachte. Bei 
noch nicht erkrankten Nieren hat sie die beasten Resultate gesehen. 
Sie empfiehlt、das Mittel jn Milch oder Chocolade zu reichen. Geissler 
hat seine Verasuche mit dem Diuretin-Knoll an einem Gesunden und 
mehreren Kranken gemacht. Vie aus seinen Versuchen hervorgeht, 
wirkte das Mittel (4 一 6 g) vorztuglich auf die Diurese und zwar war 
beim Gesunden keine Nachwirkung nach Anssetzen des Mittels zun be- 
merken, wohl aber bei den IKranken. Er fasst die Resultate seiner 
Arbeit in folgende S&tze zusammen: 1. das Diaretin beeinfusst nicht 
nur die Dinrese, sondern auch das Herz. 2. Besonders gute rfolge 


) Ueber die tberap. Anwendung des Dinretins. Arch. f. exp.Path. u. Pharm. 
Bd. 28、1891、p. 1. 

3) Kin. Versuche tber d. Diuretin-Knoll。 Wiener klinische Wochenschrift 
1890、 Nr. 39. 

?) La theobromine et la dinretine、leur action diuretiqne. Bul1]、g6n. de 
th6r. 1890、Aug. 18. Centralbl.f. klin。 Med. 1891、 Nr. 14. 

?) Ueber die therap. Wirkung des Diuretins. Berl. klin. Wochenaschr. 1891 
Nr. 15 u. 17、und Wratech 1890, Nr. 46、p. 1039. Ruaaisch. 

?) Ueber die therap. Anwendung des Diuretins. Dissertaion. Berlin 1891. 

?) Briefliche Iittheilung an die Firma Kno11. 
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sind bei CompensationsatGrungen in Folge von Klappenfehlern zu ver- 
zeichnen. 3. Bei Prkranknungen des Herzmuskels selbst ist die Wirkung 
auf die Dinurese eine schwacbere. 4. Bei acuter Nephritis ist die 
Wirkung des Diuretins, was die Vermehrung der Diurese und das 
Schwinden der ひ edeme betrifft。 eine bessere als bei chronischer. Weder 
in dem einen noch jn dem anderen Falle steigt die Menge des Ri- 
weisses im Harne. 5. Bei Lebercirrhose war kein diuretischer Effect 
gu Yerzeichnen。 6. Beim Gesunden ist die Vermehrang der Diurese 
keine aehr grosse. Der Schwerpunkt dieser S&tze liegt in der Be- 
hauptung, dass das Diuretin unzweifelhaft eine Erhohung des Blut- 
druckes hervorzurufen im Stande ist. eissler stellt sich damit in 
Gegensatz zu den frtiheren Beobachtern, die dem Theobrom. natro- 
salicyl. ]eden Hinfass auf den Blatdruck absprechen. 素 r beasteht aber 
um so mehr darauf, als dese Erhohung des Blutdruckes in jedem der 
beobachteten FAlle nachzuweisen war. 尼 r bediente sich dabei des 
y。 Basch'schen Sphygmomanometers und des Richardson'schen 
Sphygmographen. の um Schluss bemerkt er, dass ば ram offenbar im 
Jrrthume sei, wenn er annehme, dass im Diauretin nur das Theobromin 
diuretisch wirke, da Sasetzky, 時 uber#%) und Stiller?) eine 中 - 
uretische Wirkung des Natrium salicyjicum und der Salicyls&ure nach- 
gewiesen htten. Siefart bestatigt im Allgemeinen die Reaultate der 
anderen Beobachter. Die gtnstigsten 氏 ssultate erhielt er in den F&llen, 
wo der HHydrops darch reine Stauung des allgemeinen Kreialaufs oder 
durch uncompenairte Klappenfehler hervorgerufen worden war. Einen 
Einfass auf Pulsfrequenz und -quajitit, sowie auf die Respiration hat 
er nicht gefunden. Als Nebenwirkung hat er einige Male Uebelgeit 
beobachtet. Schraub hat das Mittel mit gutem Hrfolge bei einer 
Frau mit Asthma und uncompensirtem Herzfehler in Anwendung ge- 
bracht. Nebenwirkungen hat er nicht zu verzeichnen gehabt. 

Was nun meine Versuche betrifft、so konnte ich eine namhaftere 
Wirkung erst bei einer Dosis von 30g Diuretin-Knoll nachweisen : 
0.5 wirkten gar nicht, 1.5 nur schwach. Ich habe nach jeder Dosis 
(ich nahm das Mittel in Pulverform) eine Measerspitze kohlensaures 
Natron genommen. Von irgend welchen Nebenerscheinungen , wie 
JDiarrhOe und Erbrechen, habe ich bei 0.5 und 15 nichts wahr- 
genommen. Bei 30 g empfand ich, wohl zuf&llig, nach der letzten 
Dosis leichte Nausea. Ob ich einen gleichzeitig auftretenden inten- 
siven Kopfschmerz auf das Mittel beziehen soll wage ich nicht zu ent- 
scheiden, erwahnen wl ich aber, dass mein Puals nach der letzten 
Dosis auffallend hart und gespannt wurde,。was nicht nur mir。sondern 
auch einem Commihtonen auffel. Die Pulszahl war dabei nicht erhoht. 
Vom Diuretin hat man ungefahr 5mal so vielnothig, als vom 
Coffein, un denselben diuretischen 尼 ffect zu erzielen, ohne 
aber bei der hboheren Dosis nennenswerthe unangenehme Neben- 
wirkungen zu versDuren. Waas das Diuretin vielleicht noch empfehlens- 
werther macht, ist der Umstand, dass es auch die Menge der festen 


1、Ueber den Einfuss des Fiebers auf den Stoffwechsel etc, Diasertation。. 
Petersburg 1883. Eugsaisch. 
4) Deutsch. Arch. f. klin. Med. Bd. 41. 
?) Wiener med. Presse Jg. 81、 1890、Nr. 1、 2. 
Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat。 Bd. 文 . 10 
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Harnbestandtheile zu erhohen scheint (nattrliich nach Abzug des ein- 
gefthrten Mittels). Bei meinem dritten Verauche, wo ich das Diuretin 
ntichtern nahm, schien es, als ob es so vom Magen besser resorbirt 
wurde: schon nach einer Stunde konnte ich Salicylurs&ure im Harne 
nachweisen. Die Hauptmenge des ausgeschiedenen 時 arnes f&llt anf 
die ersten Stunden nach Hinverleibung der ersten Portion. 

Znum Schlusse setze ich (S. 147) in kurzer Uebersicht noch einmal 
alle genommenen Mittel in ihrer Wirkung neben einander. Als Norm 
nehme ich dabei das Mittel der normalen Harnmenge an. ine graphische 
Darstellung der Versuche bietet die diesem B&ndchen beigegebene 
Doppeltafel ユエ 一 IT. In der Tabelle sind im letzten Stabe die ahlen 
eingeklammert,falls 1 Liter FlQssigkeit gereicht worden war. 


III. Binige Versuche an Patienten. 


Seit ich vorstehende Versuche angestellt habe, bin ich jetzt nun 
bereits mehrere Jahre in Durben als Arzt mit gemischter Praxis th&tig 
und habe, da die ahl meiner (meiat unbemittelten) Patienten stets 
eine tberaus grosse ist dabei natirliich mehrfach elegenheit gehabt, 
ebenfalls die Wirkung von Dinreticis an recht unzweideutigen Fallen 
zu erproben. Es wire mir leicht, ber die dabei gemachten rfah- 
rungen eine dickleibige Publication mit recht vielen Krankengeschichten 
zu schreiben : ich glaube jedoch, dass sich meine rfahrungen in die 
nachstehenden kurzen Satze zusammendrangen lassen und will deshalb 
den Leser nicht mit Einzelheiten ermttden. Ich gruppire nach Krank- 
heiten. “ 


1. Nephritis acuta. 


In Betracht kommen einige vierzig Flle von acuter Nephritig 
nach Scharlach, einige nach Influenza, endlich einige aus ver- 
schiedenen andern Uraachen entstandene. Ich muss bei allen 
Formen der frischen Nierenentztndungen vor dem ebrauch von 
Oleum Juniperi nnd Oleum Petroselini1) entschieden warnen。 
da in der tberwiegenden Mehrzahl der F&lle der Eiweissgehalt des 
Harnes zunahm und die Diurese eine recht mangelhafte war. Ber 
Oleum Petroselini trat ausserdem mit grosser Regelm&ssigkeit Er- 
brechen ein. Ich habe diese Behandlungsmethode daher sp&ter ganz 
fallen assen und gab zunschst Diuretin, und sobald die Harnfluth 
einmal angeregt war, Saccharum Lactis nnd zwar bei Kindern 
von letzterem zweisttndlich einen Theeloffel in relativ viel Wasser 
oder Milch. Selbat ohne vorherigen Gebrauch von Diuretin wirkte 
der Milchzucker yortreff]ich. Irgend welche unangenehmen Neben- 
wirkungen habe ich vom Milchzucker niemals beobachtet. 


1) Die ubrigen &therischen Oele waren bisher theile nicht zu begchaffen。 
theils fir meine Patienten zu theuer. 
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Vergleiohende Tabelle ber die Wirkung aller von mir gepruften 
Diuretiea. 














erh&ltnise zur Norm, 
dieselbe 一 1 geasetzt 





Ueber die 
Norm wurden 


Am Tage | ansgeschieden 
darauf 


Nach Pinnahme YOn : 







1000 ccm Wagsser . 1 : 2.0015 ーー 十 100 (812 ccm) 
1000 ccm CO*-Wasser | 1: 1.7138 ーー 十 78.8 ーー (645 。) 
1000 ccm Bier . . . .| 1:2.0018| 1:0.9487| 十 100 ー 9 (815 。) 
1000 ccm Rothwein 1 :1.79001 1:1.0444| 十 79 十 4 (715 。) 
1000 ccm Milch . . .| 1:2.5887| 1:1 十 153 十 0 (1281 。) 
Milchzucker 80g 1:1.38701 1:0.98881 十 88.7 ー 9 3805 。 
Tart. boraxat.20g .|1:11812| 1:1.0550| 十 1812| 十 0.5 102 。 
Tart. boraxat.20g 十 * 

1000 ccm Wasaer 1:274001 1:0.8287| 十 174 ー 8 (1892 。) 
Tart. natronat. 20g .| 1:1.0275| 1:0.9250| 十 2 9 22 。 
Tart. natronat. 20 pg 十 

1000 ccm Waaser .|| 1:1.73751 1:0.9850 上 78.7 ー 9 (590 。) 
Oi.Terebinth.gall.0.4g | 1:1、1115 | 1:1.0644 11 十 6 101 。 
Terpinhydrat 10g .|1:128661 1:1.0022| 十 28 ーー 219 。 
01. Bacc. Juniperi cum 

terp.0.2g 十 1000 ccm 

Wasser . . . . . . 1:2.1125 1 1:1.06121 十 111 十 6 (890 。) 
01. Bacc. Janiperi sine 
.。 terp.0.2g . . . . 唱 1:1 1:1.0442| 十 0 十 4 0 』 
01. Bacc. Juniperi cum 

terp.0.4g 十 1000 ccm 

Wasser . . . . . 1 : 2.4875 | 1:1、1 十 148 (1180 。) 
01. Bacc. Juniperi cum 

terp. 0.4 1 :1.42 1:1.0831| 十 42 3980 』 
01. Bacc. Juniperi sine 

terp.0.4g . 1 :1.4088| 1:1.03881| 十 40 970 。 
O1. Fol. Jaborandi 0.2g 1 :1 1:1.0466| 十 0 0 』 
O1. Fol. Jaborandi04g | 1:1.4762 | 1:1.0651| 十 47 480 。 
01. Sem. Petroselini 

0.2g . ....・.・ 1: 0.8895| 1:11888| 十 8 ーー 
01. Sem. Petroselini 

0.44gg. . ....・ 1:1.5611 | 1:1.2555| 十 56 505 
01. Rad. Levietici 0.2g 1:1.2666| 1:0.955 | 十 26 240 。 
0O1. Rad. Levistici 0.4g | 1:14555| 1:1.055 | 十 45 410 。 
01. Rad. Angelicae sine 

terp、0.2g . -. . . 昌 1:1.88881 1:0.9838」 十 38 845 。 
Decoct。 Cort. Sambuci 

10:200. . 。、. . 1:1.477711:0.8533| 十 47 480 。 
Extr. Cort. 8ambuoi 

aquos.aus10gRinde | 1:1.33 1:1.072 | 十 33 900 。 
Harzartiger KOrper &u8 

05 g Gort. Sambuci | 1:1.155 | 1:1.0611| 十 15 140 。 
Coffein natr.-8alicy]. 

0.5g . . . . ..・ 1:1422 | 1:0.961 | 十 42 880 。』 
Diaretin 05g... 川 1E1022 11:1.016 | 十 2 20 。 
Dinurein 15g. . . . 晶 1:1144 ーー 十 14 180 。 
Diuretin 30g. . . .| 1:1 、5388 1:1.022 | 十 58 485 。 
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2. Nephritis chronica. 


Auch diese Krankheit war in meiner Praxis leider recht haufg. 
Das vijel gerthmte Diuretin erwies sich nattrlich als oft brauchbar. 
Der Tartarus natronatus jiess mich meist im Stich: gute Erfolge 
erzielte ich dagegen nit artarus boraxatus, den ich warm 
empfehlen mochte. Nach &therischen Oelen nahm wohl die 上 Harnmenge 
stets zu, leider aber aucb der Eiweissgehalt des Harnes. Um das 
nach Oelkapseln auch hier beim Petersilienol atets eintretende Hr- 
brechen zu vermeiden,、gab ich das Oel in folgender Form: 
Rp. Olei Petroselini 3.0、 
Vitell. ovorum trium。 
Sirup. Cort. Aurant. 80,0。 


Aq. dest. qu. at. ad 200.0. 
MI.D.S.。 Wohlgeschuttelt Morgens und Abends 1 Eagloffel. 


Bei dieser Ordination wurde das Petersilien0l ohne Belastigung 
fir den Magen vertragen und schmeckte gar nicht bel. Das Juni- 
perus0l habe ich auch gelegentlich in dieser von den Patienten stets 
gern genommnenen Form gegeben : jedoch wurde es auch jn Kapseln 
Yom Magen vertragen. Alles in Allem assen mich also Wachholder- 
und Petersihen61 bei chronischer Nephritis den Patienten wohl bei- 
bringen und wirken auch harnvermehrend : ich kann jedoch beide nicht 
empfehlen、 da aie, wie die Vermehrung der Riweissausscheidung schliessen 
]&ast, das Nierenparenchym zu stark reizen oder gar kr&nker machen, 
als es schon iat. 


3. Stauungshydrops bei relativ normalen Nieren. 


Auch diese Krankheitsform war selbatverstandlich bei meinen 
Patienten nichts Seltenes. Hierbei waren Juniperuso6l und Peter- 
silien6] von sehr guter Wirkung, indem Hydrops und Oedeme deut- 
jich abnahmen, ohne dass eine sch&digende Einwirkung auf de Nieren 
wahrzunehmen gewesen ware. Nattrlich habe ichb immer die Vorasicht 
beobachtet, nicht mehrere Wochen lang ohne Pausen die Oele ge- 
brauchen zu lassen, sondern jn Intervallen mit achtt&gigen Pausen. 
So erklsre ich es mir,dase trotz bestindig stark angeregter Secretion 
nie eine schadiche Nierenreizung zu Stande kam. Diuretin nund 
Tartarus boraxatus waren bei Stauungshydrops .ebenfalls von guter 
Wirkung: Saccharum Lactis gab dagegen bei dieser Form der 
Erkrankung nur mittelmasaige Resultate. 


4。 Pleumtis exsudativa. 


Zwei Flle, welche ich mit Oleum Juniperi in Dosen von 
2mal t&glich 0.8 behandelt habe,ergaben ein sehr schnelles Schwinden 
des Exsudates, welches ich durch Probepunction vorher als serOs er- 
kannt hatte. Nachdem die Dimpfung verschwunden war,。 せ berzeugte 
ich mich darch eine neue Probepunction, dass wirklich von Hrguss 
keine Rede mehr war. 
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Fasse jch die Ergebnisse meiner Experimente an mir selbst und 
an meinen Patienten zusammen, so kann ich sagen, dass meine 
theoretiachen Versuche mit den Beobachtungen am IKrankenbett sehr 
wohl in Pinklang stehen: ftr den ganzesunden gind alle unter- 
suchten Diuretica ziemlich unschdlich und die grOssere 
Anzahl sehr wirksami bei Kranken muass, falls entztnd- 
liche Vera&nderungen der Niere vorliegen, mit den &theri- 
schen O ひ elen vorsichtig umgegangen oder noch besser gar 
nicht experimentirt werden, w&hrend sie bei Wagssersucht 
in Folge von Herzfehler etc., sowie bei seroser Pleuritis 
recht am Platze sind und entschieden als eine Bereiche- 
rung un8seresdiuretischen Arzneischatzes angesehen werden 
ko6nnen. 』ch werde die tbrigen &therischen Oele in den kommenden 
Jahren mit den beiden genannten vergleichen und mich dann tber 
die besten von allen jn irgend einem Journale aussprechen. Der 
Milehzucker erwies sich als das ungef&hrlichste Diureticum, 
welches bei Kindern mit acuter Nephbritis warm empfohlen 
zu werden verdient. Tartarus boraxatus und JDiuretin sind, wie 
1&ngst bekannt ist, in vijelen Fallen am Krankenbett von ausgezeich- 
neter VVirkung. 


TV. Hinige Versuche uber die Jodzah] des Harnes. 


Die Fihigkeit des Harnes, Jod zu absorbiren, ist gelegentlich 
schon von frtheren Forschern beobachtet worden、 Adolf Jolles) 
trat n&her an die Hrforachung dieser Frage heran und stellte eine 
gewisse eaetzmgssigkeit fr die normalen Harne fest. Er nennt 
die 2Zahl,、 welche angiebt, wie viel Gramm Jod von 100g 
Trockensubstanzabsorbirtwerden, die 。Jodzahl* des Harnes. 
Wie bei jeder quantitativen Harnuntersuchung, so muss auch hier der 
in 24 Stunden entleerte Harn untersucht werden. 

Die Jodzahl normaler Harne schwankt nach Jolles zwischen 4.0 
und 5.5. Prof. 氏 obert?) mochte nach aeinen Versuchen am Instituts- 
diener Reinwald die Grenzen der pbysiologischen Schwankung etwas 
weiter stecken: auch meine normale Jodzahl schwankte innerhalb 
weiterer Grenzen. Von den normalen Harnbestandtbeilen,weleche Jod- 
additionsproducte bilden,、ist an ereter Stelle zu nennen die Harns&ure, 
deren Jodzahl bei 18ngerer Einwirkung 130.33 erreicht, darnach die 
Harnfarbstoffe und endjich die aromatischen Fa&ulnissproducte, besonders 
die Phenole: jedoch jst deren HinfHuss nicht constant. Darnach wurde 
die Jodzahl im Grossen und ば anzen je nach dem Gehalt des Harnes 
an Harnsaure ausfallen. Bilverdin、Bilirubin, sowie die aromatischen 
Oxys&uren im Harne lcterischer erhohen die Jodzahl: Eiweissstoffe, 
wie Albumin, lobulin、Pepton und Propepton etc. beeinffussen sie nur 


) Chem. Centralbl. 1890、 Bd. T.、p. 970 u. 971. Original: Wiener med. 
Wochenaschr. 1890、 Nr. 16. 

3?) Ueber Cyanmeth&moglobin und den Nachweis der Blaus&ure (Stut に 
gart 1891)、 D・ 51. 
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wenig, wohl aber die egenwart von Blatseram und von weissen Blut- 
korperchen jn Folge der damit meist verbundenen alkalischen Reaction : 
die Jodzahl steigt deshalb bei Cystitis auf 16 一 18. Rothe Blutkorper- 
chen sind intact ebenfalls von einem gewissen infHuss: nach Auf]osung 
Jedoch nicht mehr, da mit dieser Auf1Oaung stete eine Lecithinspaltnung 
und S&arebildung Hand in Hand geht. 

Da ich bei meinen Verauchen tber die Diuretica immer die 
24sttndige 昌 Harnmenge zu bestimmen hatte, so schlug mir Prof. 
Kobert vor。zugleich auch eine Bestimmung der Jodzahl vcrzanehmen. 
Zur Ausfthrung im Harne fertigte ich mirnach Vorschrift von Jolleg 
folgende LOsungen An: 


1. ho-Normaljodl6sung. 
2. 相 o-Normalnatriumhyposulfd16sung. 
3. Eine St&rkelosung (sehr dtnn). 


10 cecm des 則 trirten Harnes wurden in eine ca. 100 ccm fassende 
StOpselfHasche gethan und Jodl6sung im Ueberschuss zugesetzt. の ur 
Controlle that ich noch 10 ccm Harn in eine entsprechende Flasche 
und verfuhr damit ebenso. Das Mittel aus beiden Untersuchungen 
nahm ich dann als das Richtige an. 18 Stunden blieb der Harn jn 
der Dunkelheit der Einwirkung der Jodl6sung ausgesetzt (nach Jolles 
jet in dieser eit die Reaction beendet). Darauf setzte ich 10 ccm der 
Losung von Natr. hyposulf. hinzu und titrirte nach Hinzuftgung einer 
StarkelOsung mit Jod zuriick, bis eine eben sichtbare Blaufa&rbung 
eintrat. Znum Titriren benutzte ich eine in ZZehntel Cubikcentimeter 
getbeilte で lashahnbtrette. 1 ccm meiner.Jod1Osung entsprach genau 
einem Cubikcentimeter der LOsung von Natr. hyposnlf. Da die Deutung 
der auf diese Weise gewonnenen の ahlen in das rein chemische Gebiet 
gehort, muass ich mich mit der auf S. 151 befindlichen tabellarischen 
einfachen WViedergabe derselben begndgen. Die normale Jodzahl meines 
Harnes betrug 4.7868 一 6,9871 (6 Beobachtungen). 

Nach meinen Bestimmnungen schwankte also die Jod- 
zahl des normalen Harnes zwischen 4.78 und 6,98: die des 
Harnes beim Einnehbmen diuretischer Mittel aber zwischen 
7.08 und 10.85. 

Um meine Untersuchungen ber die Jodzahl mit denen ber die 
Diuretica in einen engeren の usammennhang zu bringen, muss ich etwas 
weiter ausholen und tber den Begriff der Diuretica vom Stand- 
Dunkt des Praktikers aus sprechen. 

Der Begriff der Diurese jst von verschiedenen Autoren verschieden 
aufgefasst worden. 

R. Buchheim, der Begrinder der modernen Pharmakologie, 
8&gt in seinem grundlegenden Lehrbuche: ,Seit Alters verstelt man 
unter Diureticis die verschiedensten Subatanzen, welche irgend einen 
iinfuss auf den Harn und die 日 arnorgane haben oder wenigstens 
unter Umat&nden haben konnen: am hsnufgsten hatte man die ver- 
mehrte Harnsecretion im Auge.“^ 

Dybkowski in seinen ,Pharmakologischen Vorlesnngen“* (1885) 
und Sokolowsky in seinem 。Handbuche der aljgemeinen Pharma- 
kologie” (1873) richten ibre Aufmerksamkeit nur auf die Harnmenge. 
Das leiche gilt von Stadion (1862), Sandras, Mairet (1879), 
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Tabelle der Jodzahl des Harne8 bel Einnahme YOn Dinretleis. 


還 昌 1 | 1 titer 1 ェ 1 Liter ーー 
ee enth&lt | absorbirt | Jodzahl 
an 本, an Jod 










Harn nach Einnahme ャ von: 


1 Liter Bier 。 . . . 。 . . . < 1015 94,95 2,80 7.8672 
1 Liter Rothwein . . . . . . . 1018 90,29 2,78 9.1980 
Am Tage daraunf . . 、 . .。 . . 1023 59.59 3.68 6,7862 
1 Liter CO*Wasser . . . . . . 1014 82,62 2,80 8,5840 
Ol. Fol. Jaborandi 0.2 『・ ここ 1024 55,92 4.52 8,0921 
Am Tage darauf . こ ・・・ 1026 60,58 4.62 7,6926 
01. Fol. Jaborandi 04 g 。。・・ 1020 46,60 8,82 8,2084 
Am Tage darauf . ここ 10283 63.59 3,90 7.2774 
O1. Rad. Leviatici 0,2 g こっ ここ 1020 46,60 4.40 9,0278 
Am Tage daraunf . . . . . 。. . 1025 58,25 4.10 7.0888 
01. Rad. Levisici 04g . . . . . 1020 46,60 3.57 7,.6805 
Am Tage darauf 。 . 。 < 1023 583,59 3,10 5,7818 
01. Rad. Angelicae gs. terp. 0.2g . ・ 1017 99,61 4.10 10,2879 
Am Tage darauf . . 。 1025 58,25 4.01 6,8929 
01. Rad. Anpgelicae 8. terD. 02 g・ ・ 1022 51,26 4.50 8,7810 
Am Tage darauf . . 。 1027 62,.91 8.55 5,6489 
01. Bacc. Juniperi 8. terp。 0.2g ・・ 1025 58,25 人 19 7,1951 
Am Tage darauf . . 、。 1022 51,.26 955 6,9871 
01. Bacc. Juniperi 8. terp. 0.4g 。 ・ 1018 41.94 3.52 8.9394 
Am Tage darauf . 。 ・ 1023 58,59 9.02 6.5206 
01. Bacc. Juniperi c. terp. 04 。 ・ 1019 44.27 4.94 11,1592 
Am Tage darauf . . 。 。 ・ 1024 55,92 4.19 7,4938 
0O1. Sem. Petroselini 0.2 g 。 。 1027 62,.91 5,54 8,6728 
Am Tage darauf 。 . ここ 1022 51.26 3.55 6,9871 
O1. 8em., Petroselini 04 。 。 ・ 1023 53.59 3,81 7.1075 
Am Tage darauf . 。 。 。・ 1093 583,59 3.17 5,.9229 
0O1. Terebinth. gall. 04g 。。 1027 62,.91 6,.00 9.5376 
Am Tage darauf , . 。 1094 55,92 8,.81 6.8136 
Terpinhydrat 。 。 。 . . 1020 46,60 3.00 6.4429 
Am Tage daranf 。 。 。 1023 653.59 2.67 4.9915 
Decoct. Oort、 Samb. 10:200 . . . 1018 50,40 1.74 4.1580 
Am Tage darauf 。 。. 1027 62,.91 5,04 8.0260 
Extr.Cort.Samb.aqu08. au8 10g Rinde 1019 44.27 2.54 5,79S4 
Am Tage darauf . . 1024 55,92 3,65 6,5367 
揚 arz auas Cort. Samb. 05 6 ・・ ・ 1025 58,25 4.82 8.2749 
Am Tage darauf . . 。・ ・ 1025 58,25 3.68 6.8229 
Harz aus Flor。 Sannb. 0,5 g 。。 1025 58,25 4.81 7,3994 
Coffein。 natro-8ahcy1. 0.5 『・ 。 。 < 1021 48.93 5,81 10.8577 
Am Tage darauf . 。・ ・ 1025 58,25 3.60 6,1804 
Coffein. natro-salicy1. 0.5 g 。 。・ 1023 53,59 4.93 9,1977 
Am Tage daranf . . 。 。 、 1025 58,25 3,87 6.6432 
Diuretin 15g . . 。 1026 60.58 4.45 7.8290 
Am Tage daranf . . ....・ 1025 58,25 3,45 5.9229 
Diuretiin 05gg 。、 1023 53,59 3.81 7.1097 
Diurein 30g .。 . 1020 46,60 5,66 7,8895 
Am Tage daranf 。 . . . . . 1025 58,25 3.40 5,8371 
Sacchar. Lactia 0g . . . . .. 1020 46,60 3.42 7,3586 
Am Tage darauf . . . . . 。. 1025 598,25 9,69 6.3452 
Acetylamidosalol 10g . . . . . 1023 53,59 4.20 7.8871 
Chloralhydrat 0.25g . . . . . ・ 1025 58,25 5,60 9,6180 
Antiipyrin 20g -. 。 1027 62,91 6.52 10,3729 
Magnesiumchlorid 10 0 g ・ 。 。 。 ・ 1025 58,25 3,061 6.2105 
01. Amygd. amar. 0.2g . . . . . 1026 60,.5S 4.76 7,0888 
Am Tage daranf . 。 . 。 。 . ・ 1025 58,25 3,71 6.3698 
O1. Amyd. amar.0.4g . . . . . 1025 58,25 4.68 7.9487 
Am Tage darauf 。 . っ 1026 60,58 3.52 6,2570 
Benzokoll. hydrochl. 1.0 5 。・ 1021 48,993 4.81 8,8248 
Piperazin 01g . . っ 1027 62,91 4,44 7.0988 
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Kessler,、F. A. Hoffmann, Lauder Brunton (1876) etc. 。Solch 
ein Standpunkt,“ sagt Theodor せ eissler り , 。kann uns gegenwartig 
selbatverst&ndlich nicht mehr befriedjgen. JDie Harnsecretion besteht。 
wie bekannt, nicht nur in der Ausscheidung des Wassers, sondern 
auch der Stoffwechselendproducte. Wir baben daher ein Recht von 
einem wahren Diureticum zu fordern。dass unter seinem Einfnsse nicht 
nur die 人 ssigen, sondern auch die festen (normalen) Bestandtheile des 
Harnes in gesteigerter Menge ausgeschieden werden.“ 』Jn Ueberein- 
gtimmnung hiermit sagt Manassein3): 。Die Kinik kann nur solch ein 
Mittel fr ein Diureticum halten, unter dessen infHnss ein grOasserer 
Bruchbtheil des wahrend 24 Stunden in den Korper gelangten Waaaers 
und der aich dort umwandelnden Substanzen durch die Niere aus- 
geschieden wird, als ohne dasselbe." Anch Buschinsk ャ ?) versteht 
unter einem JDiureticum 。solch ein Mittel welches nicht nur den Wasser- 
gehalt des KOrpers, sondern auch den Yehalt an verschiedenen Sto 芋 - 
wechaelproducten vermindert*。 Kotljar 人 9 meint, der Begri 芋 harn- 
treibend sei ein Sammelbegri 作 und man mtasse eine astickstof 后 treibende, 
wassertreibende und salztreibende Wirkung nnterscheiden. Die beiden 
letzten Autoren reden nicht nur von den normalen Sto 后 wecnselend- 
producten,sondern sie lassen die Frage offen、welche festen Stof 提 e von 
den Diureticis ausgeschwemmt werden sollen. Ich meine nun in der 
hat,、 dass ein gutes Diaureticum nicht nur Waasser,。 Harn- 
stoff und unorganlsche Salze in vermehrter Menge zur 
Scheidung bringt, sondern dags es die stickstoffhaltigen 
Substanzen zum Theil schon,ehe sie bis zundeverbranpnt 
worden sind。 nach aussen schafft. Ich denke dabei namenthch 
an Harns&ure nund an die sogen. normalen Stoffwechselptoma- 
tine, welche sich nach der Anasicht von Bouchard u.A. bei jedem 
Menschen stets bilden、aber ftr gewohnlich zum grOsaeren Theil auch 
wieder zeratOrt werdep。 ehe aie im 時 arn ausgeschieden werden. Von dieser 
Anaicht ausgehend, muss man an ein gutes Dinreticum die An- 
forderung atellen, dass es aelbst beim esunden, nattrlich 
aber noch viel mehr beim Kranken mit Stauungserschei- 
nungen die Jodzahl erhoht、 denn Harns&nure und Ptomatine be- 
sitzen die F&higkeit der Jodaddition. Sehen wir uns darauf hin meine 
Jodzahlen an, so finden wir, dass in der That selbst beim gesunden 
Menschen eine solche Steigerung eintritt. Es soll von mir nicht be- 
stritten werden, dass da,wo der Harn alkaliach wurde, die Steigerung 
der Jodzahl mit auf die Alkalescenz zu setzen ist: aber auch nach 
Yorgenommener Neutralisation wurde sie nicht normal. Weiter weiss 
ich wohl, dass Diuretin und &therische Oele Jod zu addiren vermogeni 
aber von den Oelen sind im Harn nur verschwindende Spuren und 
das Diuretin ist ja nicht das einzige Diureticum, welches die Jodzahl 
gteigert: auch ist die Frage noch offen、wie viel davon im Harn wieder 
erecheint。 Genug, ich behaupte, dass ein gutes Diureticum nicht 
nur Wasaser treibt,。 nicht nur die absolute und relative 


1) Wratech 1886、 Nr. 28、 p. 519. Rugsiscb. 
?) Berliner kin. Wochenschr. 1891、 p. 365. 
$) Wratsch 1889、 Nr. 7. Rusgsisch. 
^?) Wratsch 1887、 Nr. 46. Rusaiach. 
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Menge der festen Substanzen im Harn erhoht, sondern 
endlich auchnochunterdiesen festenSubstanzgendie Menge 
der jodbindenden relativ steigert. Ich konnte,、da meine Praxis 
meist Landpraxis ist, derartige Beobachtungen an Patienten nicht an- 
atellen , aber Prof. Kobert hat bei einigen geeigneten Patienten mit 
HYydrops in Folge von Herzfehler,。Lebererkrankungen etc., sowie bei 
抽 ischen und alten Formen von Nephritis einige orientirende Versuche 
machen lassen und sowohl fr Tartarus boraxatus,als ftUr Juniperus0l 
und fr Kalisalpeter Jodzahlen erhalten、welche zum Theil noch tber 
meine hOchaten ahlen hinausgehen. Hr hlt dese Beobachtungen, da 
er aie nicht selbst hat machen kGnnen, nur fr vorlaufge。orientirende: 
aber er mochte nach dieser Richtung hin die Herrn Kjiniker zu ein- 
gehenden Versuchen anregen. Dass einfache Polyurie die Jodzahl nicht 
zu steigern braucht, sehen wir am Diabetes mellitus und insipidus。wo 
die Jodzahl nicht erhoht。 sondern herabgesetzt ist. 

Eine ganz grosse ruppe der harntreibenden Stoffe, die Diu- 
retica cardiaco-Yasomotoria, welche den Blutdruck steigern, habe 
ich bei yorljiegenden ErOrterungen ganz ausserhalb der Erwahnung 
gelasgsen, weil sie durch die Bljutdrucksteigerung noch einen neuen 
Faktor einftbren。dessen Hinflnss auf die の usammensetzung des Harns 
8gchwer Znu untersuchen ist. Nur so viel mochte ich hier erw&hnen, 
dass in diese Gruppe nicht etwa nur digitalinartig wirkende Stoffe zu 
setzen sind, sondern daass z.B. nachb Pawinskil) auch das Coffein 
und nach Alexejewsky?) auch das Kalium nitricum wesentliche 
Glieder dieser Gruppe sind. 

Kehren wir zum AnsgangsDunkt dieser Arbeit zurick, so sehen 
wir。 dass die von der Volksmedicin vor Jahrhunderten und 
り Jahrtausenden herausgefundenen Diuretica in der That zum 
Theil recht wirksame Substanzen enthalten, so dass wir uns 
derselben selbst heute noch mit Vortheil bedienen konnen. Inaofern 
bildet meine Arbeit einen Beitrag zur Kenntniss der Volksmedicin. 
Wer gich ftr letztere eingehender interesairt、 den verweise ich auf dje 
ヵ hiatoriachen Studien des pharmakologischen Institutes zu Dorpat“, 
welche in ihrem eben im Druck befndlichen vierten B&ndchen wiederum 
sich mit diesem egenstande beschaftigen. 


1) Zeitgchr. ftGr glin. MMed、Bd. 2%8、Heft 5 一 6: MGnchn. med. Wochenaschr. 
18983、Nr. 49. 
? う ) Inaug.-Digsertation. Peteraburg 1890. Ruasisch. 
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Weitere Studien uber ArgYrie. 
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Dr. 前 Ark erschnum aus Brest-Litowsk, 
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JMit 3 farbigen Tafeln. 





1. Literarischer Theil. 


Was die Literatur der Argyriefrage anbetrifft, so verweise ich 
auf die im vorigen B&ndchen der Arbeiten unseres Institutes abge- 
druckte Untersuchung von A.Samo]jloff(), in der diese erst ktrz- 
jich ausftihriich besprochen wurde, so dass ich hier nur die experimen- 
tellen Arbeiten beruhren werde, soweit mie zum Verstindniss meiner 
eigenen Untersuchungen nGthig sind. 一 - Dass die menschliche Argyrie 
noch immer nicht eine aeltene Erscheinung ist, beweist der Umstand, 
dass neuerdings in kurzer Zeit wieder zwei Flle publieirt sind. 

Kast(17) demonstrirte in der Schlesischen Geaellschaft ftr vater- 
Iandische Cultnr in Breslau einen Patienten mit hochgradiger Argyrie. 
Derselbe hat vor 8 Jahren Lues acquirirti vor 6 Jahren wurden ihm 
wegen Plaques im Mnunde und Rachen von einem Arzte Pinselungen 
mit Argentum nitricum-LGsung (angeblich 1 7o ) empfohlen、die er circa 
ein halbes Jahr lang t&glich fortsetzte. Nach einem halben Jahre be- 
gann die dunkle Fairbung im esicht, worauf dann die Argentum- 
Behandlung ausgesetzt wurde. Die Verfarbung nahm aber trotzdem 
zu und asoll vor etwa 1 Jahre ihren 日 Shepunkt erreicht haben. Patient 
zelgt am ganzen KCrper eine graue Hautfarbe: an den gew6hnlich dem 
Licht ausgesetzten Stellen (esicht、 革 als、 Hinde) ist dieselbe besonders 
dunkel. Auch die sichtbaren Schleimh&ute zeigen eine bl&ulichgraue 
Verfarbung, am st&rksten die Mundschleimhanut. 

耳 . D. Olsahanuaen (9) beschreibt einen Fall von Argyrie nacb 
#usserlicher Behandlung mit HGllensteinl16sung. Hine 43 Jahre alte 
Patientin zog sich am 5.Juli 1892 ausgedehnte Verbrennungen ersten 
und zweiten Grades an beiden Armen, in der hnken Achselhohle,am 
Hals und RUcken,an Nase und Lippen zu und auchte am 7.Juli die 
Charit6 auf, wo die Brandwunden an den Armen und auf dem Ricken 
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yom 8. August ab mit (1 0o) HGllensteinlGsung behandelt wurden. Am 
13. October wurde die HG6llensteinl0aung g&nzlich fortgelassen, da die 
Diagnose auf comphcirende Argyrie geatellt wurde. Es zeigten sich 
auf der Schleimhaut der Wangen und auf der Gingiva 一 - besonderg 
an den sich berihrenden Stellen beider 一 - blauschwarzlich verfarbte 
Stellen: de Umschlagsstelle der Wangenschleimhaut zur Gingiva war 
in ihrer ganzen Circumiferenz frei: dagegen wies auch die Unterliippe 
eine blauschw&rzliche,。 nach aussen hin sich gezackt vorschiebende 
グ Zone auf: in einzelnen Lacunen der Tonsilen blauschwsrzhiche Ein- 
sprengelungen. Die Ober 人 ache der Znnge war frei: doch fanden sich 
auf der UnterHa&che der 2unge zu beiden Seiten des Frenulum argy- 
rotische Verfarbungen. Nachdem sich noch schwere Durchf&lle und 
Convalslonen eingeatellt hatten、ging Patientin unter zunehmoender blan- 
schwarzlicher Verf&rbung der Mund- und Lippenschleimhaut am 20.0c- 
tober zu rande. Die Obduction beatatigte die Farbe, Art und An- 
ordnung der intra vitam in der Mnundhohle und auf den Tonsillen 
constatirten Verf&rbungen: ferner fanden sich blauschwarzliche Flecke 
im Douglas schen Raum und auf der hinteren Pharynxwand: das ganze 
Colon、besonders das Colon transversum war dunkel verf&rbt (Colitis 
ulcerosa chronica Digmentosa). 人 Argyrotische Verfsrbungen auf 
der Haut des KOrpers und an den N&geln fanden sich nicht vor. Bei 
der chemischen Untersuchung auf Silber, die an zwei Sttcken des 
Colon vorgenommen wurde, konnten Silberreactionen zur Darastellaung 
gebracht werden. 

Die ersten Versuche せ ber die Wirkung des Silbers auf den 
thierischen Organismus stammen von Orfila (3: ihm ist es aber nicht 
gelungen irgend welche positive Schltaase betreffs der Wirkung zu 
giehen. Seine sammtlichen Verauche (sieben an ZZahl) wurden von ihm an 
Hnunden angeatellt,denen er salpetersaures Silber entweder in den Magen 
oder direct ins Blnut beibrachte und zwar durch inspritzung verschiedener 
Dosen in die Jugularvene, ohne die nattrlich eine Thrombose der 
Gefasse bedingende coagulirende Wirkung des Silbers auf das Blut 
hierbei zu bertcksichtigen. Deswegen starben seine Thiere in Folge 
Eratickung,und bei der Obduction der gestorbenen Thiere wurden in 
den Lungen verhsrtete, nicht knisternde, luftleere Stellen und in den 
Arterien dunkle Farbung des Blutes vorgefunden. Interessanter ist 
die chemische Seite der Arbeit. Nachdem er mittelst der Oesophago- 
tomie und Unterbindung des Oesophagus Yerschiedene (Quantit&ten 
salpetersauren Silbers in den Magzen eines 是 undes eingefuhrt hatte, 
fand er dasselbe jedesmal nach einigen Stunden in der Leber und in 
der Milz abgelagert vor. Einem Hunde, bei welchem die SpeiaerGhre 
und der Penis unterbunden wurden, hat er 5,6 g salpeteraaures Silber 
eingefuhrt: nach 20 Stunden trat der Fod ein: die Analyse des Urins 
wies in demselben die Anweasenheit des Silbers nach. Bei Fiutterung 
des Hundes mit diesem Mittel in sehr kleinen Dosen konnte er nie 
im Harn Silber nachweisen,。obwoh] der Versuch einige Monate dauerte 
und man atets in der Leber und der Milz Silber au 宙 nden konnte. 

Im Jahre 1845 erachien die Arbeit des soeben verstorbenen 
L. Krahmer(). Er versuchte bei Thieren ktnstliche Argyrie hervor- 
zurufen: aber die 氏 aninchen starben nach sehr kurzer の eit. 

Im Jahre 1864 wurden von Charcot und Ball() Beobachtungen 
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tber die Wirkung des Silbers angestellt. un ihren Versuchen wandten 
aie zuerst eine AnuflOsung eines Silberalbuminats und spaterhin phos- 
phorsaures Silbernatrondoppelsalz an. Sie beobachteten Erstickungs- 
erscheinungen, Paralyse des hinteren Theiles des Rumpfes, besonders 
der hinteren Extremit&ten. Sie glauben daher,daass der Tod bei einer 
Silbervergiftung nicht ausschliesslich als eine Folge der durch die Aus- 
scheidung von Schleim in die Lungen verursachten Erstickung, sondern 
auch noch der besonderen toxischen Wirkung des Mittels auf das 
NervensYstem betrachtet werden mtesaei sie glauben ferner, dass auch 
die Ausscheidung des Schleimes aus den Lungen ebenfalls nur nervOaer 
Abkunft sei, da die chemische Analyse der Secrete das Vorhandensein 
des Silbers in deneelben nicht nachweisen konnte. 

Nach ihnen hat Bogoslowsky(?) die chronische Silbervergiftung 
experimentell studiert. Statt des salpetersauren Silbers gebrauchte er 
zu seinen Versuchen ein weniger 8&tzendes Silbersalz 一 das unter- 
schwefligsaure Silberoxydnatron. Von diesem Salze in]jicirte er 傍 g- 
jich 0.01 一 0,1 g unter die Haut, resp. 0.01 一 0,5 g in den Magen von 
Kaninchen,、worauf der Tod nach 212 一 8.01 g binnen 40 一 46 Tagen 
eintrat. Von Silberpeptonat und -Albuminat verursachten durchschnitt- 
jich 40g(005 一 0.5g pro die) den Tod in 483 Tagen, wahrend von 
salpeteraaurem Silber bei t&gichen Doaen von 0.05 一 0.5g zum t6dt- 
jichen Ausgang 6.28 g noOthig waren. Bei der Obduction der Thiere 
fanden sich an der Schleimhant dcr Respirations- und Verdauung8- 
organe, sowohl bei jinnerlicher als bei subcutaner Silberapplication 
Katarrh,、in der Leber und den Nieren fettige, im Herzen und in den 
tbrigen quergestreiften Muskeln kornige Degeneration, allgemeine 
Atrophie des Fettgewebes, allgemeine Blutstauung, als deren Folge 
zuweilen hydropische rgtsse in den serOsen 革 OQhlen der Brustfelle 
und des Herzbeutels austraten. Die venGse Staae entatand nach Ver- 
fassers MIeinung in Folge der Veranderungen des Herzens,der Katarrh 
und die Verfettung in Folge der Versnderung des Blates. Nach Bin- 
wirkung der angewandten Silbersalze werden namlich die BlutkGrperchen 
blasser。eckig oder 1&nglich, und in ihnen treten KOrnchen auf。 wahrend 
der Blutfarbsto 作 die ellen verlasst, im Plasma sich in HH&matin und 
8D&ter in einen gelbenFarbstoff umwandclt. Der BlutzerstGrung schreibt 
unaser Autor auch die Kachexie und den endlichen letalen Ausgang 
der Vergiftung zu. KryYsinski(), der vor etwa 7 Jahren jn unserem 
Institute eine JDissertation tber Argyrie anfertigte, ist es nicht ge- 
lungen an seinen Versuchsthieren,、 welche erhebliche Josen nicbt 
&tzender Silbersalze erhalten jaben, ja selbst nicht an mit Silber- 
doppelasalz versetztem frischem Blute, ausser einem im letzten Falle 
sehr dentlichen Erblassen der rothen Blutkorperchen irgend welche 
andere Veranderungen im Blute und in den Muskeln zu constatiren. 
JDie Blutzersetzung scheint also keine sehr hochgradige zu sein, oder 
nur bei Anwendung &tzender Salze vorzukommen. 

Im Jahre 1871 erachien die Arbeit von A. Mourier(!), der 
unter Rabuteau arbeitete. Seine Versuche beziehen sich,abgesehen 
von einer Ratte, ausachliesslich auf Hunde, welchen die w&ssrige 
LOsung der unterschwefljigsauren Silberverbindung meist in die Vene 
einer Hinterpfote injicirt wurde. Auf Grundlage seiner Versuche er- 
kjart Mourier die giftige Wirkung der Silberaalze aus der durch 
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Hypersecretion von schaumigem Bronchialsecret eintretenden Asphyxie: 
jene (die Hypersecretion) sei aber keineswegs das Resultat einer reflec- 
torischen oder irgend einer anderen Nervenwirkung, sondern mtsste 
einer Ver&nderung des Blutes zugeschrieben werden, die von ihm wirk- 
ich nachgewiesen sei. Dosen, die schnell t6Gdten, sollen dagegen nur 
dadurch wirken, dass sie das Herz stillstehen machen. Endlich sagt 
Verfasser,。dass in den Blutstrom aufgenommene Silbersalze auch eine 
Wirkung auf das Nervensystem austbten. ine solche Wirkung konnte 
moglicherweise nach der ]angere oder kurzere の eit fortgesetzten Hin- 
fuhrung von Silbersalzen in den Magen zur HBeobachtung kommen, 
dirfte dann aber nicht dem Silbersalz selbst zugeachrieben, sondern 
misste von der Ablagerung metallischen Silbers in verachiedenen Or- 
ganen und auch im Neryensystem abgeleitet werden. 

In der letzten eit gelang es Huet(?), Ratten mit salpetersaurem 
Silber Ingere eit zu futtern. Er stellte seine Unterauchungen tber 
die Argyrie an 4 Ratten an、welchen er mmit ucker gemischtes Arg. 
nitricum mit als Nahrung dienender Brodkrume ann&herungswejse in 
Dosen von 1 一 2mg pro die und spater,。als die Thiere sich mehr an 
das Salz gewOhnt hatten,in Dosen von 5 一 6 mg beibrachte. Die hiere 
vertrugen das Salz sehr gut und zeigten keine Veranderungen in ihrem 
Befnden. Das erste starb zuf&lhg nach 4 Monaten: das zweite nach 
6 Monaten an einer Bronchopneumonie,die jedoch nicht mit der Auf- 
nahme des Silbersalzes zusammenzuhangen schien\): das dritte Thier 
wurde nach 1 Jahre getodtet und das vierte starb nach 14 Monaten 
an Convulsionen, allem Anschein nach ebenfalls unabhangig von der 
Einfthrung des Silbersalzes. Die Organe der hiere wurden in Alkohol 
conservirt. Als Reagentien zum Nachweise des Sibers wandte Ver- 
fasser vorzugsweise das Cyankaliium sowie ssigs&ure, Salz-, Schwefel- 
und Salpeters&ure an. 上 Als Gegenprobe wurden verschiedene Priparate 
der Einwirkung der kanstischen Alkalien und des Waasserstoffsuper- 
oxyds ausgesetzt。 welche bei den Substanzen bekanntlich das schwarze 
8ilberfreie Pigment zerstOren. 

Die vergleichende Untersuchung der 4 Ratten ergab in Bezug 
auf die Silberablagerung folgende Resultate. 


1. Im Blnte konnte Verfagser keine Spuren von Silber aufGnden. 

2.Hanut. Uebereinstimmend mit den Beobachtnngen von Ball nnd Char- 
cot(⑨⑳ nund entgegen den Beobachtungen an Menschen、konnte Verfasser an keinem 
Theile des Felles 、weder wo es mit Haaren bedeckt、noch wo ea entb1Osst von 
solchen ist、eine Farbenveranderung wahrnehmen、ebensowenig in den Talgdrisen。 
Schwegsdrisen und 時 aarbalgen 。noch auch an der Wangenaschleimhaut und sm 
Zabnfleiechrande. 

3.Bauchfell und Darm. Bei Eroffnung der Bauchhohle der drei Ratten。 
die das Silbernitrat am langsten genommen。 fand sich bereinstimmend eine schiefer- 
graue、 fast schwarze Farbung des Duodenalmesenterium in seiner ganzen Au8- 
dehnunpg, 8owie des Mesenteriumblattes der 前 iz、ferner des Pylorus, wo die 
F&rbung in scharfer Abgrenzung begann und des ganzen Duodenum 。 an dessen 
Ende nach dem Jejunum hin sie pl1Gtzlich ohne Uebergang aufhOortei der 1brige Theil 
des Mesenterium und des Darmes hatte das gewohnliche weisse Aussehen. Die 


*) MIeiner Meinung nach entstand wahracheinjich die Bronchopneumonie in 
diesem Falle in Fojge der Silberaufnahme, da eben diese Erscheinung auch von 
anderen Beobachtern、die zu ihren Vereuchen ein &tzendes Silbersalz gebraucht 
hatten (ROzaahegzi、 Tschish)、gefunden wurde. 
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gefarbten Partien zejpgten keinerlei Structurveranderungen. Die mikroakopische 
nund chemieche Untereuchung ergab als Ursache der gchwarzen F&rbung kieine。 
ovale oder abgerundete Silberkornchen bis 1 mm Duarchmesser vorzugsweise im 
Fettgewebe des MMesenterium und jin der Nachbarschaft der Gefasse. Bei schwacher 
Vergrog8erung 8ah sie Verfasser in den のみ wischenr&umen zwiechen den einzelnen 
Fettzellen、zum Theile kleine eitrige Haufchen bildend, bei starker Vergrosserun 婦 
dagegen reihenweise 1&nge den Capiljaren und grOasern Gefassen angeordnet。be- 
8Onder8 an dem Pankte 。wo die Capillaren anastomosiren und nm die Fettzellen 
ein Netz nit polYgonalen Maschen bilden. In den fettarrmen und von den grO8sen 
Gef&ssen entfernten Partien des 連 esenterium fand Verf. die Silberkornchen auch 
1sngg der Capillaren liegend、 als ob gie aus denselben durch eine Art Ausschwitzung 
heryorgegangen w&ren. Sie liegen irm Gewebe。、besonders jn den の wischenraumen 
zwischen den Bindegewebsfasern frei als fremde Korper. Die Fa&rbung des Dao- 
denum。 welche auf der Schleimhautf&che gt&rker war als auf der Auseenseite。 
fand Verfasser hervorgerufen durch betrachtliche Anhanfung von reducirten Silber- 
kornchen in den Darmzotten 、w&hrend das Schleimhautepithel ganz normal war. 
Am zahlreichsten traten die 民 Ornchen in der Spitze der Zotten auf、wurden Spar- 
cher nach deren Basis und fanden sich nur noch spurweise im Zellgewebe unter 
der Schleimhaut vor. 

4.Lymphdrisen. Die Lymphdrisen in der Gegend der gefarbten Par- 
tien des 前 esenterium und um den Leberhilus und die Vena portae waren YOln- 
minoser und enthielten reichlich 8ilberkornchen. Bei den Thieren、die das Silber- 
8alz ]8ngere Zeit genommen hatten、war diese KOrnchenanh&ufung so massenhaft。 
dass die betreffenden Drdisen total schwarz erschienen。 Unter dem Mikroskop 
war auch keine Vertheilung der Kornchen nach der Textur des Organe8 Znu Yer- 
folgen、nur erachienen nunter der KKapsel und gegen dae Centrum in der Nahe 
des Hilus echw&rzere Anh&ufaungen. Bei der Ratte、die nur 4 Ionate das Silber- 
nitrat genommen hatte、fanden gsich die Silberkornchen nur in den Zwiechenr&umen 
zwischen den Drusenfollikeln und waren anecheinend in den zelligen Elementen 
enthalten、welche die freien wischenr&ume zwschen den einzelnen Follikeln ein- 
nehmen. Hingegen war die ejgentliiche Drusensubstanz frei von gefarbten Gra- 
nulationen. 

5. 肝 ilz. Hier fand Verfasser nur in der braunen Milzpulpa Silberk6rnchen 
und zwar theils 1&ngs der ganz feinen Faaern der Palpa, theils und hier in grO8- 
seren Mengen in den zelligen 世 lementen 、da er bisweilen sogar einen Kern in・- 
mitten der SilberkOrnchen von diesen eingeschlossen unterscheiden konnte. 

6.Leber. jinipe Leberlappen 一 die Ratte hat deren 6 一 zeigten sich schon 
beim blossen Anblick dunkler。sehr schwach gefarbt und voluminoseri die Silber- 
ablagerungpen bildeten baumartige Verastelungen um die Leberaclni. Verfaseer 
fand das Silber in ziemlich feinen KOrnchen 1&ngs des ganzen Capillarnetzes der 
Leber am starksten angehauft an den Bifurcationsstellen der Gefagse 。 in ganz 
geringen 前 engen auch in den Gefasswandungen und in dem die Gefasse beglei- 
tenden Bindegewebe. Die Iimpragnation war nicht せ berall gleich、aber unzweifel- 
haft。 besonders wenn Verfagser die Pr&parate mit absolutem Alkohol、Terpeninol 
und Dammarharz oder Canadabalsam behandelte. 

7.Nieren. Dieselben waren beim &uasseren Anblick nach Volumen、Con- 
8igtenz 、 Farbung normal. Beim Durchschnitt erblickte Verfasser gchiefergraue 
Punkte in Linien gereiht、welche von der Peripherie nach dem Centrum verliefen. 
Die migkroskopigche Untersuchung ergab keine Silberkornchenablagerung、8ondern 
nur eine diffuse dunkelgelbe Silberfarbung der Capillaren der Ialpighiechen Kor- 
perchen. Die Umhaillungen der Glomeruli, die zu- und abfuhrenden Gef&sse, 80- 
wie die Harnkanalchen in der Cortical- und Medullaraubstanz waren frei von jeder 
Farbung. Ausserdem fand Verfasser am freien Ende der Papillen eine braungelbe 
Farbung in Linien 。paralle】 mit den Harnkanalchen 、hervorgerufen durch diffTnse 
Impragnation nund kleine kaum messbare KOrnchen von Silber 】&ngs der Harn- 
kan&lchen. Am deatlichsten war der Befund im Centrum der Papillen: hier war 
auf dem (Querdurchschnitte um jedes Harnkan&lchen ein mehr oder minder deut- 
jicher schwarzer Ring、von welchem Granulationgzige ausgingen。 die sich im 
interastiellen Bindegewebe verloren. 

8.Organeohne5Silberablagerunp. Auseer im Blute nund in der Hant 
konnte Verfasser in verachiedenen anderen KOrpertheilen、in welchen viele andere 
Beobachter Silber gefunden haben、trotz sorgfaltiger Unterauchung nichte davon 
entdecken. So fanden gich Silberspuren weder im Pankreas、noch in den Meningen。 
dem Plexus chorioideua、noch in anderen Punkten des Gehirns. Vergeblich suchte 
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endlich Verfasser Silber auch im Knorpel- und KKnochengewebe. Er glaubt den 
Grund fir diesen negativen Ausfal] wohl vorzugsweige darin suchen zu masen, 
dass jene Forscher bei ihren Versuchen eich der Injectionen in die Venen oder 
in das Unterhautzellgewebe bedienten。 EDbensowenip Eonnte Verfasser in der 
Nierenkapeel irgend eine Spur von Silber entdecken. 


Im Jahre 1873 machte Rouget(!?) sehr zahlreiche Versuche an 
Froschen, Kaninchen, 氏 atzen und Hunden, denen er LGsungen der 
unterschwefjigzaauren Silberverbindungen mittelst Rinspritzung in das 
ubcutane Bindegewebe einfuhrte. Hr schliesst aus seinen Versuchen, 
dass die ins Blut des Organismus aufgenommenen Silberaalze in erster 
Reihe die willkurlichen Bewegungen affciren: es entstehen Muskel- 
schwiche oder Paralyse, Krimpfe, Contracturen. Reflexvermogen und 
Sensibiht&t sind vorhanden. Da sich die Hrregbarkeit der Muskeln 
und Nerven erhalten zeigt, so mtssen die StOrungen der wilkurlichen 
Bewegungen auf die nervOasen Centren derselben bezogen werden. An 
zweiter Stelle treten StGrungen der Respiration auf,、 wobei nur bei 耳 un- 
den und Katzen、nicht bei anderen hieren,。eine Hypersecretion in den 
Bronchien Platz greife. Die RespirationsstOrungen mtsaten von einer 
directen, toxischen Wirkung auf das Respirationscentrum der Mednulla 
oblongata, die Erscheinungen yon Hypersecretion und Congestion in 
den Lungen von einer 1&hmenden Wirkung des Giftes auf die Ursprungs- 
stellen der vasomotoriechen Lungennerven hergeleitet werden. Ftr die 
Annahme, dass Silber die Muskelsubstanz des Herzens vergifte, kann 
unaser Autor in seinen Beobachtungen keine Stttzpunkte auffnden: 
das Herz sei im せ egentheil das letzte Organ, welches sich noch thatig 
zeigt、 nachdem das Gift bereits alle anderen Functionen zerstort hat. 
Ebensowenig spielt das Blut eine andere Rolle als die eines jndi 合 e- 
renten Tragers des Giftes und erscheint weder in seiner usammen- 
setzung noch jn seinen Higenschaften verindert. 


Antonio Curci (19)。 der zahlreiche Versuche fast aueschliiesslich 
an Froschen und nur wenige an KrOten, Eidechsen und Kaninchen 
mit subcutaner Application angestcllt hat, wandte das Silber ebenfalls 
in form des HYposulfts an, welches er durch Auflosung von Silber- 
chlorid in einer w&ssrigen LOGsung von nunterschwefligsaurem Natrium 
herstellte. 了 Er schliesst aus seinen Beobachtungen,dass Silber den Tod 
hervorrufe。indem es zueret die Respiration (durch L&hmung des 。sen- 
siblen“ Athmungscentrums) und dann die Circulation (dadurch, daas 
es das Herz in Diastole zum Stillstand bringt) aufhebt. Die Annahme 
von Orfila(), Krahmer(?) u. A., dass der Tod durch Asphyxie in 
Tolge einer enormen Secretion von Bronchialschleim eintrete, wider- 
spDrache dem thats&chjichem 日 ergange: er fand nimlich bei seinen 
Thieren nur geringes。 zuwellen kaum nachzuweisendes LungenGdem. 
Jrgend eine Blutyer&nderung hat er nie geaehen. So konnte, meinte 
er, eine FunctionsstOrung der vasomotorischen Nerven der Lungen 
mit der Entstehung des Lungen6dema zusammenh&ngen: dartber von 
ihm angestellte Versuche blieben aber ohne Resultat. 


り acobi (1) bestreitet den Uebergang des Silbers in den 時 arn 
nach Einfhrung verschiedener Silbersalze (HH01Ienstein, Chblorailber, 
Chlorsilber in unterschwefligsaurem Natrium gel0st), sowohl in toxischen 
Dosen bei Thieren、als in medicinalen Gaben bei Menschen und glaubt, 
dass die bei EKinfthrang von Hollensteinpillen mit organischem Vehikel 
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bedingte Argyrie nicht dem reducirten Silber, sondern dem (bei An- 
wendung von Extr. Liquiritiae sich bildenden) Chlorsilber zuzuschreiben 
sei、da auch bei mehrmonatlicher FtGtterung mit fein vertheiltem Silber 
eine Aufnahme des etzteren nicht stattnndet. Verfasser halt die Argyrie 
ftr eine Silbermetastase, wobei die Reduction der Silberverbindungen 
jedoch erst stattfinde, nachdem die Silberlosung die Epithelialschicht im 
Tractus als solche durchdrungen hat. Hr stttzt sich dabei auf die 
Thatsache, daas bei Aufnahme grosserer Mengen gelOster Silbersalze 
in die ば ewebe sich Vergiftungaerscheinungen entwickeln, die niemals 
nach Ingestion in den Magen resultiren,nnd dass die locale Argyrose, 
die am ausgepragtesten durch das Doppelsalz erzeugt wird、niemals im 
Epithel, sondern in der Schleimhaut ihren Sitz hat. Locale Ver- 
farbung beobachtete Verfasser auch jn dem untersten Theile des 
Oesophagus, wihrend er allgemeine Argyrie be seinen Versuchsthieren 
(Kannchen) nicht erzielen konnte. Dass ein kleiner Theil der ein- 
geftbrten Silbersalze sich der Reduction entzieht。 geht aus dem wieder- 
holt geschehenen Nachweise in der Leber und spurweise in den Nieren 
hervor. Verfasser betont, dass unterschwefligsaure Doppelsalze sich anch 
therapeutisch intern oder subcutan verwenden lassen. 

Subcutane Anwendung der Silbersalze hat auch Eulenburg('9 
auf dem ersten Congress fhr innere Medicin empfohlen. * 

Im Jahre 1878 erschien die Arbeit von A. v. RGzsahegzi(?). 
Er stellte seine Versuche an Kaninchen mit chemisch reinem Silber- 
nitrat (Argentum nitricum bicrystalhsatum) an, welches er, zur Ver- 
meidung der &tzenden Localwirkung, in moglichst verdtnnten LOsungen 
ー mit Ausnahme einiger subcutanen Injectionen 一 - in den Magen 
brachte. Seine Resultate sind folgende: der Ausgang der Vergiftung 
ist von der relativen GrOsse der Tagesgabe abhangig: ltere und 
mannliche Thiere vertragen relativ grOssere Gaben als 1]tngere und 
weibliche: die Gesammttagesgaben und die abiolute,。 wie auch die 
relative GrOsse der einverleibten Gesammtgabe, ebenso der Concen- 
trationsgrad der LOaung bis ann&hernd 50o sind。sobald die Hinver- 
]eibung vom Magen aus geschieht。ohne Einfuss: subcutan werden nur 
diluirte L6sungen vertragen: der relative ば ewichtaverlust ist der ein- 
verleibten esammtmenge des Silbernitrats direct proportional: die 
Schleimhaut des 氏 ehlkopfs und der Trachea wurde in der Regel 
hyper&misch, zuweilen purpurroth befunden: in den Lungen bestand 
immer hochgradige Hyper&mie und Oedem, in manchen Fallen fanden 
sich auch hepatisirte Knoten, Die Ver&nderungen der Leber bestanden 
in trtber Schwellung, darauf folgendem fettigen erfall und Resorption 
der Leberzellen mit consecutiver Hypertrophie des interlobul&ren Binde- 
gewebes: in der allenblase befand sich immer reine, grtne alle in 
grOsserer Menge: die Veranderaungen der Niere nahmen ihren Anfang 
mit trtber Schwellung der pithelien,、welche spiter entweder in Ver- 
fettung oder in acute Entztndung tberging, an der auch das inter- 
stitielle Bindegewebe theilnahm. 

Nach ihm hat der jetzt als Professor in Dorpat befndliche 
W. vY. Tschish(?) weitere Untersuchungen tber die Wirkung des 
salpetersauren Silbers angeatellt. Er hat an 6 Hunden experimentirt, 
denen er Argentum nitricum in Wassriger 1 "oiger LOsung per 08 ge- 
geben hat. Faast jede abe hatte Erbrechen im Gefolge, so dass die 
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angefthrten Zahlen nnar relative Bedeutung besitzen,、 was die Be- 
urtheilung der Ouantit&ten von Silbernitrat anlangt。 welche die hiere 
tbats&chlich aufgenommen hatten. JDie Hunde magerten rasch ab, ver- 
loren den Appetit, verfielen in Marasmus,lagen unbeweglich in ihrem 
Behaltniss und atarben stark abgemagert in diesem Zustande. JDie 
Section ergab Hyper&mie der Dura cerebralis: die ば ef&sse der letzteren 
waren erweitert und sahen wie ein rOGthliches Netz aus, welches stellen- 
weise durch Inaeln von unregelmsaiger Form nnd intensiverer Fa&r- 
bung unterbrochen war. Die Pia hatte das gleiche Auseehen. Das 
Gewebe des て ehirns war hyperamisch, schla 任 . Der Wirbelkanal ent- 
hielt eine betrachtliche Menge einer w&ssrigen rOthlichen F]ussigkeit. 
Der Dura selbst lagen viele Extravasate auf、 insbesondere der Vorder- 
fache der Anschwellungen entlang. JDie Venen der vorderen nund 
hinteren Rickenmarksfssur waren in ihrer ganzen L&nge betr&chtlich 
gespannt und schimmerten in Geatalt bl&ulicher Strange durch. Die 
Erscheinungen der 時 yper&mie waren nicht minder scharf auch in der 
Pia ausgepr&gt. Bei der mikroskopischen Untersuchung des Ricken- 
marks fanden sich Vacuohsation der Ganglienzellen und Veranderungen 
der grauen Substanz. In den Bronchien eine ungeheuere Menge 
schaumigen Schleims, in den Lungen die Erscheinungen der Hyper- 
amie: die Leber thonfarben, von teigartiger Consistenz, ebenso die 
Milz. In den Nieren, an der Grenze der corticalen und der medullaren 
Schichten、war eine schwach ausgedehnte Zone mit rOthlichem Farben- 
tono zu sehen. Im Magen eine ungeheuere Menge eines weissen 
schaumigen Schleimes。 Hrosionen。Uleerationen und grauschiefrige Ver- 
farbungi im Darm dieselben Erscheinungen nur in geringerem Grade. 

氏 rysinski(?) hat Ratten durch zwei eben tGdtliche snbcutane 
Injectionen von Argentum nitricum binnen 2 Tagen umgebracht. 
MIikroskopisch liess sich zunschst keine Spur einer KGrnchenablagerung 
in den Organen nachweisen. Wurden jedoch die Schnitte mit Salz- 
Sure Angesauert und der Pinwirkung von Schwefelwassersto 作 aug- 
gesetzt、 so traten namenthch im KKnochenmarke und in der Leber hie 
und da zerstreute schwarze KGrnchen auf, die ebenso in den Pfortader- 
aten, wie jn den Capilaren lagen. Da dieselben nach み usatz von 
Cyankaliumlosung Yerschwanden, mtasen sie als aus einer Silberver- 
bindung bestehend angesprochen werden. 

Nach den tberaus mthsamen von せ aethgens(1) mit Silber- 
natriumhyposulft an 氏 aninchen und Katzen angestellten Versuchen 
bewirkt das jns Blut aufgenommepe Silber Ver&nderungen der 人 Athmung 
und des Kreislaufes, von denen die erateren auch an Thieren、 bei 
denen die acute Silbervergiftung keine Ansammlung von FIussigkeiten 
in den Luftwegen bedingt, sich durch Abschwichung der Inspiration 
und Steigerung der exspiratorischen Vorg&nge zu erkennen geben. 
Das Silber wirkt zun&chst (auch in kleineren MTengen) auf die nerv0aen 
Centren der Athmung, und unter Umat&nden erlischt letztere, ohne den 
resDiratorischen Muskelapparat in eclatanter Weise in Mitleidenschaft 
zu ziehen、 Nach grosseren Dosen werden aber nicht allein jene Centren 
gel&hmt, sondern es tritt auch die Wirkung des Silbers auf den Muskel- 
apparat darin zu Tage, dass die Inspiratoren, namentlich das の werch・ 
fell。ihrer Fa&higkeit。 sich zu contrahiren。v0】lig beraubt werden. Nach 
dem 2werchfell werden auch andere Inspirationsmuskeln (Scaleni, 
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Intercoat. ext.),。 in zweiter Reihe die Muskeln der HGfte und der 
unteren Extremit&ten afficirt: erst sp&ter folgen die oberHichlich ge- 
jegenen 日 alsmuskeln, die oberH&chlichen Brustmuskeln, die Muskeln 
der vorderen Extremitaten und die Baucbmuskeln. Eine directe Wir- 
kung des Silbers auf den Kreialauf ergiebt sich daraus, dass die 
unmittelbar nach dem Athematillstande oder fiher eingeleitete kinst- 
jiche Athmung den baldigen Stillstand des 時 erzens nicht abwendet。 
Wie auf die Athmang, wirkt Silber auf den Kreislauf nach Art der 
Hiratickung, aber unabhangig von dieser, indem ee tejgerung des 
Blatdruckes mit nachfolgender,、meist vortbergehender oder anhaltender 
Depression、welche beide auf Hrregung resp.、 Lahmung des vasomotori- 
8chen Centruma zu beruhen scheinen, und Abnahme der Pulsfrequenz 
und H6herwerden der verlangsamten Pulse、welche von centraler Vagug- 
renzung &Dhangt, hervorruft. 

Nach jihm hat A. Samo]jloff() die pharmakologische Wirkaung 
des Silbers auf den thierischen Organismus studirt. Da meine Arbeit 
eine Forteetzung der seinigen darstellt, so muss ich im nteresse der- 
]enigen Leser,。welche jene nicht gelesen haben,、auf den Inhalt soweit 
eingehen, als ea zum Verst&ndniss meiner Arbeit wtnschenswerth iast. 


Znu seinen Versuchen gebrauchte S. auf Prof. Koberte Vorschlag ein 
glYcyrrhizinsaure8 Silberdoppelsalz、welchee auf folgende Weige vorbereitet wurde: 
Das gereinigte Ammongalz der Glycyrrhizins&ure wurde in Wasaer auigelost und 
mit Schwefels&nre vereetzt、 wodurch sich die in Schwefels&ure unlOgsliche freie 
Glycyrrhizins&ure abspaltete und in der KK&lte als voluminoser Niederachlag zum 
Boden sank. Der Niederschlag wurde filtrirt、der Filtrirriickstand penngend mit 
Wasser au8gewaschen nund dann in mogichst wenig Natronlauge aufgeloet: es 
kommt nmlich darauf an, dass man nicht neutrale8、BOndern 8&ure8 glYCyrrhizin- 
8aure8 Natron begommt。da lediglich dieaes bei der spsteren Bereitung des Silber- 
doppelsalzes in Frage kam. In diegem sauren glYcYrrhizinsauren Natron wurde nun 
frisch gefalltes SilberoxYd unter lenchtem Erwarmen gelost: dabe entatand glYcyr- 
rhizingaure8 Silberoxydnatron、dessen LOsung eine tief schwarzbraune FlGssigkei& 
Yon ziemlich dicklicher Coneistenz darstellt. Die Loanng dieses Doppelaalzes 
reagirt achwach alkalisch: dnrch ZnfGgen von Schwefelammon entsteht ein reich- 
icher schwarzer Niederschlag. Gegattigte Kochsalzl0sung bewirkt eine kaum 
wahrnehmbare Opalescenz,。 phyYgiologisches Kochsalz dagegen keine Ver&anderungen。 
Rine schadliche Einwirkung dieses Doppelealzes (Argentum glycyrrhizinicunm cunm 
Natro glycYrrhizinico) auf Blut iat nicht zu conatatiren. Grobe Veranderungen 
des Blutes werden durch Bijnwirkung dieses Pr&parates nicht zu Stande gebracht : 
es entsteht weder eine せ erinnung des Blutserums, noch irgend welche Farben- 
Yeranderung in H&moglobin10sungen ine Braune hin: auch das von KrYsinaki(") 
beschriebene Blasawerden der Blutkorperchen findet nicht atatt. Der Gehalt deg 
Pr&parates an Silber wurde gewichtsanajytisch bestimmt nach vorheriger Reduc- 
ton zu metallischem 8Silber。 Prof. Kobert hatte dieseg Praparat in der Hoff- 
nung gew&hlt、 daga ee weniger giftig asein wird、als das bis jetzt gebrauchte 
Argentum gsubsulfurosum. Und wirklich ergaben vergleichende Verauche mit 
intravenosen Vergiftnungen an Katzen in der That verschiedene tOdtliche Doaen 
fGr daa Silber: w&hrend fGr Argentum subsulfurosum 16 mg Ag pro Kilo KOrper- 
gewicht todtlich wirkten 、muesten vom glYcyrrhizineauren Doppelsalz 28 mg ge- 
nommen werden. Auch an Frogchen war der Unterschied in der Wirknng beider 
8ilberverbindungen bei subcutaner Application sehr deutlich: 1 ccm einer LOsung 
des unterechwefligsauren Silbers (enthaltend 10 mg Ag) tGdtete Frosche binnen 
12 Stunden、 wahrend nach einer Einspritzung Yon 1 ccm einer AnflOaung von 
Argentum glycyrrhizinicum, enthaltend 18 mg Ag、 FrOsche noch 4 一 5 Tage lebten. 
5. hat seine Vereuche an FrOschen und Warmblatern susgefuhrt. 

Bei Froachen hat 8. nachgewiesen 、dass diese Thiere das ihnen in Form 
von Argentum glYcYrrhizinicum cum Natro glycyrrhizinico subcutan injicirte Silber 
in das Darmlnumen hinein dnrch einen Secretionsact ab- und dann durch den 
Anus wieder nach aussen ausscheiden. Durch den Harn wird das Silber nicht 
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au8ge8chieden , w&hrend das glycyrrhizineaure Natrium nach subcutaner Injection 
immer jm Froschharn eracheint、wie es W.Bilow('?% nachgewiesen hat. In 
der Iagendarmwandasche konnte er jedoch kein 8ilber nden. Dementsprechend 
zeigten die weiteren Versuche、。daes der weiter unten gelegene Abachnitt des 
Darmeg und seine Anhangedrisen、namentich die Leber。 an der Silberausscheidung 
gar keinen Antheil haben. Die subcutan injicirte LOsung von Argentum glycyr- 
rhizinicum wird beim Frosch ale aolche durch die die Zunge uberziehende Schleim- 
haut der 前 undhohle auegeschieden: hier wird das Ausgeschiedene verschluckt。 
paseirt den Magendarmcanal und tritt unresorbirt dnrch den Anus nach ausgen、. 
Bei der mikroskopischen Untereuchung der durch Anetechen der Froschzungen- 
gchleimhant gewonnenen Flussigkeit konnte man leicht conestatiren、。 dass die 
daunkel gefarbten Leukocyten eine 朋 enge schwarzer KOrnchen jn jihrem Leibe 
enthielten, welche dnrch Cyankaliumlosung entfarbt wurden. Daraua folgt、dagse 
schon 12 Stunden nach gubcutaner Einepritznung von Argentum glYcyrrhizinicum 
bei Froschben eine echte Argyrie der weissen Blntkorperchen eintritt. Bei der 
mikroskopiechen Untersuchaung der Leber jiess sich Fojgendes wahrnehmen: Die 
ganze Leber war von &u8ser8t feinen 、 zuweilen kaum wahrnehmbaren schwarzen 
Pungten dnarchsetzt und beim genaueren ZZusehen konnte man mit Leichtigkeit 
erkennen 。 dasg die feinsten KOrnchen im Lebercapillarnetze ihren Sitz hatten。 
Im Innern der Capillaren konnte man ziemlich viele grossere rundliche und ovale 
KOrper fnden、in denen man nur selten Kerne zu eehen bekam. Es waren dies 
ohne の weifel weisge Blutkorpercben. Diese waren von einer Menge dicht neben- 
einander atehender feineter schwarzer KOrnchen durcheetzt und aahen intenasiv 
dunkelbraun bie schwarz aug. Mit Cyankalium behandelt、wurden die schwarzen 
Kornchen entfarbt: sie erachienen dann nicht mehr schwarz sondern hellgelb、und 
die Kerne wurden in den Leukocyten gichtbar. 

Zu seinen Versuchen an Warmbliutern hat S. Argentum subsulfurosum。 
Argentnum nitricum und Argentum glycyrrhizinicum cum Natro glYcyrrhizinico 
gebraucht、 

Die tGdtliche Dosns ftr Arg. subsulfuroeum bei intravenOser Injection bei 
Katzen war 14.8mg Ag pro Kiloi fr Arg. glycyrrhizinicum 27,1 mg Ag pro Kilo. 
In allen denjenigen Fallen、wo der Tod dee Thieres nnmittelbar auf die Injection 
folgte blieb die Todesureache anatomisch unaujfgeklart、denn die Section konnte 
keine Veranderungen congstatiren. Was dae Herz anbetri 人 ft、so wird seine Thatig- 
keit durch das Silber、wenigatens beim Frosch、wie die Verauche am Williams'schen 
Apparat jehrten。in keiner Weise beeinflusst: das Arg. glYcyrrhizinicum vermag 
gelbat bei einer Concentration von 15 mg:50 ccm Blutfltssigkeit d. h. von 1 : 8888 
das Herz nicht binnen kurzer Zeit abzut0dten。]j& kaum zu schwachen. Was die 
Wirkung des Doppelealzes auf den Blutdruck anlangt。 so wurde letzteree beim 
S&ugethier (Katze, Hund) herabgesetzt in Folge einer paralyenrenden Wirkung des 
Silbers auf das Gef&ssnervensyatem. Wag die Ausscheidungsverh&ltniase bei den 
Sa&ngethieren anbetrifft, go gelang eg nicht durch Schwefelwagserstoff in saurer 
LOaung jrpgend welche nennenswerthe Erscheinungen an den Organen hervor- 
zurufen: in der Harnasche ]iess sich ebenfalle kein einziges Mal Silber nach- 
weigen。wOhl aber ohne Auenahme in der Leberasche、meistens aber jn der Darm- 
und Nierenaeche. Bei acuter HoOllensteinvergiftung hat 8S. keine anatomischen 
Veranderungen gefunden 、 welche an menschliche Arpyrie erinnerten. Bei der 
mikroskopischen Unterguchung der Organe eines Hasen, der mit glYcyrrhizinsaurem 
Silber in maximaler Doae intravenOs vergiftet wurde、fand 8。folgende Ver&nde- 
rungen: In der Leber war eine ungeheuere 前 enge von 8&usserst feinen schwarzen 
KOrnchen zu sehen: diese 1agen jn den Wanden des Lebercapillarsystems im Ver- 
zweigung8gebiete der Pfortader und der Lebervenen. Auch die Wande der grOseeren 
Venen waren von schwarzen KOrnchen durchsetzt. Ebenso wie beim Frosch 
fanden sich ferner auch in den Capillaren der Hasenleber viele gchwarzbraune 
Leukocyten, die beim naheren Betrachten einen Haufen von feinen Bschwarzen 
Kornchen enthielten. Was die Nieren anbetrifft。 so zeigten nur die QGlomeruli 
Veranderungen. Bei schwacher Vergrosserung Sah man an einzelnen den Glo- 
merujig entsprechenden 8tellen schwarze Punkte: bei gtarker VergrOaserung konnte 
man deutlich erkennen、dass nur die Gef&sskn&uel schwarz aue8ahen. Einzelne 
KGrnchen liessen aich in den Schlingen nicht deutliich nunterscheiden. Darch 
Cyankalium wurden sowohl die KOrnchen in der Leber als auch die Gef&sew&nde 
der Malpighischen Korperchen entfarbt、 Bei innerlicher Darreichbung von 
Argentum glYcyrrhizinicum wurden beim Hunde keine Veranderungen gefunden : 
wahrend 12 Tagen bekam ein Hund 1.68 g Ag: eg erfolgte trotzdem niemale Er・ 
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brechen oder Appetitlosigkeit。 ja der Hund war von einem normalen Hund dnarch 
nichts zu nunterscheiden. Am 13. Tage warde er bei beastem Wohlbefinden darch 
Entbluten getodtet, wobei die Section makroskopisch keine pathologischen Ver- 
anderungen aufwies。 welche fdr acute Argyrie gesprochen h&tten. Die migkro- 
8kopische Untersuchung der Organe wurde leider nicht ausgefuhrt. 


Nachdem meine Versuche schon abgeschlossen und bereits alg 
Djssertation in russischer Sprache gedruckt waren, erhielt ich eine 
Arbeit von W. Fraschetti (19)。 welche dieselbe Frage behandelt. 
Verfasser zieht ana seinen Versuchen an verschiedenen Thiergattungen 
folgende Schltsse: Alle Silberpraparate rufen Argyrie hervor: die 
ausserlich angewandten rufen sie zunachst am Orte der Application 
hervori bei jnnerlicher Darreichung fndet bereits im Magen eine thel- 
weise Reduction atatt。 hierauf auch im Darmcanal、 wobei die Salze in 
metallisches Silber tbergehen. In die einzelnen Organe gelangt das 
Silber dnrch die Lymphbahnen. HEine Wiederausscheidung durcb 昌 Harn 
und Koth fndet nicht atatt: es wird vielmehr die gesammte Menge 
in den Geweben anfgespeichert: kein Organ ist gegen die dabei vor 
sich gehende Pigmentation 。immaun“". JDie Ablagerung erfolgt im 
Stroma。 in den Lymphaspalten und um die Gef&sse』 ausgenommen von 
dieser Pigmentation sind die pithehen im Allgemeinen und die Paren- 
chymzellen, aber nicht die Kupfer'schen み ellen. Abgesehen von der 
Verfsrbung bringt die Argyrie keine unangenehmen Fojgen fGr den 
Organismus mit sich: die Ablagerung erfolgt proportional der an- 
gewandten Menge und der Zeitdauer seit der Darreichung: die Far- 
bung der Haut und der Organe kommt durch Grannla von metallischem 
Silber und vielleicht von Silberoxydhydrat zu Stande. 


EE. Harnack(29) endlich bracbte einer ausgewachsenen hellgrauen 
Katze in Ohloroformnarkose 3,0 g Hollenstein per Schlundsonde jn den 
Magen. Sogleich trat Erbrechen weisslicher den Zinkboden des Ksfgs 
schwarz farbender Massen ein. Nach dem Erwachen traten Salivation, 
leichte Znuckungen der esichtsmuskeln und wiederholte Darmentleerung 
auf. Im Lanufe der folgenden Tage machte das Thier den Eindrucgk 
eines schwer kranken, verweigerte die Nahrung, schrie klaghch: die 
Augen des Thieres zeigten sich mehr und mehr unemptGndlich gegen 
Lichteinfall, der Blick war leer: kein Fixiren fand statt. Nach 3 Tagen 
war der Kraftezustand ein bessereri die Unempfndlichkeit der Augen 
hatte indess zugenommeni auch schien das Thier fast gar nichts 
mehr zu sehen. Die vorgenommene Untersuchung mit dem Augen- 
spDiegel ergab starke Pijgmentirung, wie sie sonst den schwarz ge- 
farbten Katzen eigenthtmhch zu sein pflegt. Die Papile war ziemhch 
gross。 braunroth, mit scharf abgehobenem, etwas verdicktem Rande: 
innerhalb der Papille waren ば efassauetritte kaum bemerkbar. Wiahrend 
der Untersuchung reagirten die Pupillen fast gar nicht, auch das 
Thier wurde durch die Untersuchung kaum irritirt. Nach einiger eit 
wurden das Allgemeinbefinden und das Sehvermogen deutlich gebessert. 
11 Tage nach der Vergiftung wurde das Thier durch einen Herzschuss 
getodtet. Die Section ergab: JDie Laungen zeigen eine deutlich silber- 
graue Farbungi bei mikroskopischer Untersuchung zeigt sich eine ent- 
ztindliche Reizung besonders in den kleinen Bronchien. Die Leber ist 
dunkelbraunroth gef&rbt, in den Nieren die Pyramidensubatanz ziem- 
jich stark gerOtheti die mikroskopische Untersuchung ergiebt HEnt- 
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gtndung, insbesondere des interstitiellen Bindegewebes. Die Schleim- 
haut des ganzen Tractus intestinalia anamisch, aber geschwellt. Fast in 
der Mitte des Dinndarmes befndet sich eine kleine Perforationsstelle: 
das Netz zeigt Verklebungen nund starke Injection der Gefisse. Der 
Versuch beweist nach Verfassera Meinung die oft beatrittene hatsache, 
dass von dem als 1Oaliches Salz in den Magen gebrachten Silber ein 
wenn auch nur geringer Theil in wirksamer Form resorbirt wird. 
Dafur spreche die Fairbung und entztndliche Reizung der Luangen 
gowie der Nieren. Sodann sei die acute, hochgradige und doch so 
schnell vorthbergehende SehstOrung bemerkenswerth. Zur HrkI8rung 
derselben dtrfe man wohl annehmen, dass das in nervOosen Elementen 
des Sehapparates zur Einwirkung kommende Silber, welches schwere 
fanctionelle StOrungen, ja fast eine Aufhebung der Function erzeugt, 
sehr rasch、und zwar wahrscheinlich durch Reduction oder auch durch 
Anescheidung unschadlich gemacht werde, worauf sich die nnr kurze 
Zeit unterbrochene Function wijeder herastellt. Die Beziehungen des・ 
Silbers zur Nervensubetanz sind ja bekannt. Dass das zur Resorp- 
tion gelangte Silber auch auf andere Theile des Nervensystems ein- 
gewirkt habe, sei im vorliegenden Falle auch durch gewisee motorische 
StOrungen u. dergl. deutlich hervorgetreten. 


II. Experimenteller Theil. 


Meine eigenen Untersuchungen betreffen die Ablagerungs- und 
Augsscheidungsverhaltnisse des Nilbers nach intravenOser, subcutaner 
und innerliicher Application desselben in allen Organen des thierischen 
Organismus mit Ausnahbme des Nervensystems auf dem Wege der 
Mikroskopie und der Mikrochemie. Als Versuchasthiere dienten aus- 
gchliesshch Warmbltter. Es wurden auch einige Verauche mit Froschben 
angestellt。 doch erwies sich bei der mikroskopischen Untersuchung, 
dass dieselben zu meinen wecken aich nicht recht eignen, da die 
Organe der Frosche zu dieser の eit zu stark pigmentirt waren, und eg 
war mir daher mchwer das normale Pigment vom Silber zu unter- 
gcheiden. Was die makroskopischen Befunde anlangt, so haben meine 
Versuche an Froschen gezeigt, dass das subcutan injicirte Argentum 
glycyrrhizinicum beim Hrosch als solches durch die die 2unge tber- 
ziehende Schleimhaut der Mundhohle ausgeschieden wird, was voll- 
standig dem von Samojloff(1) せ efundenen entspricht. Das Silber- 
r&Darat,。 welches mir meist zur Application diente, war das schon von 
Sam o]loff zu seinen Untersuchungen gebrauchte glYcyrrhizineaure 
Silberdoppelasalz (Argentum glycyrrhizinicum cum Natro glIYcyYrrhizinico ), 
welches nach der oben auf S. 162 beschriebenen Methode dargestellt und 
dessen せ ehalt an Silber gewichtaanalytisch nach Veraschung und Re- 
duction zu metallischen Silber bestimmt worden war. Einige Verasuche 
wurden nicht mit dem Natronsilberdoppelsalze, sondern mit dem Am- 
moniumailberdoppelsalze (Argentum glycyrrhizinicum cum Ammonio 
glycyrrhizinico) angeetellt: es erwies sich, dass dieses Salz in seiner 
Wirkung dem Natronsilberdoppelsalze vollstandig entspricht. 
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Die meisten Thiere starben nicht nach der Vergiftung, sondern 
wurden verschieden lange Zeit nach der Silberapplication aus der 
A. carotis entblutet. Darauf folgte die Section、wobei kieine Sttcke der 
Organe theils zu makroskopischer Betrachtung in Schalen mit gleichen 
十 heilen von Schwefelammoninum und Alkohol oder mit anges&uerter 
Schwefelwaaserato 作 10eung, theils behufs mikroskopischer Untersuchanng 
in absoluten Aljkohol gethan wurden. Mikrotomschnitte wurden von 
10 一 20 pk Dicke angefertigt。mit Alaunkarmin gefarbt und weiter nach 
den tblichen Grunds&tzen der mikroskopischen Technik behandelt. 

Als Reagens fr die mikrochemische Untersuchung diente eine 
concentrirte Cyankahumlosung, in welcher die Controllschnitte 24 Stnn- 
den verweilten. Aladann wurden dieselben in genau gleicher Weiae, 
wie die nicht mit Cyankalium behandelten, weiter behandelt. 


1. Versuche mit jintrayenGser Injection von Doppelsalz. 


Versuch !. Hund. 12 Uhr. Ein Hand von 7700 g wird aufgespannt nnd 
e8 werden ihm in die frei Dr&parirte、mit einer Canile vereehene、rechte V. jugu- 
1arig vermittelst einer Spritze 17 ccm glYcyrrhizinsaures Silber、welche im Ganzen 
25 mg Ag enthalten、 injicirt. Da die Injection zu 8schnell gemacht wurde、bekam 
der Hand Erscheinungen des Lungenodems: starke Schanmabsondernung. Er wird 
1oagebunden、1cecm 王 1mg Atropin. sulfaric. injicnrt nnd kinstliche Athmung 
ausgefthrt. Um 12 Uhr 45 Minuten stirbt das Thier jedoch trotzdem。. 

Section soIort vorgenommen: Harn nicht blutig und nicht verfarbt. Im 
Magen schaumige FIussigkeit.。 Oberer DGnndarm gerothet、Scbleimhaut ge- 
schwollen、mittlerer weniger、unterer noch weniger. Dickdarm auch darchbweg 
gerothet. Aus der Trachea quillt weisser Schaum. Lunge Odemat08. 

Kleine Stticke des Darmes werden zur makroskopischen Betrachtang in 
kleine Gl&schen mit Schwefelammonium-Alkohol und saure SchwefelwasseratO 人 『- 
10eung gethan. Nach mehretindigem Stehen bieten die Prsparate makroakopisch 
ein von den Controllpraparaten abweichendes Bild. Es farbte aich der Darm 
1m Schbwefelammonium and sanrer Schwefelwasseratoff10aung 1eicht gran。 
wahrend beinn Controllpraparat、welches nur im Alkohol anfbewahrt wurde。die 
Farbe unverandert blieb. 

Zur mikroskopiechen Betrachtnng kamen Leber。Niere、 放 ilz、DQnn- 
und Dickdasrm、Pankreas、LYmphdrusen und Knochenmark. 

Die mikroskopische Untersuchung dieser Organe ergab jedoch nirgendgs 
deutliche Ablagerung. Das Thier erhielt 3.2 mg Ag pro KilO。 


Versuch 2. Haund. Ein Hund von 5250 g wird aufgespannt und es werden 
ihm in die frei pr&parirte, mit einer Canile versehene。rechte V. jugularis am 
19.IV. 8 ccm glYcyrrhizinsaures Silber 一 12 mg Ag jinjicirt: am 23.IV. werden jn 
die linke V、jugularis 10ccm glycyrrhizinsauree Silber 一 14 mg Ag.: am 19.V. 
in die rechte V.mmetataraees 5ccm 王 15mg Ag und am 24. V. jn die jinke 
V. metatarsea 10 ccm 王 29 mg Ag injicirt. Im Ganzen bekam der Hand 70 mg Ag 
(ca. 18 mg pro Kilo)。 Am 26. V. Gewicht 5250 g. Entblutet aus der Arteria 
CarOti8. 

Section sofort vorgenommen: Vom Daodenum ab iet die Darmachleim- 
haut schwsrzlich gefarbt. Die Schwarzung jst auch oberhalb der Eintrittsstelle 
des Gallenganges vorhanden. Bei Betrachtung der Schleimhaut des Duodenumas 
und des oberen Theiles des Dunndarmee mit einer Lupe bemerkt man in den 
Zotten schwarze Punkte. Vom mittleren DGnndarm ist die Schw&rzung nicht vor- 
handen. Die Besprechung des miEroskopnischen Befandes siehe 8. 168. 


Versuch 3. Kaninchen. Ein Kaninchen von 2200 g wird aufgespannt 
und es werden jihm jin die frei praparirte 、 mmit einer CanGle versehene。recbte 
YV. jugularis vermittelst einer Spritze 17 ccm glycyrrhizinsaures Silber 一 $》9 mg Ag を 
(ca。、1S mg pro KKilo) injicirt. Am na&chsten 芝 orgen starb das Thier. 

Section. Bei Eroffnung der Bauchhohle zeigten eich an einzelnen Stellen 
des MMesenterium des Blinddarmes (Proc. vermiformia) pungt- bie jinaen- 
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fOrmige Hamorrhagien. Die Magenschleimhaut an der Eingangesh&lfte ge- 
rothet und mit einzelnen Ekchymosen bedeckt.、 Am Duodennm aind schon von 
au8sen mehrere Biutaustritte sichtbar。 8chleimhaut dunkel verfarbt durch Silber. 
Die Leber hat auf der Aussenfl&che、sowie auch anf der Schnittfache einen auf- 
fallenden Siich ins Graue. In der Lunge gaind keine Hamorrhagien, Embolien、auch 
keine pneumonischen Heerde. Im Herzen ist nichts Abnormegs. 

Gewaschene vom HamogloUuin befreite Leberzellen geben sowohl mit 
Schwefelammonium als auch mit saurem schwefelwaaseratoffhaltigem Waaaser eine 
grau8chwarze Farbung. Knochenmark sehr dunkel. Gewaechene Yom Ha&mo- 
globnn befreite Knochenmarkzellen werden、mit saurem schwefelwaasserato 人 Whaltigem 
Wasser behandelt、noch dunkler: mit concentrirter Cyankalinmlosung behandelt 
werden aie vollstandig entfarbt. 


Versuch 4。 Katze. Eine Katze von 2900 g wird aufgegpannt und es wer・ 
den ihr in die frei pr&parirte 、 mit einer Cantle veraehene 、rechte V. jugulari8。 
vermittelst einer Spritze 10 ccm glycyrrhizinsauree Silber 90 mg Ag (81 mg 
pro kiio) jn)jicirt. Gleich nach der Injection wird die Katze matt、]iegt ganz 
rubig im Kafg, ohne sich zu bewegen. Am n&chsten Morgen todt gefunden. 

Section. Die Schleimhaut der Pylorusabtheilung dee Magens、deg 
Dnodenum nunid des oberen Theiles des Dunndarmes in einer Ausdehnung von 
40 cm schw&rzlich gefarbt、 Im Duodennum blutiger Inhalt. Nach unten zu wird 
die Entzundung 8tArker。 so das8 das Darmrohr gan2z mit rothen Massen erfGlit 
igt. Streift man dieselben ab。so aieht man。、daas die Schleimhaut auch hier noch 
Silberpigment zeigt. Ganz unten im Dinndarm ist der Befund noch eben der- 
selbe. Proc. vermiformie und Dickdarm sind von Entztndung und Pigment- 
ablagerung frei. Die Ascariden und Bandwtrmer des Darmes scheinen gilber- 
gei&rbt zu sein. Milz pechechwarz. Blutgehalt der Niere normal。wohl aber 
aind alle Glomerauli mit bloseem Auge sichtbar。 Galle goldgelb. Leber schw&rz- 
jch gefarbt: man sieht mit blossem Auge schwarz gefarbte PHnktchen. Lunge 
in einigen Lappen Odemat0g. Im Herzbeutel ein ma&seiger Ergus8 YOn klarer 
Fitssigkeit. Unter dem Pericardium viscerale und ndocardinm viscerale einige 
Bkchymosen. 


Versuch 5。 Kaninclien. Ein Kaninchen von 1700g wird aufgespannt 
nand es werden ihm am 29.IX. in die frei Draparirte、mit einer Canule vereehene。 
rechte V. jagularis 7 ccm glYcyrrhizinsaures Silber 王 65 mg Ag injicirt、 

Am 81. IX. werden in die jinke V. jugularis 10 ccm 一 90 mg Ag injicirt. 

Das Kaninchen ist matt。1liegt ganz ruhig im Kafg. Nach einer Stunde 
8tirbt es. Im Ganzen bekam das Kaninchen binnen 2 Tagen 155 mmg Ag (90 mg 
DrO ilo)。 

Section。 Am Magen ist makroskopisch nichts gichtbar. 1m DGnn- 
darm kein blutger Inhalt。wohl aber deutliche Schw&rzung. Diese Schw&rzung 
Wo vom Magen ab gerechnet etwa 20 cm in den Darm hinein. An einzelnen 

tellen gieht man auch weiter eine Schwarzung。welche aber viel achw&cher iat、 
Im Biind- undDicgkdarm nichts Abnormes。 Die Leber auffallend grauschwarz. 
In der Lunge etwa die Halfte der Lappen echwarzgrau verfarbt、luftleer。、aus dem 
Schnitt Quillt nur aus den groeseren Bronchien sch&aumige Flissigkeit: in den 
Gbripgen schwarzgrau gefarbten Stellen laftleer. Im Herzen pericardiale und 
Subendocardiale Ekchymosen。 


Versuch 6. Hnnd. Ein Hund von 4100 g wird aufgespannt und es werden 
3hm am 21. VIII. in die frei praparirte。 mit einer Cantle veraehene, rechte 
V. jugularis 8 ccm glycyrrhizinsaures Silber 王 23 mg Ag injicirt: am 24. VIII.in die 
linke V. jugularis 6 ccm 王 18mg Agi am 27. VIII. in die rechte Metatarsalvene 
10 ccm 一 29 mg Ag injicirt. Im Ganzen bekam der Hund binnen 6 Tagen 70 mg Ag 
(ca。20 mg pro 四 iio)。 

Am 18.、 1i 表 . Gewicht 4000 gi beim guten Wohlaein durch Entblutung 
getodtet. 

Section. Vom Duodennm ab iet die Darmachleimhant schw&rzlich ge- 
farbt. Bei Betrachtung der frisch pr&parirten Daodenalachleimhaut nnter dem 
Mjkroskope gieht man。 dass die Darmzotten jn ihrem Grunde mit schwarzen 
Panktchen impr&gnirt gind。 Von der Mitte des Dunndarmasab ist die Schw&rzung 
nicht mehr vorhanden. 


Versuch 7. Hund. Ein Hand von 6100 g wird aufgespannt und eg werden 
ihm am 28. Y. in die frei pr&parirte、mit einer Canule versehene、rechte V、jugu- 
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larig 7 ccm glycyrrhizinsaures Silber 一 21 mg Ag injicirt: am 31. V. jin die 
linke V. jugularis 8 ccm 三 28 mg Agi am 2. VI. in die rechte Metatarealvene 
10 ccm 三 29 mg Ag injicirt。 Im Ganzen bekam der Hnnd binnen 5 Tagen 78 mg Ag 
(12 mg pro Kilo)。 

Am 20. VIIT.。also nach 2 りり 5 Monaten、Gewicht 5800 g, beim guten Wohl- 
8ein wird das Thier jetzt durch Entblutung get0dtet. 

Section。 Das ganze Pankreas jst bei makrosgkopischer Betrachtung 
8chwarzlich pefarbt, eonst keine Veranderungen、also auch nicht im Darm. 


Mikroskopischer Befund der Versuchsthiere 2 一 7. 

Leber. Man sieht eine grosse Menge von &usserat feinen braun- 
schwarzen KOrnchen, die im Verzweigungsgebiet der Pfortader und 
der Lebervenen liegen. Die Impr&gnation ist nicht uberall glech, 
aber unzweifelhaft. In der Leber des Versuchasthieres 7 sieht man 
auch aolche schwarze Kornchen im Leberbindegewebe der Capsuala 
jhssoni. (Siehe hierzu Fig.2 auf Tafel I1I ) In den Leberzellen selbat 
iet keine Ablagerung bemerkbar. Durch Cyankalium werden die braun- 
schwarzen KGrnchen vollst&andg entfarbt, und man sieht deutliich, dass 
es Leukocyten waren, welche in sich die SilberkGrnchen eingescnlossen 
hatten. 

Darm: Duodenum und oberer DGnndarm. Bei schwacher 
VergrOsserung erweisen sich die Spitzen der Zotten an ihrer Peri- 
Dherie braunschwarz gefirbt. Bei starker Vergrosserung gieht man 
deutlich、dass die oberen Rander der Darmzotten gelblich gefarbt and 
und in diesen gelblich gefarbten Thejlen der ZZotten befinden sich 
dunkel gef&rbte Leukocyten, welche eine Menge feiner schwarzer 
KSrnchen in ihrem Leibe enthalten. Die Epithelzellen der Zotten ent- 
halten keine Silberablagerung. (Siehe hierzu Fig. 7 auf Tafel }V.) 
Durch Cyankalium werden die Kornchen entf&rbt,。 und die gelbe Fr- 
bnng verschwindet auch vollastindig. Dieses Bild fand ich in allen Fallen 
mit Ausnahme des Versuches 1, wo das Thier zu schnell nach der 
Injection starb und Versuches 7, wo das Thier erst 2 Monate 
nach der Silberinjection getodtet wurde. Der tbrige Theil des Dudnn- 
darmes und der Dickdarm gind von der Silberablagerung frei. 

Milz. Mit Ansnahme des Versuches 7 zeigte die mikroskopi- 
sche Untersuchung der Milz nichts Abnormes. Die mikroskopiscbe 
Untersuchung der Milz des Verkuchsthieres 7 zeigte, dass die ganze 
Milzpulpa von braunen kugeligen Gebilden durchsetzt ist. In Cyan- 
kalium wurden diese KGrnchen nicht entfarbt. MIeinem Oollegen 
2Z. Lipski gelang es bei seinen noch nicht verGffenthchten Unter- 
suchungen tber isenablagerung in verschiedencn Organen mit Hulfe 
1.59ojger FerrocyankaliumlGsung und 0.459oiger Salzs&urelOsung mikro- 
chemisch nachzuweisen。 dass diese braungelben Karnchen aus Hisen 
bestanden. 

Pankreas. Miit Ausnabme des Verauchsthieres 7 zejgte die 
mikroskopische Untersuchung des Pankreas nichts Abnormes. JDie 
mikroskopische Untersuchung des Pankreas des Versuchsthieres 7 
zeigte folgendes Bild: Die Structur der Drtse ist nicht deutlich zu er- 
kenneni im interstitiellen Bindegewebe um die einzelnen Drtsenlappchen 
herum bemerkt man bei schwacher VergrOsserung ein schwarzbraun 
gefarbtes Netz, welches, wie es bei Untersuchung mit starker Ver- 
grOsserung gich herausstellte, aus einzelnen kleinen schwarzbraun ge- 
farbten KGrnchen bestand. (Siehe hierzu ig. 3 auf Taf. JIJI.) Mit 
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Cyankalium behandelt wurden die KGrnchen vollstsndig entf&rbt. JDie 
einzelnen Drisenlappchen und JDrtleenausfthrungsgange Waren YOn 
Silberpigment vollstandjg frei. 

Knochbenmark.。 Die mikroskopische Untersuchung des Knochen- 
marks der Versuchsthiere 3, 4 und 5 ergab folgendes Bild: Schon 
mit schwacher VergrOsserung lassen sich durch das ganze esichtsfeld 
verstreute grOssere und kleinere intensiv schwarz gefrbte 氏 Orner 
wahrnehmen. Bei der starken VergrOsserung erweist es sich, dass 
de schwarzen Korner aus sehr kleinen 氏 Ornchen bestehen, die in 
Leukocyten eingeschlossen sind. (Siehe hierzu Fig. 1 auf Taf. III.) 
Durch Cyankalum werden die Korner voljet&andig entfarbt. Das 
Knochenmark des Versuchsthieres 2 war auch mit braunschwarzen 
Kornern impr&gnirt, die aber mit Cyankalium nicht entfarbt wurden. 
Collegen の . Lipski gelang es auch jn diesem Falle mikrochemisch 
nachzuweisen、dass diese Kornchen aus iasen bestanden. 

Die mikroskopische Untersuchung des Knochenmarks der tbrigen 
Thiere erwies nichts Abnormes. 

Die せ brigen Organe der Versuchsthiere waren von Silberablage- 
rung fre1. 


2. Verauche it subcutaner Injection von Doppelsalz. 


Versdch 8. Kaninchen. in K 氏 aninchen von 1850g bekam im Laufe 
Yom 8. 一 18.1III. 15 ccm glyYcyrrhizinsaures Silber 一 80 mg Ag subcutan (ca。 28 mg 
pro 誠 iio)。 Am 15. III. starb das Thier. 

Section. Unter der Hanut keine Eiterung、wohl aber eine br&unliche 
Verfarbung. Im Magen punkt- nnd strichfOrmige kohlschwarze Stellen 、welche 
sich als hamorrhagische Erosionen erweigen. MIuskulatur des KGckens braun ver- 
farbt.、 jm Herzen beidergeits Gerinnsel. 


Mikroskopischer Befund. 

Leber. Man sieht deutlich &nsserst feine braunschwarze KGrnchen, 
die im Verzweigungsgebiet der Pfortader und der Lebervenen jiegen. 
Die Impragnation ist nicht so stark ausgesprochen, wie bei den Ver- 
suchathieren, die das Silbersalz intravenOs erhalten hatten. Auch hier 
ist in den Leberzellen keine Ablagerung zu finden. JDurch Cyan- 
kalium werden die schwarzen KOrnchen vollst&ndig entfarbt, 

Darm. Dauodenum: Im Lymphraum der Darmzotten bemerkt 
man mit schwacher VergrOsserung braun gefiirbte Leukocyten. Mit der 
gtarken Vergrosserung kann man constatiren、dass die dunkel get&rbten 
Leukocyten in ihrem Leibe eine Menge feiner schwarzer 氏 Grnchen 
enthalten. Die Epithelzellen der Zotten enthalten keine Silberablage- 
rung. Durch Cyankalium werden die Kornchen entfarbt. 

Der tbrige Theil des DAnndarmes und der Dickdarm sind 
von der Silberablagerung frei. 

Die mikroskopische Untersuchung der tbrigen Organe ergab nichts 
Abnormes. 

Versuch 9、 Taube. Eine Taube von 881g bekam im Laufe vom 9. VI. 
bis zum 18. VII.、 also binnen 84 Tagen、 32ccm glycyrrhizinaauregs Silber 一 94mg Ag 
subcutan (284 mg pro Kio)。 Am 14. VIIE. wurde die Taube getodtet 

Section. Das Unterhautzellgewebe und die Muskulatur an den InjectiOnas- 
etellen schwarz gef&rbt。gsonst nichts Pathologigches. Bei der mikroskopischen 


Untersuchungder Organe der Taube wurde im Gegensatz zun den beiden n&chaten 
Tauben nichts Abnormea gefunden。、da das Thier zu fruh geschlachtet worden War 


| 
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Versuche IO umd 昌 . Tanuben. Zwei Tauben von 806 g bekamen im Laufe 
vom 9. VI. bis zum 18. VII. je 80 ccm glycyrrhizinsaures Silber 一 91mg Ag sub- 
cutan (297 mg pro Kilo)。 Die eine Taube warde am 4. VIII.。die zweite am 
6. VIII.。also erat nach mehreren Wochen getodtet. 

Section. Unterhautzellgewebe und 前 ugkulatnr an den Injectionsstellen 
8chwarz gefarbt。aber nicht so etark。wie bei der Taube des Verasuches 9. Der 
obere Theil des Dinndarmee und das Pankreas 8cChwarzgrau gefarbt: songt 
nichts Abnorrne8。 


Mikroskopischer Befund. 

Leber und Darm. Der mikroskopische Befund der Leber, des 
Duodenum und des oberen Theiles des Dunndarmes entspricht voll- 
standig dem derjenigen Versuchsthiere, welche das Silberaalz intra- 
YenGs erhalten hatten: nur ist die Nilberimpr&gnation in der Leber 
nicht so stark ansgeprOchen, w&hrend die des Darmes viel inten- 
S1Ver iat、 

Milz. In der Milzpulpa sieht man braungelbe Kornchen, die 
theils 18ngs den ganz feinen Fasern der Pulpa liegen, theils in den 
zelhgen Elementen vorhanden sind. In Cyankalinm werden diese 
Kornchen entf&rbt. 

Niere. Parallel den Harnkan&lchen sieht man eine braungelbe 
Farbung n Linien angeordnet,。 hervorgerufen durch difuse Braun- 
f&rbung dieser Stellen und kleine KGrnchen von schwarzem Silber。die 
lsngas den Harnkan&lchen liegen. Auf dem Querschnitte sieht man um 
jedes Harnkan&lchen einen mehr oder minder deatichen braungelben 
Ring. Mit saurem schwefelwasserstoffhaltigem Waasser behandelt wer- 
den die Linien dunkel, ja schwarz: in Cyankalium werden sie entfirbt. 
Die lomerali der Niere gind von der Ablagerung frei. JDie mikro- 
skopische Untersuchung der tbrigen Organe ergab nichts Abnormee. 


Versuch I2. Ratte. Eine Ratte bekam im Lanfe vom 2. Vi. bie zum 16、 VI. 
15 ccm glycyrrhizinsaures Silber 一 45mg Ag subcutan. Am 17. VI. wuarde die 
fatte geto0dtet. 

Die Section ergab makroskopisch nichts Abnormegs. 

Der mikroskopischeBefund entspricht vollstandig dem mikroskopischen 
Befunde des Verauches 8. 


Vereuch I3. Ratte. Eine Ratte bekam am 13. IX. 10 ccm glycyrrhizin- 
saures Silber 一 29mg Ag gubcutan. Nach 24 Stunden wurde die Ratte getodtet. 

Die Section nnd die mikroakopische Untersuchung der Organe er- 
gab nichts Abnormegs. 


3. Versuche mit inneriicher Darreichung von Doppelsalz. 


Versuch 14.。 Hund. Ein Hannd von 18200g bekam im Laufe vom 4.III. 
bie zum 24. III. innerjich per os mit Milch gemiacht gliYcyrrhizinsaures Silber. 
Im Ganzen bekam er 27 g Ag (ca。590 mg prO K 抽 0)。 frass das Pr&parat immer 
spontan und behielt seine Fregglust bei. 

Am 1.IV. wuarde der Hund beim guten Wohlsein durch Entblutung getodtet. 

Section. Harn nicht blntig. Harnblasenschleimhaut etwas gerothet. 
Magen sehr stark mit reichlichen Speisen geftillt: seine Schleimhaut daher in- 
jicirt. Vom Duodenum abSchleimhaut durchweg gleichm&eeig injicirt: im unteren 
Dtnndarm 8t&rker gerOthet、aber ganz gleichm&esig) der allernnterete Theil gn る 
blasa: Processu8 Yermiformig Dlass: im Dickdarm reichlich fester Koth。 
Schleimhanut ganz normal blasa. In der Niere ein alter verkalkter rundlicher 
表 noten。、sonst ist die Niere normal. In der Galle schwarzlicher Bodeneatz。 

Der mikroskopische Befund der Leber、des Duodenum und des 
oberen Theiles dee Dunndarmes entspricht vollet&ndig dem mikroskopiachen 


Versuche mnit inneriicher Darreichung: Controllversuche. 171 


Befunde der Verauchsthiere、die das Silberealz intravenoa erhalten haben、nur jiat 
die Silberimpr&gnation in der Leber nicht so gtark ausgesprochen。 


Versuch 5. Igel. Ein Igel von 360g begam im Lanfe vom 28. III. big 
zumm 24. 1 え . innerlich per os mit 前 ich das glycyrrhizinsaure Doppelasalz (Argentum 
]ycyrrhizinicum cum Ammonio glycyrrhizinico). Im Ganzen bekam der Igel 
1.08 g Ag (ca。 3140 mg pro Kilo)。 Bis zum 24. XX. frass das Thier das Pr&parat 
jmmer spontan: am 25.1 文 。 wollte es nicht mehr fressen und hat Gberhaupt keine 
Nahrunp aufgenommen: am 26. 1 え . starb das Thier. Bei der Section wurde 
makroskopiach nichts Abnormes gefunden. Der mikroakopische Befund ent- 
8pricht vollst&ndig dem m 近 roskopischen Refunde des Versuches 14, d.h. es bestand 
Argyrie der Leber、des Duodenum nnd des oberen DGnndarme8. 


44、 Versuch mit Ammonium glYcyrrhiz1inicurn. 


Um mich zu tberzengen, dass die von mir bei der migkroskopischen 
Untersuchung gefundenen Veranderungen nicht etwa von der bekannt- 
lich stets etwas dunkel gefirbten ば lycyrrhizins&ure, sondern vom Silber 
abhingen, stellte ich folgenden Versuch an. 


! 


Versuch I6. Katze. Eine Katze von 2100g bekam am 28.IJI. 05g 
glYcyrrhizinsanres Ammonium: am 1.IV.0.6 g glYcyrrhizinsanres Ammonium intra- 
Yen08. Am 5. IV. wunrde aie durch Entblutung getodtet. 

Die Section und die mikroskopische Untersuchung der Organe er- 
gab nichts Abnorme8. 


5. Versuche mit Argentum subsulfurosum. 


Ausser diesen Versuchen nit dem glYcyrrhizinsauren Doppel- 
8alze wurden von mir noch zwei Versuche mit Argentum snbsulfurosum 
angestellt. の u diesem wecke gebrauchte ich folgende Losung: Argent. 
chlorat、0,1, Natr. subasulfuros. 1.6, Aq. destil. ad 20.0. Da das Salz 
zur intravendsen Appjication zu giftig ist so gebrauchte ich das Pr&- 
Parat nur subcutan. 


Versuch |7. Katze. Eine Katze von 2850g bekam im Laufe vom 1. IX. 
bis zum 25. IX. 46 cem der obengenannten LOanng subcutan 王 160.2 mg Ag 
(ca。 70 mg pro 攻 ilO)。 Am 26.1X. bekommt die Katze starken Durchfall、wobei 
die Ausleerungen gchwarz gefarbt sind: gie ist matt、frigst gar nicht. Am 28.1 玉 . 
stirbt dae Thier。 Gewicht 1700 g. 

Section. An den Injectionsstellen keine locale Reizwirkung. Harn voll- 
gt&ndig normal。 enthalt kein Eiweigs. Pankreas igt etwas dunkler al normal. 
も Ymphdriaen auffallend vergrOssert、aber milchweisa.、 Im Magen mehrere 
punktformijge EEchYmosen. JDtGnndarm durchweg blaes。nicht verfarbt、 also 
auch nicht das Dauodenum. Der ganze Dick- nnd Blinddarm schwarz gefarbt. 
Galle hellgelb. In der Lunge und im Herzen nichte Abnormiegs. 


Mikroskopischer Befund. 

Die ganze Leber jst mit feinen Kornchen impr&gnirt、Yon denen 
die einen in kleinerer Menge vorhandenen braungelb, die anderen in 
gTO8BeTGr Sng6 vorhandenen hellgelb gef&rbt sind. Die eraten befin- 
den aich im Verzweigungsgebiete der Pfortader und anderer Leber- 
venen und werden durch Cyankalium vollst&ndig entf&rbt: die anderen 
befinden sich in den Leberzellen,werden durch Cyankalium nicht ent- 
farbt。 geben aber mit 1.5 oiger Ferrocyankaliuml6sung und 0,45 oiger 
Salzsaurel0snng die Eisenreaction. 

Darm. Bei der mikroskopiachen Untersuchung des Duodenum 
und des oberen Theiles des Dinndarmes fndet aich nichts Abnormes: 
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bei der Untersuchung des unteren Theiles des Dinndarmes und des 
oberen Theiles des Dickdarmes sieht man, dass die Darmzotten an 
ihrem Grunde gelblich gef&rbt sind, und in diesen gelblich gefsrbten 
Partien fndet man feine schwarze KOrnchen, die eng aneinander 
liegen. Durch Cyankalium werden die gelben Stellen und die achwarzen 
氏 Ornchen entfirbt. 

Milz. In der Milzpulpa sieht man feine KOrnchen von he 有 l- 
gelber Farbe: durch Cyankalhium werden dieselben nicht entfarbt。geben 
aber die oben genannte 選 ieenreaction. 

Die mikroskopische Untersauchung anderer Organe ergab nichtg 
Abnormes. 


Versuch I8. Kaninchen、 了 jin KKaninchen von 900 g begam im Laufe vom 
28. VIII. bis zum 25.1 文 .85 ccm und im Lanfe vom 27. 駐 . bjs zum 9. 又 I. 40 ccm 
der oben genannten LOsung. Im Ganzen bekam das Kaninchen ?%5 cem 一 277.6 mg Ag 
(ca。 310 mg Dro Kio) und war die ganze Zeit wohl. Am 12.XI. Gewicht 1450 g. 
Durch Entblutnung getodtet. 

Section. Unter der Haut keine Eiterung、。 wohl aber eine Schwarzun 婦 . 
Harn vollatandig normal。enth&lt kein Eiweiee.、 Niere dunkelgrdn: Glomeruli 
nicht zu erkennen, wohl aber die ganze Rinde senkrecht geetrichelt: Marksubstanz 
wenig Yerf&rbt. Funduspartie deg Magen8 ganz grAu8chwarz, die Pyloruspartie 
normal. Dtnndarm durchweg blass。nicht verfarbt. Der Blinddarm auf der 
Hohe der Falten ganz schwarz. Endapitzen des Processus Yermiformis frei 
von Verandernnpen, 8odann aber f&ngt die Wand an stark schwarz verfarbt zu 
werden und wird naclhh unten immer 8t&rker schwarz bis zu den gro88en Plaques。 
mit welchem der Processns vermiformis bekanntlich in den Blinddarm tbergeht. 
Oberer Dickdarm、 soweit er Hauastra hat、 schwarz Yerf&rbt、 und zwar iat die 
Schw&rzung eine punktfOrmjgei die Punkte stehen eng beieammen。freie Stellen 
kaum wahrnehmDbar. Im Mastdarm findet aich keine Schw&rzung. Bei der 
Untersuchung der Schleimhaut dee PrOcessu8 vermiformis bei Lupenyer- 
grOsserung eieht man deutlich、dass die Spitzen der Zotten mit einzelnen schwarzen 
Punkten durchsetzt sind、die auf der Fjache ein Netz bilden. (Siehe hierzu Fig.6 
auf Taf.IV.) Bei der mikroskopischen Betrachtnung eines frischen Schnittea einer 
Darmzotte sieht man、dase die Spitzen der Zotten gelbbraun gefarbt sind und in 
diesen gelbbraun gefarbten Partien befinden sich kleinere und grOsaere 8chwarze 
KOrner。、die eng aneinander liegpen. 


Mikroskopischer Befnund: 

Leber. Man sieht feine schwarze 氏 Grnchen,、 die theiiweise im 
Gef&ssgebiete der Pfortader und anderer Lebervenen liegen und in 
Leukocyten eingeschlossen sind, theilweise vollstandig frei im inter- 
siitiellen Bindegewebe liegen. Durch Cyankalium werden sie entfarbt. 

Der mikroskopische Befund des Darmes und der Milz ent- 
gpricht vollstandig dem des vorigen Versucheg. 

Niere. Parallel den Harnkan&lchen sieht man eine braunschwarze 
Farbung in Linien。hervorgerufen durch diffuse Impr&gnation und kleine 
Kornchen von Silber, die 18ngs den 且 arnkan&lchen liegen. Auf den 
Querschnitten sieht man um jedes Harnkan&lchen einen mehr oder 
minder deutlichen braunschwarzen Ring. In Cyankalium werden sie 
entfsrbt. Die Glomeruhi der Niere sind von der Ablagerung frei. 

Die mikroskopische Untersuchung der tbrigen Organe ergab 
nichts Abnormes. 
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6. 剖 ikroskopische Untersuchung einiger Organe menschlicher 
ArgYrie。 


Durch Prof. Kobert war ich in die gltckliche Lage veraetzt, 
einige Organe menaschlicher Argyrie untersuchen zu konnen. JDie 
Organe hatte Prof. Kobert theils selbet,。 thels hat er sie von Prof. 
Zahn in Genf, von Prof. Chiari in Prag und von Prof. Weigert 
in Frankfurt erhalten. Dieselben stammen aber von Patienten、welche 
viel frther gestorben sind. Fur die jebenswtrdige Ueberlassung des 
kostbaren Materials fuhle ich mich den Herren Prof. 2ahn, Chiari 
und Weigert zu Dank verpfichtet. 

Die Organe aus Prag beziehen sich auf den Fall, welcher von 
Dittrich (31) beschrieben wurde. Ein 40]8hriger Tabetikger wurde 
6 Monate lang mit Argentum nitricum behandelt. Er bekam Pillen 
& 10 mgi: im せ anzen belief aich die Menge des eingenommenen Silber- 
nitrats auf 70g. み wei Jahre nach dieser Kur erfolgte der Tod. 

Die Section ergab typische Tabes, eitrige Cystopyelitis und 
Nephritis. Davon abgesehen , fiel eine betr&chtliche Silberverfsrbnng 
des esichtes , besonders der Augenlider und vieler inneren KOrper- 
theile auf, woher der Fall darauf hin genauer makroskopisch und 
mikroskopisch nuntersucht wurde. JDie Ver 信 rbung betraf besonders 
den Plexus chorioidei,、 die Nieren, die Leber, die Intima der 
Aorta und die Hoden. Das Pijgment erwies sich als aus feinen 
schwarzen KGrnchen bestehend. In den Hoden waren せ beral】 die 
Wandungen der Drdsenkanalchen von theils fein-、theils grobkGrnigem 
Silberpigmente eingenommen, welche denuthche, dem Verlaufe der 
Driaenkanalchen folgende Pigmentztge darstellten. In der Niere 
fielen schon makroskopisch in der Rinde schwarze Punkte auf、 welche 
sich mikroskopisch als von Pigmentkornchen yollatandig durchaetzte 
Glomeruli erwiesen. Kein einziger lomerulns silberfret. Dagegen 
waren die Bowman'schen Kapaseln ausnahmalos frei: ebenao die 時 arn- 
kanlchen. In der Leber war alles gef&rbt, nur die Leberzellen selbat 
nicht. Reichliches Silberpigment fand sich im Pankreas im inter- 
stitiellen Bindegewebe und in den Wandungen der Drusenausfthrungas- 
gnge. Die Wandungen der arteriellen Gef&sse des Magendarm- 
kanals waren von reichliichem feinen Silberpigmente dnrchsetzt. 
Ebenso war es in der glatten Muskulatur,sowie speciell im Dtnndarme 
an der Basis der Darmzotten reichlich in Gruppen angeordnet. Bbenao 
fand es sich in der の unge, der Schilddrtee, der Milz, den Lymph- 
drtsen und den serOsen Hauten. In den Lungen war schwarzes 
Pigment。welches aber aus Kohle zu bestehen schien. Vollastandig frei 
von Silberpigment war das Centralnervensystem, die Skeletmuskulatur, 
der Oeaophagus,die Harnblase, die Submaxillardrtse,die Nebennieren, 
das Knorpel- und Knochengewebe. JDie eine Niere wurde chemisch 
auf Silber untersucht, jedoch mit negativem rfolg: dagegen gelang 
die Entfarbung des Pigmentes mit Cyankalium. Von mir wurden die 
Niere und der Hoden mikroskopisch untersucht。 wonach ich den oben 
beschricbenen Befund fur diese Organe vollst&andig best&tigen muss. 

Der Fall, von welchem ich die Organe durch Prof. Weigert 
bekam, stammt aus Leipzig von WVunderlich und jet nirgends be- 
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echrieben. JDie Krankengeschichte des Patienten ist mir unbekannt. 
Von mir wurden untersucht die Niere und die Leber. Die mikro- 
skopische Untersuchung der Niere ergab denselben Befund。wie der des 
vorigen Falles. (Siehe hierzu Fig.4 auf Taf. III.) In der Leber konnte 
man feine und grosse gelbgefarbte KOrner sehen, welche in den Ver- 
Zweigungen der Pfortader und anderer Lebervenen,auch in den Leber- 
zellen selbst Jagen. Duarch Crankalium wurden dieselben nicht entfarbt: 
sle bestanden eben gar nicht aus Silber,sondern enthielten Hisen und 
gaben daher die oben beschriebene Eisenreaction aufe Deutlichste. Silber 
konnte man in der Leber nicht nachweisen. Ich vermuthe。dass hier 
eine vielleicht schon zu Wunderlich's Zeiten stattgefundene Verwechs- 
lung vorliegt, denn das voljge Fehlen des Silbers neben dem Eisen 
in der Leber ist mir unverstandjich. 

Endiich wurden von mir noch zwei Flle nachnntersucht und zum 
Theil abgebildet。 welche Personen betreffen, deren Organe Prof. Kobert 
daurch Herrn Krysinski hat genau beschreiben Jassen. Ich habe an 
dieser Beschreibung nichts auszusetzen und mochte nur anfihren, dass 
Fig. 5 auf Tafel IV die Leber und Fig. Su. 9 auf Tafel V die Nieren- 
giomeruji wiedergiebt. Vom Nierengewebe waren inzelheiten absolnt 
nicht zu erkennen. Hiner dieser Falle stammt von Prof み ahn. 


IDenutung der Hrgebnisse. 


He ertbrigt nur noch,、aus den von mir gewonnenen und oben be- 
gchriebenen Befunden Schltase zu ziehen in Bezug auf die Wege und die 
Art der Silberausscheidung resp. -Ablagerung im thierischen Organismus 
nach intravenOser, subcutaner und innerlicher Application der Silberaalze. 

Zuna&chet habe ich bewiesen, was Samo]jloff unentschieden ge- 
lassen hat,、n&mlich dass eine Resorption des glycyrrhizinsauren 
Silberdoppelsalzes vom intacten Magendarmkanal der Warm- 
bluter ausg stat#findet, und dass die dieser Resorption folgende 
Argyrie Yon der nach subcutaner und intravenoser Einverleibung auf- 
tretenden nicht zu unterscheiden ist. Nur muss man nattrlich viel 
grOssere Mengen verwenden、weil die Hauptmenge des Giftes unresor- 
birt per anum abgeht. Samo]jloff war geneigt, auf rund seiner 
Froschversuche und eines Versuches am Hand die Resorbirbarkeit des 
Silberdoppelealzes ganz in Abrede zu stellen. Meine Versuche 14 und 15 
haben jedoch sowohl fr den Huand als fir den Tgel diese Frage ent- 
schieden. Selbstverstandlich tritt diese Argyrie subacut oder chronisch 
auf, wahrend bei intravenoser inspritzung eine Agyria acuta auf- 
tritt. Freilich allgemeine Argyrie (innerer und nsserer Organe) 
heryorzurufen, jst mir wie meinen Vorgangern nicht gelungen. Man 
kann aber mit Hilfe des glyeyrrhizinsauren Silberdoppelsalzes wenig- 
8ten8 Dartielle acute Argyrie hervorrufen und zwar zunachast in der 
Leber. Hier wird das Silber in dem defissgebiet der Pfortader und 
Lebervenen in Form unl6sicher tiefschwarzer oder br&unlicher Punkt- 
chen abgeschieden. Nachdem dieses geschehen ist, treten in den 
Lymphgefissen der Leber, eowie im Lebergewebe selbst Leukocyten 
auf die die einzelnen KOrnchen in sich aufnehmen und dabei ein tief 
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schwarzes Colorit bekommen. Von der Leber aus verbreiten sich die 
gilberhaltigen dunkelgef&rbten Leukocyten auch tber andere Organe, 
s0 dass man 8ie spD&ter an den verschiedensten KOrperatellen findet. 
Ausgeschieden wird das Silber darch den Darm und zwar das 
glycyrrhizinsaure Doppelsalz nach intrayenOser, subcutaner 
und innerljicher Application durch das Daodenum und den 
oberen Theil des Dinndarmes, das Argentum subsulfurosum 
durch den Proc. vermiformis,。 Binddarm und den oberen 
Theil des Dickdarmes. Argentum nitricum wird durch das Duo- 
denum ausgeschieden,、wie es Huet (7) nachgewiesen hat. JDiese That- 
sache, dass verechiedene Silberaalze durch verschiedene Theile degs 
Darmes ausgeschieden werden, zu erklaren, ist mir nicht moglich. 
Irgend ein Irrthum in der Versuchsanordnung oder Untersuchung kann 
kaum vorliiegen. Ich gestehe, dass dieses Ergebniss tberaus merk- 
wtirdip ist: aber es liess sich schon nach den Froschversuchen Yoraus- 
sagen, denn bei diesen Thieren bleibt nach Vergiftung mit Argentum 
aubsulfurosum die beim glYcyrrhizinsauren Doppelsalze nie vermisste 
Anasacheidung durch die Schleimhaut des Mundes ebenfalls aus. Wir 
stehen also vor der interessanten Thatsache, dass ein und daasselbe 
Metall je nach der Art des angewandten Salzes nicht nur verschieden 
giftig ist、sondern auch an verschiedener Stelle zur Ausscheidung kommt. 
JDer alte Satz aus der Arzneiverordnungalehre frtherer Jahrhunderte 
vom Remedium dirigens besteht also in gewissem Sinne doch zu Recht 
und verdient in der Krankenbehandlung mehr Bertcksichtigung, als 
dies jetzt blich zu aein pHegt. 

Bei beiden Formen der Silbervergiftung bemerkt man, dass die 
Darmzotten gelblich gefsrbt sind, und in diesen gelblich gef&rbten 
heilen der Zotten befnden sich dunkel gefarbte Leukocyten, die eine 
Menge feiner schwarzer Kornchen in ihrem Leibe enthalten. 

Tch war in der gltckichen Lage, die originellen Praparate des 
Herrn Prof. Franz Hofmeister, die sich auf die Ansammlung der 
weissen Blutkorperchen dicht unter dem Hpithel der Darmzotten in ver- 
schiedenen の eitperioden nach der Fitterung der Thiere beziehen、und 
tber welche dieser Foracher im Archiv ftr experimentelle Pathologie und 
Pharmakologie seinerzelt ausfthrlich berichtet hat, durchzusehen. Man 
konnte in diesen Pr&paraten dicht unter dem Epithel der Darmzotten 
eine Menge von weissen Blutkorperchen sehen. Alle diese Blutkdrper- 
chen waren in meinen Praparaten auch da: aber sie waren dunkel 
gef&rbt und bei starker Vergrosserung konnte man sehen, dase die 
weissen BlutkGrperchen eine Menge von schwarzbraunen 氏 Grnchen 
enthielten、die,mit Cyankahum behandelt。 verschwanden. 

Wenn man das Thier nach der Vergiftung 1&ngere eit leben 
asst (in meinem Versuche 7 bhieb das Thier 2。 Monate am Leben), 
so wird das Silber mit dem Koth ausgeschieden. Krysinski (5), 
Samojloff (りり) und mir ist es nicht gelungen, im Harn auch nur Spuren 
von Silber nachzuweisen. Es wird aber nicht das ganze zugefihrte 
Silber ausgeschieden : ein Theil bleibt im Organismus abgelagert, und 
Zzwar, wie es aus dem Versuche 7 deuthch sichtbar ist, im inter- 
gtitiellen Bindegewebe des Pankreas und im Leberbinde- 
gewebe der Capsula lissonii. Ausserdem findet man Silber zu- 
weilen im Knochenmarke und in der Milz, 
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Nach subcutaner Vergiftung von Ratten mit HGllenstein fand 
Krysinaki (?) schon am zweiten Tage im Knochenmarke Silber- 
ablagerungen, aber in an sich unsichtbarer Form, die erst bei usatz 
von Schwefelwassersto 全 als Schwarzung hervortrat. Mir ist es ge- 
lungen, bei meinen Versuchsthieren bei Anwendung des glycyrrhizin- 
sauren Doppelsalzes direct ohne Schwefelwassersto 后 Silber im Knochen- 
marke in sehr grossen Mengen nachzuweisen. 

Was die Niere anbetri 拉 t、 so konnte ich bei meinen Versuchs- 
thieren , mit Ausnahme der Tauben (Versuche 10 und 11) und des 
Versuches 18 in denselben keine Veranderungen fnden. Samojloff (} 
fand bei der Untersuchung der Niere eines mit glYcyrrhizinsaurem 
Doppelaalze vergifteten Hasen die Gefassknsuel einzelner lomeruli mit 
schwarzen Massen ausgeftllt. Ich fand bei den Tauben eine braun- 
gelbe Farbung in Linien、 parallel den Harnkanalchen: diese Farbung 
war durch diffuse Impr&gnation und kleine KGrnchen von Silber, die 
]angs den Harnkanalchen lagen,hervorgerufen: auf dem (Juerschnitte 
sah man deutlich um jedes Harnkanalchen einen mehr oder minder 
deutlichen braungelben Ring. Es ist sehr wahrscheinlich, dass die 
Harngiure。die in den Nieren der VOgel in grossen Mengen vorhanden 
ist, reducirend wirkt und deshalb wird das Silber im Nierengewebe 
der Taube sichtbar.、 Da die Harns&ure nicht im lomerulus aus- 
geschieden wird, sondern in den Harnkanlchen, so tritt die argyrotische 
Schwarzung bei den Tauben eben nicht im G せ lomerulus、sondern um die 
Harnkan&lchen her ein. 

Was den Versuch 18 betrifft。 so fand ich bei der makroskopischen 
Betrachtung, dass die Niere dunkelgrun gef&rbt war: die ば lomeruh 
waren nicht zu erkennen, wohl aber die ganze Rinde senkrecht ge- 
strichelt: Marksubstanz wenig verfarbt. 1)ie mikroskopische Unter- 
auchung ergab denselben Befund wie der der Taubennieren, nur war 
die Fairbung viel dunkler. Ea kann keinem み weifel unterliegen, daass 
die Dankelf&rbung um die Kanle bei diesem Sngethier im ば egen- 
satz zu dem Normalbleiben der Kanale bei den mit dem glycyrrhizin- 
sauren Doppelsalz vergifteten Kaninchen, Katzen etc. darauf zu be- 
ziehen ist,、dass das unterschwefligsaure Natron in hOhere Oxydations- 
stufen tbergeht und dabei dem Silber den Sauerato 伴 entzieht. 

In welcher Form das Silber sich jm Organismus ablagert, ist sehr 
schwer zu entecheiden,]edenfalls muss ich aus denvonFromman (?3⑳ 
und Krysinski angefihrten ば rthnden sagen, dass die Kornchen nicht 
aus reducirtem metallischem Silber, sondern aus einer organischen 
Silberverbindung, dessen Natur nicht n&her bekannt jst。 bestehen. 

Bogoslowsky (”) und einige andere Autoren beschrieben sehr 
auffallende Verznderungen der BlutkGrperchen nach Darreichung von 
Silberpr&paraten. Krysinski und Samo]loff ist es aber nicht ge- 
lungen, an ihren Verauchsthieren, welche erhebljiche Dosen nicht &tzen- 
der Silbersalze erhalten haben, ja selbst nicht an it Silberdoppelsalz 
versetgtem frischen Blute irgend welche Veranderungen im Blute zu con- 
statiren. Mir scheint。dass Silberaalze allerdings blutzersetzend wirken, 
da in einigen Pr&paraten der Leber,der MIilz nnd des Knochenmarkes 
durch meinen Collegen の. Lipski grossere Mengen von Hisen gefunden 
wurden, was。wie es seine noch nicht verGffentlichten Unterauchungen 
bewiesen haben,、nur bei blutzersetzenden Krankheiten und Giften der . 
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Fall ist. Jedenfalls ist diese Veranderung, tber welche Prof.Kobert 
sich weitere Mitthejlung vorbehlt, aber nicht so deuthch, dass man 
sie mit blossem Auge nachweisen koOnnte. So wird es verst&ndhch, dasg 
der BlutkGrperchenschwund nicht direct zu sehen, sondern nur jndirect 
durch mikrochemischen Nachwejs des abgespaltenen Eisens darzuthun 
ist: sonst igt am Blute nichta Abnormes zu sehen. 

Was die Zeit anbetrifft、 wann man Silber nach der Vergiftang 
in der Leber und im Darme nachweisen kann, so ist aus meinen Ver- 
suchen deutlich, dass nach intravenGser Injection dazu mindestengs 
24 Stunden noOthig sind: im Versuch 1, wo der Tod sofort nach der 
Silberinjection eintrat。 fand ich daher kein Silber. Nach subcutaner 
Injection findet man nach 24 Standen noch kein Silber resorbirt 
(Versuch 13): offenbar mtssen subcutane Silberinjectionen wahrend 
mehrerer Tage ausgefthrt werden, um Silber im Organismus nach- 
weisen zu konnen. Diesos jst auch be innerer Darreichung der Fall, 
bei welcher naturliich am wenigsten Silber resorbirt wird. 

Zum Schluss mochte ich daa Silber mit einigen anderen Metallen, 
besonders mit isen, vergleichen. 

Prof. 氏 obert (3?) hat in einem Vortrage, den er in der Natur- 
forschenden Gesellschaft zu Dorpat im Marz 1893 gehalten hat, folgen- 
den Vergleich zwischen Argyrie und Siderose gegeben. 

の unachst kOnnen zwischen beiden Metallen gewisse Aehnlich- 
keiten gefunden werden : 


1. Bei beiden Metallen fndet selbst nach nur einmaliger geeigneter 
Einfuhrung nicht mechanisch oder grob chemisch wirkender Doppelsalze 
ins Blut ein 日 aftenbleiben der Metalle im Korper statt、 und die Ent- 
giftung dauert bei beiden nicht nur Tage, sondern Wochen und 18nger. 

2. Bei beiden Metallen halten bei plotzlicher infuhr ins Blut in 
erster Linie die Leberzellen das hier un】Gslich werdende Metall zurtck. 

3. Bei beiden Metallen wandern Leukocyten in die Leber ein, 
beladen sich mit dem Metall und schaffen es aus dem secernirenden 
Parenchym nach den Leberlymphgef&ssen hin fort. Spater erkennt man 
dann solche metallbeladene Leukocyten schon ohne Reagentien an ihrer 
Farbe,、die beim Silber schwarz, beim Hisen gelbhchbraun ist. 

4. Bei beiden kann man durch einfache Reactionen die Anwesen- 
heit des vermutheten Metalles sicher darthun. 

5. Bei beiden hegt das Metall in einer organischen Grundsubstanz. 

6. Bei chronischer Argyrie und bei chronischer Siderose (wie sie 
z. B. in der Milz alter Pferde nach 是 .Nasse fast immer vorkommt), 
finden wir von den das Metall tragenden weissen BlutkGrperchen nichts 
mehr vor, sondern das Metall liegt scheinbar formlos in KOrnchen und 
Klumpen extracellul&r und wird bie zum Tode des Individuums nie 
wieder ganz beseitigt. 

7. Die bei acuter Vergiftung unter allen Umat&nden, bei chroni- 
scher aber wohl nur noch in sehr untergeordnetem Grade stattndende 
Auascheidung der Metalle fndet unter Betheiljgung von Leukocyten 
nach dem Verdauungstractus hin statt, wahrend durch den Harn gar 
kein Metall oder nnr in den ersten Minuten entleert wird. 


Sind aomit unzweifelhaft wichtige Beziehungen dieser beiden 
Metallintoxicationen zu einander vorhanden, so bestehen doch auch 
Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat. Bd. 叉 . 192 
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sehr weaentiiche Unterschiede, von denen ich namentiich folgende 
andenuten mochte: 


1. Die Argyrie befallt。 falls sie chronisch igt。 die verschiedensten 
bindegewebigen Organtheile nnd mit Worhebe die der Haut: die Side- 
rose thut dies niemals. 

2. Die Siderose kann dnurch erasetzung eisenhaltiger normaler 
Korperbestandtheile , also anch ohne Einfnhr des 也 isens von ausgen, 
2z. B. nnter der inwirkung blutzersetzender Krankheiten und des 
Alters entstehen: die Argyrie kann nattrlich nur bei Pinfuhr dea 
Silbers von aussen auftreten。 

3. Die Ausscheidungsstellen beider Metalle sind wenigstens beim 
Frosch insofern verschieden, als das Eisen bei dieser Thierart vom 
ganzen Darmcanal ausgeschieden wird, das Silber nach Samojloff 
beim Frosch aber nur von einem circumscripten Theile deaselben. Bei 
Warmblttern ist das Verhalten der Ausscheidung beider Metalle dem 
bei Froschen ahnlich. 

4. Die Nierenglomeruli werden bei der chronischen Argyrie des 
Mensgchen stets auffallend verandert, bei der Siderose des Menschen 
und der Thiere aber melst nicht oder nur voribergehend. 


Djese Ansfthrungen Prof.Koberts werden von G. Behrend(#*4) 
2zwar 。bestechend*。 aber als 。von den bisherigen Anschauungen voll- 
kommen abweichend“ genannt und nicbt vertreten. Gerade deshalb 
mochte ich betonen,dass meine Versuche mit den Anschauungen von 
Prof. Kobert wohl harmoniren und mochte nochmals betonen, dass 
in der That sich durch glycyrrhizinsaures Doppelsalz binnen 
1-2TageneineacuteechteArgyriean 二 hierenverschiedener 
GattunghervorrufenlI&ast. Auch ich muss daftr eintreten, dass das 
Silber wie das Eisen durch den Darm ausgeschieden wird: 
fernerdass dasSilber infrischenFillen meist in Leukocyten 
eingeschlossen gefunden wird, dass diese die Transporteure 
des Metalles zu sein scheineni dass jedoch in alten Fallen 
von Leukocyten nichts mehr wahrnehmbar iat, sondern dags 
das Silber dann in KOrnchen und Pinktchen extracellular 
auftritt. Wodurch das Silber geschwsrzt wird, und warum es bei 
Thieren sich nicht in der Haut ablagert, das sind 時 ypothesen. Wenn 
zu den biaher vorhandenen HYpothesen Prof. Kobert eine neue ge- 
ftgt hat。 so that er dies、wel ihm ein Beobachtungsmaterial zur Ver- 
flgung stand, welches nur an der HHand dieser neuen Hypothese ver- 
mtsndlich wurde. Er wird selbstverstandlich seine 。Vermuthungen* 
sofort aufgeben, wenn Jemand den wahren 2usammenhang der Er- 
scheinungen dargethan haben wird. Um dieaern wahren Zusammenhang 
der rscheinungen auf die Spur zu kommen, iat von mir diese Arbeit 
unternommen und sind in unserem Institute noch eine Reihe weiterer 
Untersuchungen tber Schwermetalle theils ausgetuhrt worden, theils 
noch im Gange. Hs kann keinem weifel unterliegen, dass der Ge- 
sichtekreie dessen der weitere sein wird、der nichbt nur ein Metall und 
sein Verhalten bei einer Species, n&mlichb beim Menschen, studrrt 
sondern der mit moglichat vielen Metallen an verechiedenen Species 
lebender Wesen moglichet variirte Versuche anatellt. 
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Tafelerkl&rung. 


Tafel エ 一 IE gehort zu der 8.81 一 149 beGndlichen Arbeit von A.Raphael Gber 
Diuretica. Einer naheren Erkl&rung bedarf dieselbe nicht. 


Tafel III、Fig. 1 zejgt una einen Schnitt dnurch das 8S. 169 besprochene Knochen- 
mark eine8 区 aninchens von Versuch 5 (Zeiss、Oc. 4、Object. D). 
Man gieht im Gewebe des KKnochenmarkeg kleine、schwarze Korn- 
chen。、die 2z.Th. in Leukocyten eingeschlossen aind. 


Tafel III、Fijg. 2 zengt uns einen Schnitt durch die S. 168 besprochene Leber eines 
Handes von Versuch 7 (Zeiss、Oc.3, Object. D). Man aieht eine 
gewigsse Menge von &usgerst feinen、braunschwarzen KOrnchen、die 
theilweise im Verzweigungsgebiet der Pfortader und der Lebervenen 
in Lenkocyten eingeschiossen、theilweise im Leberbindegewebe der 
Capsula Glissoni frei liegen. 


Tafel II Fig. 3 zeigt uns einen Schnitt durch das 8.168 besprochene Pankreas 
eines Hundes von Vereuch 7 (Zeiss、Oc. 3、Object. D). 前 an sieht。 
dass die Structur der Drise nicht deutlich zu erkennen iat: jm 
intergtitiellen Bindegewebe um die einzelnen Driaenl&ppchen herum 
bemerkt man gchwarz gefarbte KKOrnchen. 


Tafel III、Fig.4 zeigt una einen Schnitt durch die 8. 174 besprochene meneschjiche 
Niere (Zeise、Oc. 4、Object。A) von Wauanderlich's Fal.、 Alle 
Glomeruli aind durch 8ilberreduction schwarz geworden、 Die 
Bowmanscben Kapaeln und die Harnkan&lchen gind frei. 


Tafel IV、 Fig. 5 zeigt uns einen Schnitt durch die 8. 174 besprochene menschliche 
Leber von Prof.Zahn. Man sieht。dass die Ablagerung von Silber 
hanpts&chlich in die Wande der Pfortaderaaste und weniger in die 
der centralen Gefasse erfolgte und an den Verzweigungsatellen am 
8t&rksten au8gesprochen jet. Die Einlagernng um die Gallengange 
iet unbedeutend. 


Tafel IV、Fig. 6 zeigt uns ein Stickchen der Schleimhaut des Processus vernniformig 
eines S、172 besprochenen Kaninchens von Versuch 18 bei Laupen- 
vergros8erung. 巡 an sieht、 dass die Spitzen der Zotten mit einzelnen 
schwarzen Punkten durchasetzt gind、die auf der Fj&che ein ge- 
etricheltes Netz bilden. 


Tafel IV, Fig. 7 zeigt uns einen Scbnitt darch einen S. 168 besprochenen Darm 
eines Hundes von Veranch 2 (2eiss、Oc. 3、Object. D). MMan sieht 
dasa die oberen Rander der Zotten gelblich gef&rbt sind und in 
diesen gelblich gefarbten Theilen der Zotten besnden gich an aich 
8chwer gsichtbare Leukocyten 、 welche aber eine Menge feiner。 
echwarzer KOrnchen in ihrem Leibe enthalten. Die Epithelzellen 
der Zotten enthalten keine Silberablagerung. 


Tafel V、Fig. 8 zeigt ung einen Schnitt dnrclt eine zweite、8. 174 erwahnte mensch- 
jiche Niere bei starker Vergrosserung. Die Niere ist so stark ver- 
andert、dass jihr Gewebe fast homogen und die Zellstructur ganz 
undeutlich geworden jst. Die Glomeruli erecheinen Gberaug reich- 
jich mit KOrnchen ausgefGllt。 welche eine kohlschwarze Farbe 
haben und zu schwarzen、nundnurchsichtigen、tintenklecksartigen Ge- 
bilden zusammeniliessen. の wischen der Gefassverkn&uelung und 
der &nusgeren Kap8el kann man keinen freien Raum wahrnehmen. 


Tafel V、 Fig. 9 zejgt unas einen Schnitt durch eine dritte、S. 174 erwahnte menech- 
liche Niere bei gleicher Vergrosserung. Hier sind die meiaten 
Glomeruli ganz frei und der dargeetelite nur wenig mmit KOrnchen 

besetzt. 
Die Figuren 5、8 und 9 warden von Herrn Dr. med. Kiersnowski、die 
ibripen von Herrn VeterinararztK.Podolinsky genau nach der Natur gezeichnet. 
Ich sage ibnen fdr die vijele angewandte Zeit und Muhe meinen verbindlichben Dank. 
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